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Parametrik tekniklerinin uygulanma kosullar1 ¢ogu zaman yerine getirilememekte ve bu sebeple,
parametrik tekniklerin alternatifi olan nonparametrik tekniklerin kullanilmas1 kagmilmaz olmaktadir.
Nonparametrik teknikler kullanildiginda ise gii¢ kaybi meydana gelmektedir. Bu g¢alijmanin temel amaci;
nonparametrik tekniklerin kullanim yayginliginin belirlenmesi, kullananlarin nonparametrik tekniklerin gii¢ ve
etkinlikleri ile parametrik tekniklerin giic ve etkinliklerini karsilastirip karsilagtirmadiklarini belirlemektir.
Ayrica, nonparametrik tekniklerin gii¢ ve etkinliklerini karstlastirarak incelemektir. Uzerinde durulan teknikler,
ozellikle SPSS 18 ve MINITAP gibi paket programlarda bulunan ve arastirmacilara faydali olabilecek
tekniklerdir. Arastirmaya 75 akademisyen katilmistir. Yapilan analizde, nonparametrik tekniklerin az kullanildig:
(%19,5) ve kullananlarimn da, bu testlerin gii¢ ve etkinliklerine az baktiklar1 (%19) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Non-Parametrik Teknikler, Giig ve Etkinlik
ABSTRACT

Since application conditions of parametric techniques are most of the time not fulfilled, it is inevitable
to use non-parametric techniques as an alternative to the parametric techniques. However the use of non
parametric techniques causes loss of power. The main objective of this study to determine the prevalence of the
use of nonparametric techniques, and to identify whether the users of nonparametric techniques compare the
power and effectiveness of parametric techniques with nonparametric techniques. The emphasized techniques
can be found at packet programs such as SPSS 18 and MINITAP and can help the researchers. 75 scholars have
participated to the research. In analysis, it was determined that nonparametric techniques were used less (19.5 %)
and the users hardly looked at the power and effectiveness of these tests (19 %).
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1. GIRIS

Parametrik bir testle analiz yapilabilmesi i¢in veriler; rassal ve bagimsiz olarak elde
edilmesi, normal dagilmasi, en az interval Slgek kullanilmasi, ana kitle varyanslarinin
homojen olmasi gibi kosullarla birlikte, her testin kendine has ek kosullar1 vardir. Veriler,
¢ogu zaman parametrik testlerin uygulanma kosullarim1 karsilayamadiklarindan, igerisinde
kat1 varsayimlarin bulunmadigi, nonparametrik testler kullanilabilir. Nonparametrik testler
icin ¢ogu zaman, verilerin, rassal ve bagimsiz olarak elde edilmesi ve nominal veya ordinal

6l¢ek kullanilmasi yeterlidir.

Ana kitle dagilimi veya ana kitle parametreleri hakkinda herhangi faraziyelere
dayanmayan testlere “nonparametrik testler” ve test istatistiklerine ise ‘“‘nonparametrik
istatistikler” denir. Bir nonparametrik testin agik bir avantaji, ana kitle hakkinda hicbir sey
bilinmedigi zaman giivenle kullanilabilir olmasidir. Mesela, 6rnek hacmi oyle kiiciik olur ki,
istatistiklerin 6rnekleme dagilimi1 normal dagilima yaklasmaz. Bu durumda nonparametrik bir
teknige ihtiya¢c duyulur. Nonparametrik testler parametrik testlere nispeten daha kolay ve
pratiktir. Nonparametrik testlerin dezavantajlar1 da vardir. Mesela, ayn1 kosullar altindaki
parametrik testlerden daha az giiclidiir. Yani, II. Tip bir hata olasilif1 nonparametrik testte
daha biyiiktiir (Kartal 2006: 148). Parametrik yontemler; ilgili parametreye, belirli bir
dagilima ve varyans kavramina dayanarak islemler yapan esnek olmayan istatistiksel
yontemlerdir. Parametrik olmayan yontemler; parametreye, belirli bir dagilima ve varyansa
dayanmayan, genellikle veriler yerine, onlarin siralama puanlarimi kullanarak islem yapan
esnek istatistiksel yontemlerdir. Bu sebeple nonparametrik testin gii¢ ve etkinligi parametrik
teste gore daha azdir (Ozdamar 2002: 479-480, Ozdamar 2003: 98-99, Balc1 2006: 230-231,
Kartal 2006: 148). Ote yandan normal dagilima uygun verilere nonparametrik test uygulamasi
pek hatali sayilmazken, ordinal ya da normal dis1 dagilim gosteren verilere parametrik test
uygulamasi daha ¢ok sakincalidir. Her testin uygulanabilmesi i¢in gerekli kosullarin neler
oldugu ve verilerin bu kosullara uygunlugunun nasil saptanacaginin mutlaka iyi bilinmesi
gerekir. Eger kosullarin saglanip saglanmadigi bilinmiyorsa, verilerin analizinde
nonparametrik test kullanilmas1 daha giivenli olur. Ancak parametrik test i¢in gerekli kosular
saglanmasina karsin nonparametrik test uygulanmasi halinde, parametrik testlerin kendilerine

0zgii avantajlarindan yararlanilmamis olur (Kalayci vd. 2006: 85).
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NONPARAMETRIK TEKNIiKLER

1) Tek Ornekli Verilerin Analizi: Bu konuda; bir 6rnegin verilerinin merkezi egilimi
ile ana kitledeki merkezi egilim arasinda onemli bir farklilik olup olmadigi, verilerin rassal

dagilip dagilmadigi ve uygunluk durumu ile ilgili testler ele alinacaktir.

Isaret Testi: Bir ornegin belli bir ana kitleden gelmis olup olmayacagini belirler.
Bunun igin, bir 6rnegin verilerinin ortalamasi ile ana kitle ortalamasi arasinda 6nemli bir
farklilik olup olmadigin1 medyan degeri kullanarak belirler. Veriler bagimsiz, rassal ve en az
sirali (ordinal) 6lgekle elde edilmis olmalidir. Sifir hipotezi “gruba ait ortalama degerin
onceden belirlenen (6ngoriilen) degerden farkli oldugu” bigimindedir. Walsh, isaret testinin
gii¢ fonksiyonlarini normal dagilim gdsteren ana kitlenin mevcut olmasi halindeki student t
testine ait giic fonksiyonlariyla karsilastirmis ve kiigiik 6rneklerin kullanilmasi halinde isaret
testinin yaklasik %95 oraninda etkin oldugunu gozlemlemistir. S6z konusu aragtirmact
normal dagilan bir ana kitleden 6rneklerin alinmasi halinde 6rnek hacmi artarken, isaret
testinin sahip oldugu etkinligin nispeten azaldigini da gézlemlemistir. Hacmi 13 olan 6rnekler
itibartyla normal dagilan bir ana kitledeki student t testi ile mukayese edildiginde isaret
testinin nispi etkinligi yaklasik %75 bulunmustur.  Dixon da isaret testinin gii¢
fonksiyonlarini student t testinin (normal dagilan ana kitlelerden cekilen 6rnekler icin) gii¢
fonksiyonlariyla karsilastirmistir. Ayrica bu arastirmaci 6érnek hacmini arttirmanin yan sira,
Oonem seviyesini arttirmanin ve alternatif hipotezi biiyililtmenin de nispi etkinligi azalttigini
belirtmistir (Oktay 1996: 39). Bir grupta isaret testinin uygulanmasinda gerekli varsayimlar,
bir grupta Wilcoxon testinin aynisidir. Buradaki fark ise verilerin simetriden ¢ok uzak
olmasidir. Verilerin normalden uzak, ¢ok carpik olmasi yaninda, simetrik olmamasi sonucu,
daha giiclii testler olan bir grupta t testi ile bir grupta Wilcoxon isaretli sira testi
uygulanamamaktadir. Bu durumda bir grupta isaret testi uygulanabilir (Akgiil-Cevik 2003:
149).

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi: Isaret testi, sadece ¢iftler arasi farkin yonii ile
ilgilenmektedir. Farklarin miktar1 da dikkate alinirsa daha giiclii bir test yapilabilir. Wilcoxon
testi hem farklarin yoniinii hem de miktarini1 dikkate alir. Bu sebeple isaret testinden daha
giiclii bir testtir (Kartal 2006: 5, 172, Gamgam-Altunkaynak 2008: 127). Veriler normalden
uzak ancak simetrik veya simetriye yakin oldugu durumda, parametrik bir test olan bir grupta
t testine alternatif olarak uygulanir (Akgiil-Cevik 2003: 146). Wilcoxon isaretli sira testinde
veriler bagimsiz, rassal, en az aralik (interval) ol¢ekle elde edilmis olmalidir. Wilcoxon

isaretli siralar testinde verilerin simetrik olmasi gerekir. Simetrikligin saglanmamasi halinde
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Wilcoxon isaretli siralar testinin yerine isaret testi kullanilir. Noether(1967), D, (Verilerin

iddia edilen medyan degerinden farki) degerlerinin normal dagilim gdstermesi halinde
Wilcoxon tek 6rnek isaretli siralar testinin, tek 6rnek t testine nisbeten 0.955°lik asimtotik bir

giic-etkinlige sahip oldugunu ve D, degerlerinin tiniform dagilimi gostermesi halinde ise 1’lik
bir gii¢ ve etkinlige sahip oldugunu ortaya koymustur. Buna ek olarak, D, degerlerinin normal

dagilim gostermesi halinde isaret testinin Wilcoxon isaretli siralar testine oranla 2/3’liik gii¢

ve etkinlige, D, degerlerinin tiniform dagilimi gdstermesi halinde 1/3°liik gii¢ ve etkinlige,
D, degerlerinin ¢ift tissel dagilim gostermesi halinde ise 4/3 oraninda giig-etkinlige sahip

oldugunu ortaya koymustur (Daniel 1990: 43).

Tek Ornek Kolmogorov-Smirnov Uygunluk (Uyum [lyiligi)Testi: Bir Grupta
Kolmogorov- Smirnov uyum lyiligi testi, rasgele bir drneklemin, belirli bir dagihma (diiz,
normal, veya poisson) ne kadar iyi uydugunu belirlemede kullanilir. S6z konusu test
kullanilarak, bir serinin normal dagilip dagilmadig: belirlenebilir (Akgiil-Cevik 2003: 132).
Yani, ornek degerlerine iliskin dagilimin 6nceden belirlenen teorik bir dagilima uygunlugunu
arastirir (Nakip 2003: 260, Yiikselen 2000: 158). Sifir hipotezi “gdzlenen frekanslar beklenen
frekanslara uygundur” bicimindedir. Bu test, ¥ uygunluk testine bir alternatiftir. y* testinin
uygulanabilmesi i¢in, her bir beklenen frekansin en az 5'e esit olmasi gerekir. Halbuki
Kolmogorov-Smirnov testi beklenen frekans igin bir alt limit sart1 koymaz (Kartal 2006: 153).
Kare uygunluk testi nominal verilere uygulanmaktayken, Kolmogorov-Smirnov stirekli

verilere uygulanabilen bir uygunluk testidir. Veriler en az aralik 6lg¢egi ile 6l¢iilmiis olmalidir.

Wald-Wolfowitz dizi sayilar1 (Runs) testi: Wald-Wolfowitz diziler (runs) testi,
verilerin rassalligint Glger. Bir gozlemin kendisinden sonra gelen gozlemi etkileyip
etkilemedigini inceler (Altunisik vd. 2006: 187). Etkilemenin olmamasi, ardi ardina gelmenin
(dizinin) rasgele olmasi anlamima gelir. Bu durum bagimsizlikla ilgili fikir de verilebilir
(Akgiil-Cevik 2003: 69). En yaygin kullanilan rassallik testidir. Sifir hipotezi “gdzlemlerin
dizilisi rassaldir veya gozlemlerin 6rnege giris sirasi rassaldir” bigiminde, alternatif hipotez
ise “gozlemlerin dizilisi rassal degildir” bi¢gimindedir. Eger dizi sayis1 az ise, bir kiimelenme
s06z konusu demektir. Bu durum rassalliga stiphe disiiriir. Ayrica, dizi sayisinin ¢oklugu, kisa
periyotlu etkilenmelere isaret eder ki bu durum da rassalligin reddine sebep olur (Kartal 2006:
157). Runs testi, rassalligin test edilmesi i¢in gerekli fakat yeterli degildir (Kalayci vd. 2006:
97).
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2) iliskili (Eslenik-Cift) Iki Ornegin Verilerinin Analizi

Iki islemin birbirinden farkli olup olmadig1 veya bir islemin digerinden daha iyi olup
olmadig1 test edilirken birbirinin hemen hemen aynisi olacak sekilde iki Ornege ihtiyag
duyulur. Boyle 6rneklere eslenik-¢ift drnekler denilir. Bir gruba uygulanan belli bir iglemden
onceki ve sonraki gozlem degerleri de bir eslenik-¢ift 6rnek olusturur. Eslenik-cift 6rneklerin
teskil edilmesi kolay degildir. Bu sebeple her bir 6rnegi kendi kontrolii olarak kullanarak
eslenik cift 6rnek olusturma tercih edilir (Kartal 2006: 163-164).

Isaret Testi: Sayisal olgiiler almanin miimkiin olmadig1 veya diisiiniilmedigi, buna
karsilik siralamanin yapilabildigi bir arastirmada bu test olduk¢a kullanishidir. Farkli ¢iftler
farkli ana kitlelerden gelebilirler. Dikkat edilmesi gereken husus, ¢iftlerin uygun yani eslenik
olmasidir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi bunu saglamanin yollarindan birisi her denegi kendi
kontrolii olarak kullanmaktir (Kartal 2006: 164). Isaret testinde, veriler bagimsiz, rassal ve en
az swralama (ordinal) dlgekle elde edilmis olmalidir. Sifir hipotezi “Islemden onceki ve
sonraki gozlem degerleri arasinda fark yoktur” bi¢imindedir. Isaret testi, siralama 6lcegi ile
elde edilmis veriler i¢in 6zellikle faydalidir. Bu durumda, her bir 6l¢iim ¢ifti arasinda, hangi
degerin diger degerden biiyiik oldugu belirlenebilir. Veriler daha fazla bilgi (daha giiclii
olgekli) sagliyorsa, igaret testinin yerine, daha guiglii bir test kullanilabilir (Daniel 1990: 146,
150). Verilerin normalden uzak, ¢ok ¢arpik olmasi yaninda, simetrik olmamasi sonucu, daha
giiclii testler olan ‘t testi’ ile “Wilcoxon testi” uygulanamamaktadir. Bu durumda, isaret testi
uygulanabilir. Isaret testi, dagilimlarin sekli ile ilgili herhangi bir varsayim yapmaz (Akgiil-

Cevik 2003: 192, 194).

Wilcoxon Eslenik-Cift Testi: Wilcoxon isaretli siralar testi eslenik degerler igin
kullanilmaktadir. Arastirmaya konu olan 6rneklem, iki durumda ya da iki farkli kosulda
Olciilityorsa, Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilabilir. Bu test eslenik t-testinin
nonparametric alternatifidir (Kalayct vd. 2006: 85, Ozdamar 2002:399). Isaret testi,
eslestirilmis veriler arasindaki farkliliklarin sadece yoniiyle ilgilenmektedir. Wilcoxon testi
eslestirilmis gruplara iligkin farkliliklarin boyutlarii (biiytikliiklerini, miktarini) da dikkate
alarak iki degiskene ait dagilimin ayn1 olup olmadigini test etmeye ¢alisir (Altunisik vd. 2006:
187). Wilcoxon isaretli siralar testinde, veriler siirekli, bagimsiz, rassal ve en az aralik

(interval) 6lcekle elde edilmis olmalidir. Bu test i¢in hipotezler isaret testindeki gibi kurulur.

McNemar Testi: McNemar testi es gozlemlerde ki kare testidir. Birimlerin deneme

oncesi ve sonras1 gorislerinin, tepkilerinin, gozlemlerinin, durumlarmin degigsme gdsterip
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gostermedigini, denemelerde test Oncesi ve sonrasi degisimlerin Onemliligini test eder.
McNemar testi, onceki durum ile sonraki durum arasinda bir uyumluluk ya da degisme
(farklilasma) olup olmadigini test eder. McNemar testi, isimsel ya da sirali oSlgekli
eslestirilmis ikili verilerin analizinde kullanilir. McNemar testi 6nce olumlu olduklari halde
sonra olumsuz olan c¢iftler ile 6nce olumsuz olduklar1 halde sonra olumlu olan ¢iftlerin
sayisini  (Onceki sonuclar1 sonraki uygulamada degisme gosterenler) dikkate alarak analiz
yapar (Ozdamar 2002: 510). Sifir hipotezi “dn test ve son test arasinda uyumluluk vardir”
bicimindedir. Nam (1971), 6rnek hacmi kiiclik ve siralama etkisi varsa (order effect exists)
McNemar testinin gergek¢i olmayan p degerleri verecegi ve vermeye meyilli oldugunu

sOylemistir (Daniel 1990: 166).

Marginal Homogeneity: Veriler kategorik ise marginal homogeneity test kullanilir.

Bu test, ikili cevaplardan ¢oklu cevaplara McNemar testinin bir genislemesidir.
3) Bagimsiz iki Ornegin Verilerinin Analizi

Ornekler Iki acidan birbirinden bagimsiz olmalidirlar. Birincisi, ilk &rnege giren
veriler ikinci drnege giren verilerden kesinlikle bagimsiz olmalidir. Ikincisi, her iki érnekteki
veriler ait olduklar1 drnekteki diger verilerden bagimsiz olmalidir. Bagka bir Ifadeyle, hem
ornek i¢inde ve hem de Ornekler arasinda bagimsizlik olmalidir (Oktay 1996: 348, Daniel
1990: 82).

Mann-Whitney U Testi: Bu test bagimsiz oOrnekler i¢in uygulanan t-testinin
parametrik olmayan alternatifidir. t-testinde oldugu gibi iki grup ortalamalarinin
karsilagtirilmasi yerine, Mann-Whitney U testi gruplarin medyanlarin1 karsilastirir. Stirekli
degiskenlerin, iki grup igerisinde degerlerini sirali hale doniistiiriir. Boylece, iki grup
arasindaki siralamanin farkli olup olmadigin1 degerlendirir. Degerler sirali hale
doniistiiriildiigii i¢in, degerlerin asil dagilimlar1 6nemli degildir (Kalayc1 vd. 2006: 99).
Verilerin en azindan ordinal 6l¢ekte olmasi gerekir. Sifir hipotezi “6rnekler ayni ana kitleden
alinmistir veya Orneklerin alindiklar1 ana kitleler birbirinden farkli degildir” bigimindedir.
Mann-Whitney testi, Wilcoxon sira-toplam testiyle ayni giicte bir nonparametrik testtir. Eger
veriler aralik 6l¢ekli ve ana normal dagiliyorsa, bu durumda ortalamalarin farki icin t-testi
yapilir. Bu kosullar altinda U testi yapilirsa fazla bir kayip olmaz. Ciinkii U testinin giicii,
biiylik drnekler i¢in, t- testine gore % 95°tir. Yani, t-testinin giicii 100 ise, U testininki 95 tir

(Kartal 2006: 192).
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Kolmogorov Smirnov Testi: Bagimsiz iki Ornegin aymi ana kitleden gelip
gelmedigini inceleyen bir testtir. Kolmogorov-Smirnov, Mann-Whitney ve Wald-Wolfowitz
testi ile ayn1 varsayimlara ihtiya¢ duyar. Merkezi egilim gostermeyen ana Kkitleler i¢in bu
testin glicii Mann-Whitney ve Wald-Wolfowitz testi arasinda orta derecededir Kolmogorov-
Smirnov testi, her durumda ki-kare testinden daha giigliidiir. t testiyle karsilastirildiginda ise
kiigiik 6rnekler i¢in oldukga yiiksek giice (% 96) sahiptir. Orneklerin biiyiikliigii arttikca
giicliniin azaldig1 goriiliir (Kartal 2006: 206).

Moses Testi: iki dagilim parametresinin esitligi ile ilgili, bir baska test, Moses testidir.
Moses testinde yer parametrelerinin esitligi varsayimi yoktur. Bu  06zellik testin
uygulanabilirligini daha fazla genisletir. Moses testinde, veriler bagimsiz, rassal, en az aralikl
(interval) olgekle elde edilmis ve siirekli veriler olmalidir. Sifir hipotezi “iki degiskene ait
dagilimin ayni olup olmadigini” test eder. Moses (1963), normal dagilan ana kiitlelerden elde
edilen 6rneklemlerin gézlem sayis1 k=3 oldugu zaman, bu testin asimptotik etkinliginin 0,50
olacagim belirtmistir. Shorack (1969) ise, Moses testinden, “yararli fakat az etkili” bir test
olarak bahseder (Daniel 1990: 107-110, Gamgam-Altunkaynak 2008: 225). Dagilim
parametrelerinin esitligi durumunda oransal etkiliginin zayif olmasi, Moses testinin
dezavantajlarindan biridir. Gozlemler, alt 6rneklere rassal olarak segildiginden, ayni1 verilerle
analiz yapan farkli aragtirmacilar, farkl test istatistigi degerleriyle karsilasacaklar ve bir kisim
arastirmacilar iki ana kitle dagilimi arasinda 6nemli farkliliklar bulurken, bir kismi da
bulamayacaklardir. Bu durum, Moses testinin diger bir dezavantajidir. Arzu edilen sonucu
alana kadar, farkli rassal se¢cimler yapmay1 denemek igse yaramaz. k hacmi belirlenirken, daha
once bahsedilen kriterlere bakmali ve rassal alt ornekleme yapmada uygun bir prosediir
kullanilmalidir. Daha sonra, elde edilen sonu¢ ne ise o degerlendirilmelidir. Iki yer
parametresinin bilinmesini veya birbirine esit olmasini gerekli kilmamasi Moses testinin
sagladig1 bir avantajdir. Dahasi, Moses testi daha etkili olan alternatiflerine gore, daha kolay
uygulanir. Cogu kez, bir arastirmacinin temel hedefi, iki yer parametresinin esit olup
olmadigint bilmektir. Uygulanacak istatistiksel test, dagilim parametrelerinin esitligini
varsaydiginda, aragtirmaci bunu, iki yer parametresinin esitligini test edecegi verilerle test
edebilir. Hollander (1968), yer parametrelerinin esitligini test etmede Mann-Whitney U
testinin ve iki dagilim parametresinin esitligini test etmede de Moses testinin kullanimini
Onermistir. Ayrica, arastirmaci, Hy hipotezi (iki dagilim parametresinin esitligi) dogru ve

orneklenen ana kitleler simetrik iken Mann-Whitney U ve Moses testlerinin birbirleriyle
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iliskili olmadigin1 ve asimptotik olarak bagimsiz olduklarim1 gostermistir (Oktay 1996: 122-
123)

Wald-Wolfowitz Dizi Sayilar1 Testi: Bu iki test bagimsiz sans 6rneginin ayn siirekli
ana kitleden alinip alinmadigini test etmek amaciyla kullanilan bir nonparametrik testtir. Bu
test i¢in, gozlemlerin en az ordinal 6l¢ekte olmasi gerekir. Wald-Wolfowitz dizi sayilari testi;
iki Ornegin alindig1 ana kiitlelerin dagilim, yer, carpiklik gibi herhangi bir parametre
yoniinden farkli oldugunu iddia eden alternatif hipoteze karsi, 6rneklerin ayni ana kiitleden
cekildigini iddia eden sifir hipotezini test eder (Daniel 1990: 113). Orneklerin alindig1 ana
kitlelerin siirekli dagilimlar olusu varsayimi one stiriildiigiinden, ideal olarak, bu test igin
kullanilan gézlem degerleri arasinda ayni olan puanlarin goriilmemesi gerekir. Fakat pratikte,
hassas olmayan dl¢meler, ayn1 olan gozlem degerlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Eger
ayni olan gozlem degerlerinin farklh farkli dagitilig testin sonucunu etkiliyorsa, bu durumda
Wald-Wolfowitz testi yerine baska bir nonparametrik testin kullanilmasi daha uygun olur
(Kartal 2006: 205). Wald-Wolfowitz dizi sayilar1 testi, yer veya dagilim parametrelerinin
esitsizligi gibi spesifik alternatifler i¢cin ¢ok gii¢lii bir test degildir. Spesifik alternatifler
oldugu zaman, Mann-Whitney U, Moses, Medyan gibi testlerden herhangi birini tercih etmek
gerekir. Wald-Wolfowitz testi, spesifik alternatif yok iken c¢ok faydali, hizli ve kolay
uygulanan bir testtir. Dagilimlar, sadece ortalamalarina gore farkli ve 6rneklem hacmi 20
civarinda ise, Wald-Wolfowitz testinin gii¢c ve etkinliginin, yaklasik %75 olur (Daniel 1990:
115)

4) Bagimsiz U¢ Veya Daha Fazla Ornegin Analizi

Ikiden fazla ana kitle ortalamalarinin karsilastirilmas1 F-testi gibi parametrik testlerle
yapilmaktaydi. Parametrik testler i¢in normallik ve homojenlik gibi temel varsayimlarin
saglanmadig1t durumlarda, bu testlere alternatif olan, en yaygin nonparametrik testlerden

bahsedilecektir. Bagimsizlik; 6rnek ici ve drnekler arasi bagimsizligi ifade etmektedir.

Kruskal Wallis Tek Yonlii Varyans Analizi “ikiden fazla bagimsiz érnegin aym ana
kiitlelerden cekilmis oldugunu” iddia eden sifir hipotezinin testinde en ¢ok kullanilan ve tek
yonlii varyans analizine iyi bir alternatif olan testtir. Alternatif hipotez ise “En az bir ana
kiitlenin medyani1 diger ana kiitlelerinkinden farklidir” bi¢iminde olur (Ruxton-Beauchamp
2008, Karagoz-Cati-Kocoglu 2009: 11). Veriler bagimsiz, rassal ve en az aralik dlgekle elde
edilmis stirekli degiskenler olmalidir. Kruskal-Wallis testi, F- testi ile mukayese edildiginde
giic-etkinligi 0.955’tir. F testi i¢in n = 95 olmasi halinde Kruskal Wallis testinde n =100
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olmas1 gerekir ki, bu iki testin gilicleri ayn1 olsun. Bu demektir ki, Kruskal-Wallis testi
olduke¢a gii¢lii nonparametrik bir testtir (Kartal 2006: 213). Dagilimlarin ayn1 ve sadece yer
Olgiilerinin farkli oldugu durumlarda asimtotik oransal etkinlik, asla 0.864’{in altina
diismemekte, belirli durumlarda da 1’den biiyiik olabilmektedir (Daniel 1990: 87). Kruskal-
Wallis testi, belirli bir yondeki farkliliklar tespit edemez. Bu durum igin Jonckheere-Terpstra

Sirali Alternatifler Testi kullanilir.

Mood Medyan Testi: Mood medyan testi, ikiden fazla bagimsiz gruptaki verilerin
ayni medyana sahip, ana kitlelerden alinmis ornekler olup olmadigini test eder. Bagka bir
deyisle bu test, “ikiden fazla bagimsiz 6rnegin, esit medyanli ana kitlelerden ¢ekilmistir”
bigimindeki sifir hipotezini test eder. Alternatif hipotez ise “En az bir ana kiitlenin medyani
diger ana kiitlelerinkinden farklidir” bi¢ciminde olur. Bu test, iki bagimsiz gruptaki verileri test
eden medyan testinin, ikiden fazla bagimsiz gruptaki veriler i¢in genigletilmesidir. Veriler
bagimsiz, rassal ve en az ordinal Olgekle elde edilmis olmalidir. Besten kiiciik beklenen
degerlerin oran1 %20’den fazla ise bu verilere medyan testi uygulanamaz. Medyan testi, tek
yonlii varyans analizinin nonparametrik alternatifidir. Kruskal-Wallis testi ile ayni islevi
yerine getirir. Fakat Kruskal-Wallis testine gore daha diisiik giice sahiptir. Eger veriler aralikli
Olcekle elde edilmis ve siireklilik varsayimi gegerli ise medyan testi yerine, Kruskal-Wallis
testini tercih etmek gerekir (Ozdamar 2002: 532-533). Medyan testi, belirli bir yondeki
farkliliklar1 tespit edemez. Bu durum icin Jonckheere-Terpstra sirali alternatifler testi

kullanilir (Daniel 1990: 235).

Jonckheere-Terpstra Sirali Alternatifler Testi: Jonckheere-Terpstra testinde,
“ikiden fazla bagimsiz Ornek, esit medyanli ana kiitlelerden ¢ekilmistir” bigimindeki sifir
hipotezine karsi, alternatif hipotez “en az bir ana kiitle ortalamasinin diger ana Kkiitle
ortalamalarindan kii¢lik oldugu” bi¢cimindedir. Bu ifade, H, : M, <M, <..< M bigiminde
yazilabilir. Bu tip alternatif hipotezlere sirali alternatifler denir. Veriler bagimsiz, rassal ve en
az aralik Olgekle elde edilmis siirekli degiskenler olmalidir. Medyan ve Kruskal-Wallis
testleri, belirli bir yondeki farkliliklar1 belirleyemediklerinden dolayi, sirali alternatifler igin

Jonckheere-Terpstra testi kullanilir (Daniel 1990: 234-235).
5) Iliskili U¢ veya Daha Fazla Ornegin Analizi

Ikiden fazla ana kitle karsilastirilirken, her bir ana kitleden alman deneme gruplarina

“bloklar” denir. Birbiri ile benzer veya esdeger olan (yas, 6grenim durumu, zeka, sosyo
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ekonomik durum v.s bakimdan) bloklara farkli islemler uygulanir. Veriler en az siralama

(ordinal) olgekle 6l¢iilmiis olmalidir (Kartal 2006: 218).

i) Friedman Testi: Friedman testi, iki yonlii varyans analizinin parametrik olmayan
alternatifidir. Bir gruptan k islem i¢in sirali, skor ya da aralikli 6l¢ekle elde edilmis verilerin,
islem etkilerini test etmek amaciyla kullanilir. Gergek gozlemler yerine siralama puanlari
kullanilir. Sifir hipotezi “islemlerin etkisi yoktur”, alternatif hipotez ise “islemlerin farkli
etkileri vardir” bigimindedir (Ozdamar 2002: 535, Keller-Warrack 2003: 591). F testine
kiyasla, diger nonparametrik testlerden daha giiclii oldugu kabul edilmektedir (Kartal 2006:
219). Friedman test istatistiginin asimptotik oransal etkinligi, k blok basina diisen gézlem
sayisina baghdir. F testine gore Friedman test istatistiginin asimtotik etkinligi; ana kitle
normal dagiliyorsa 0,955k/ (k+1), ana kitle diizgiin bir sekilde (uniformly) dagihyorsa k/ (k+1)
ve ana kitle ¢ift tistel dagiliyorsa 3k/2 (k+1) olur (Daniel 1990: 270).

ii) Cochran Q Testi: Rastgele tamamlanmis blok tasariminda uygulanan islemlere
birimlerin verdikleri yanitlar, yani bagimli degiskenin 6l¢iim degeri, iki deger alabilen bir
degisken 6zelligi tasiyorsa islemlerin etki bakimindan ayni olup olmadiklarini belirlemek icin
kullanilabilecek testlerden biri Cochran’in Q testidir(Gamgam-Altunkaynak 2008: 383).
Friedman testinin aynisidir, fakat biitiin cevaplar ikili oldugu zaman kullanilir. Cochran Q
testi, McNemar testinin {i¢ veya daha fazla islem icin genisletilmesidir. Bu veriler, ayni
birimler veya eslestirilmis birimler lizerinden 6l¢iiliir. Sifir hipotezi “islemler esit etkilidir”,
alternatif hipotez ise “islemler esit etkili degildir” bigimindedir (Daniel 1990: 290, 291, SPSS
18 2008). Cochran (1950), r degerleri arttik¢a, Q’nun limit dagilimi, c-1 serbestlik dereceli ki-
kare dagilimina yaklastigin1 gostermistir. Cochran, bloktaki degerlerin tiimiiniin 0 veya 1

olmasi halinde bile, Q degerinin etkilenmeyecegini belirtmistir (Daniel 1990: 290, 291).

iii) Kendall''ln W Uyum Katsayisi: W testi ile b (b>2) sira setindeki k adet dl¢lim
degerleri arasindaki uyumun (iliskinin) derecesi belirlenmeye ¢aligilir. Veriler en az siralama
(ordinal) olcegi ile Olgiilmiis olmalidir. Sifir hipotezi “b adet sira seti birbiriyle uyumlu
(iliskili) degildir” bi¢cimindedir (Daniel 1990: 386, 387). W testi 0 (uyum yok) ve 1 (tam
uyum) degerleri arasinda deger alir (SPSS 18 2008). Bu testi uygularken dikkat edilmesi
gereken husus, hakemlerin veya gozlemcilerin siitunlarda degil satirlarda yer almasidir.
Siitunlarda ise degerlendirilen kisiler, nesneler veya olgular yer alir. Friedman ve W testleri,
birbiriyle yakindan iligkili oldugu i¢in ayn1 sonuglar elde edilir. W testinde verileri biiytikliik
sirasina koymak gerekli ise de, SPSS programi bunu otomatik olarak yaptig1 icin, verileri

biiylikliik sirasina koymaya gerek yoktur (Sencan 2006: 269).
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6) Ki-Kare Testleri ve Iliski Katsayilari

Cogu arastirmada ¢esitli kategorilere giren deneklerin, nesnelerin veya cevaplarin
sayisi ile ilgilenir. Mesela, bir grup insan belli bir anketin sorularina verdikleri cevaplara gore
simiflandirilabilirler. Arastirmaci belli bir tip cevabin digerlerine kiyasla daha sik ortaya ¢ikip
ctkmayacagini belirlemek isteyebilir. Bu gibi durumlarda ve 6zellikle de sayimla belirlenen
kalitatif 6zelliklerle ilgili testlerde daha ziyade ki-kare testi kullanilir. (Kartal 2006: 107). Ki-
kare testi; uygunluk, bagimsizlik, varyans, homojenlik ve bagimli gruplarin testinde oldukga
sik kullanilir. Ki-kare uygunluk testi; n hacimlik bir 6rneklemin ana kitleyi iyi temsil edip
edemediginin veya hangi dagilima sahip bir ana kiitleden geldiginin incelenmesidir (Serper
2004: 189) Bagka bir deyisle, gozlenen frekanslarin belirli bir hipoteze veya teorik bir
dagilima uyum gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ki-kare uygunluk testi yapilir.
Genelde binom, poisson ve normal dagilim fonksiyonlarina uygunluk testi yapilmaktadir. Bu
analiz i¢in, rassal drnekleme ve bagimsiz kategorik veriler olmalidir. Ki-kare homojenlik
testi; bu test ile birbirlerinden bagimsiz segilen iki veya daha fazla 6rneklemin ayni ana
kitleden gelip gelmedikleri konusunda karar vermeye calisilir (Serper 1996: 135). Farkh
kategorilere ayrilmis iki olay arasindaki iligkinin testi, ki-kare bagimsizhik testi ile yapilir.
Bu olaylara ait gézlenen frekanslari gosteren iki yonlii tabloya kontenjans tablosu veya ¢apraz
tablo (cross-tabulation) denir. Bu tablo r satir k siitundan olusan rxk tipindedir. Sifir hipotezi
“Bu iki olay birbirinden bagimsizdir, birbirlerini etkilememektedirler, iligkili degildirler”
alternatif hipotez ise “Olaylar birbirinden bagimsiz degildir” bi¢imindedir. Eger tablo, 2x2

tipinde ise uygulanacak teste, beklenen degerlerin buyiikligiine gore karar verilir. e; > 25 ise
Pearson Ki-kare testi, 5 <e; <25 ise Yates Ki-kare testi (Continuity Correction), e; <35 ise

Fisher’in Kesin Ki-kare testi (Fisher’s Exact Test) kullanilir (Ozdamar 2002: 488, Akgiil-
Cevik 2003: 160). Degiskenler arasinda iliski aranirken, ilk akla gelen ki kare testi
olmaktadir. Fakat ki kare testi iliskinin olup olmadigini belirlemekle birlikte, yoniinii ve
biiyiikliigiinii agiklayamamaktadir. Ki-kare testinin baska dezavantajlart da vardir; bir
kategoriye ait elde edilen beklenen deger kiiciik bir say1 ise ki-karenin kullanimi hatali sonug
verebilir. Ciinkii kiigiik bir beklenen deger, ki karenin degerini daha fazla biiyiitiir. Yani
beklenen deger kiiciildiik¢e ki kare degeri biiyliyecektir. Bu durumda, sifir hipotezi reddedilir.
Bu sebeple ki-kare testi yaparken, beklenen degerlerin 1’den kii¢iik olmamasi ve % 20'den
fazlasinin da besten kiigiik olmamasi gerekir. Ki-kare bagimsizlik testi, 6rnek hacminden de
bagimsiz degildir. Ki-Kare Kokenli iliski Olgiileri ile 6rnek hacminin, test istatistigi

tizerindeki etkisi yok edilmistir. Ki-kare dnemli oldugunda kullanilirlar. Bu testler; Fi (®)
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Katsayis1 (Phi Coefficient), Pearson’un Kontenjans Katsayisi (Contingency Coefficient),
Cramer’in V Katsayisidir (Cramer’s V). Fi Katsayisi; Genellikle iki sonuglu, iki degisken
(2x2 boyutlu) arasindaki iliskinin biytlkliigiinii 6lger. -1 ile +1 arasinda degerler alir.
Katsayis1 0 ise degiskenler arasinda iliski yok (bagimsiz), 1 ise degiskenler arasinda tam
pozitif iligki, -1 ise de§iskenler arasinda tam negatif iligski var (bagimlilik) demektir. Boyutlar
2x2’den biiyiikse, bu katsay1 genellikle {ist sinira yakin degerleri yakalayamamaktadir. 2x2
boyutundaki tablolardan elde edilen @ katsayis1 Pearson ¢arpim momenti korelasyon
katsayisina esittir ve Cramer’s V ile aym1 degeri alir (Sheskin 2004: 534-536, Dytham
2003:172, Akgiil-Cevik 2003: 166, Altunisik vd. 2006: 195-198, Daniel 1990: 401, Oztuna-
Elhan-Kursun 2007: 161). Kontenjans Katsayisi; @ katsayisinin IxJ boyutlu tablolardaki iki
degisken arasindaki iligkinin biiytlikliiglinii 6l¢en bi¢imidir. O ile 1 arasinda degerler alir. 1 tam
iligkiyi, 0 iligkinin olmadigin1 (bagimsizligi) gosterir. Satir ve siitun sayilar1 birbirine esit
oldugu zaman verdigi sonuglar daha giivenilir olmakla beraber, esit olmadigr durumlarda da
kullanilir. Baz1 arastirmacilar 5x5 boyutundan kii¢iik kontenjans tablolarindan elde edilen
kontenjans katsayilarinin giivenilir olmadigin1 ve kullanilmamasi gerektigini belirtmektedir
(Oktay 2003: 43, Blaikie 2003: 98-100, Nakip 2003: 277). Cramer’in V Katsayisi; Cramer
V katsayisi, kontenjans katsayisindan farkli olarak, satir ve siitun sayisindan bagimsiz, IxJ
boyutlu iki degisken arasindaki iliskinin giictinii 6lger. 0 ile 1 arasinda degerler alir. O iliskinin
olmadigin1 gosterir. Kare tipi tablodan hesap yapiliyorsa ve iligkinin derecesi 1 ise, bu durum
tam iliskiyi gosterir. Tablo kare tipi degilse, elde edilen 1 degeri, tam iliskiyi gdstermez.
Cramer katsayisi, 2x2 boyutlu tablolarda, kontenjans katsayisina (contingency coefficient),
@ katsayisina benzer sonuglar verir ve diizeltmeli Kendall’in tau istatistiine esit olur (Pett
1997: 234-235, Bryman-Cramer 2005: 228). Ki-kare kokenli iligki katsayilari kontenjans
tablosunun boyutlarina, satir ve siitun toplamlarina karsi hassas 6l¢iilerdir. Ki-kare kokenli
iligki olgiilerinin dezavantajlarin1 gidermek i¢in tahmin hatasim azaltmaya dayal iliski
katsayillan gelistirilmistir. Bu testler; Goodman-Kruskal’in Lamda Katsayis1 (Lambda),

Goodman-Kruskal Tau Katsayisi(t), Theil’in Belirsizlik Katsayisidir  (Uncertainity

Coefficient). Lamda Katsayisi; Ongoriisel hatanin oransal degerini (PRE, Proportional
Reduction in Error) ya da Y degiskeninden yararlanilarak X’deki hatanin oransal degerini
belirtmek amaciyla iki asimetrik lambda katsayisi hesaplanir. Diger bir anlatimla, X ile Y
birlikte ¢aprazlandiginda X degiskeninden yararlanarak Y’deki Ongoriisel hatanin oransal
degeri hesaplanabilir. Ayn1 sekilde Y degiskeninden yararlanarak X’deki hatanin indirgenme
oran1 da hesaplanabilir (Ozdamar 2002: 269). Lamda 0 ve 1 arasinda degerler alir. Bu

katsaymin 0O olarak elde edilmesi, bagimsiz degisken hakkinda bilgi sahibi olmanin, bagimli
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degiskenin degerinin tahmin edilmesindeki hatay1 azaltmada faydasi olmadigin belirtir. Diger
bir ifadeyle; bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni dnceden tahmin etmek i¢in yardimci
olamayacag1 (6ngoriisel hatanin azaltilmasinin miimkiin olmadig1) anlamina gelir. Lamda=1
ise tahminin dogru yapildigin1 gosterir. Tau Katsayisi; © degiskenler arasindaki uyumlulugu
Olger. Tau katsayilar1 -1 ile +1 arasinda degisim gosterir. -1 degeri negatif tam uyumu, 0
degeri uyumsuzlugu (bagimsizligr), +1 degeri ise pozitif tam uyumu belirtir (Ozdamar 2003:
269-270, Oktay 2003: 54, Wholey-Hatry-Newcomer 2004: 449-450). Belirsizlik Katsayisi;
Bu katsay1, simetrik degildir. Bagimsiz ve bagimli degiskenler yer degistirirse farklh
belirsizlik katsayilar1 elde edilir. Bagimli degiskendeki belirsizligin ne kadarinin bagimsiz
degisken tarafindan azaltildigin1 olger. S6z konusu katsayi, 0 ve 1 arasinda yer alir.
Katsayinin 0 degerini almas1 tamamen belirsizligi; 1 degerini almasi tamamen belirliligi ifade
eder. Belirsizlik katsayisi en az tahmin edilebilir monotonluk durumunda tam iliskiyi
aciklayabilir. Bagimsiz  degisken bagimli degiskendeki degismeyi tam olarak
aciklayabiliyorsa belirsizlik katsayis1 1 olur. Simetrik bagimsizlik katsayisi dikkatlice
yorumlanmalidir. Hangi degiskenin bagimli degisken oldugu tam olarak bilinmiyorsa,
degiskenler arasindaki iliskinin derecesini belirlemede, Theil’in simetrik belirsizlik katsayisi
kullanilmalidir (Oztuna-Elhan-Kursun 2007: 162, Ozdamar 2003: 271, Muth 2006: 445-446,
Oktay 2003: 54, 59-60). Ayrica, Spearman sira korelasyon katsayisi da iligkiyi ve iligkinin
derecesini belirler. Bu test pearson korelasyon katsayisinin nonparametrik alternatifidir
Veriler bagimsiz, rassal ve en az ordinal 6l¢ekle elde edilmis olmalidir. Sifir hipotezi “Olaylar
birbirinden bagimsizdir, birbirlerini etkilememektedir, aralarinda iliski yoktur”, alternatif
hipotez ise “Olaylar birbirinden bagimsiz degildir, birbirlerini etkilemektedir, aralarinda iligki
vardir” bigimindedir. Her iki testte, parametrik faraziyelerin karsilandig1, ayni kosullar altinda
uygulanirsa, Pearson korelasyon katsayisina oranla, Spearman korelasyon katsayisinin
asimptotik oransal etkinligi 9/n” =0,912 olur. Korelasyon katsayisinin (rho) anlamlilik
diizeyi orneklem biiyiikliigiinden etkilenebilmektedir. Kiigiikk bir 6érnek (n=30) i¢in, biiyiik
korelasyon degeri anlamsiz veya biiyiik 6rnekler (n=100) i¢in ¢ok diisiik korelasyon degeri
anlamli olabilir. Bu noktada bir¢ok yazar anlamlilik diizeyinin belirlenmesini, fakat tizerinde
durulmamasi gerektigini belirtmektedir (Petrie ve Watson 2006: 168-169, Koh ve Owen
2000: 162, Kalayc1 vd. 2006: 110-112)
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ARASTIRMANIN AMACI VE MATERYALI

Bu calismanin temel amaci; akademik c¢aligmalarda, nonparametrik tekniklerin
kullanim yayginlig: ile birlikte nonparametrik tekniklerin giic ve etkinliklerinin parametrik
tekniklerin giic ve etkinlikleriyle karsilastirilip karsilastirilmadiklarini belirlemektir. Ayrica,
nonparametrik tekniklerin giic ve etkinliklerinin karsilastirilmali olarak incelenmesidir.
Uzerinde durulan teknikler, 6zellikle SPSS 18 ve MINITAP gibi paket programlarda bulunan

ve arastirmacilara faydali olabilecek tekniklerdir.

Verilerin toplanmasinda e-posta yolu kullanilmigtir. Kolayda 6rneklem yontemiyle
belirlenen 300 akademisyene anketler gonderilmistir. {letiye 75 akademisyen cevap vermistir.

Dolayisiyla calisma 75 anket {izerinden gerceklestirilmistir.

ARASTIRMANIN METODU

Verilerin Giivenilirligi Ve Gegerliligi; Elde edilen verilerin giivenilirligini ve
gecerliligini belirlemek i¢in yapilan giivenilirlik testinde, Cronbach Alpha degeri 0,799
oldugundan, verilerin giivenilirligi yiiksektir. Bir anket gecerli sayilabilmesinin ilk kosulu,
onun giivenilir olmasidir. Nitekim gegerlilik icin erigilebilecek en iist sinir, giivenilirlik
katsayisinin karekokii kadardir. Dolayisiyla, gecerlilik degeri i¢in giivenilirligin karekoki
alinirsa 0,894 bulunur. Giivenilirlik, gecerlilik i¢in {ist sinir koyabilmekte ise de, hi¢cbir zaman
gecerliligi garantileyemez. Be sebeple, hazirlanan anket, bu konu ile ilgili diger ¢aligmalarla
karsilastirilmig ve uzman kisilere inceletilerek icerik gecerliligi de yapilmistir (Karasar 2005:
151-152, Karagoz-Cati-Kogoglu 2009: 10). Veri sayisi 28’den fazla oldugu i¢in (Kalayci vd.
2006: 10), normallik durumuna Kolmogorov-Smirnov ile bakilmistir. Biitiin yargilar i¢in sign
degerleri 0,05’den kiigiik oldugu i¢in verilerin normal dagilmadig goriilmiistiir. Bu sebeple,
analiz, non-parametrik tekniklerle yapilmistir. Bu ¢aligmada, non-parametrik teknik olarak,
iki bagimsiz 6rneklem i¢in Mann- Whitney U, ikiden fazla bagimsiz 6rneklem i¢in Kruskal-

Wallis ve iki eslenik 6rneklem i¢in Wilcoxon Eslenik-Cift testleri kullanilmustir.
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ARASTIRMANIN ANALIZi VE BULGULAR

A) Genel Olarak Nonparametrik Tekniklerin Kullamm ve Giiclerinin Dikkate

Allnma Yiizdeleri

Arastirmaya katilan akademisyenlerin nonparametrik teknikleri kullanim ve gii¢c ve

etkinligini dikkate alma ylizdeleri ve asagidaki gibidir.
Tek Ornekli Verileri Analiz Eden Testler

Isaret testi: Hic kullanmayan %85,3, 1 defa kullanan %5,3, 2 defa kullanan %6,7, 10
defa kullanan %1,3, 20 defa kullanan %1,3’tlir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini
dikkate alan %10,7, almayanlar ise %89,3 tiir.

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi: Hi¢ kullanmayan %82,7, 1 defa kullanan %4,0, 2
defa kullanan 9%13,3’tiir. Analizlerinde bu testin giic ve etkinligini dikkate alan %13,3,

almayanlar ise %86,7’dir.
Kolmogorov-Smirnov Uygunluk (Uyum Iyiligi)Testi: Hi¢ kullanmayan %85,3, 1

defa kullanan %4,0, 2 defa kullanan %6,7, 5 defa kullanan %2,7, 20 defa kullanan %1,3 tiir.
Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan 9%10,7, almayanlar ise %89,3 tiir.

Wald-Wolfowitz dizi sayilar1 (Runs) testi: Hi¢ kullanmayan %93,3, 1 defa kullanan
%2,7, 2 defa kullanan %1,3, 4 defa kullanan %1,3, 4 defa kullanan %1,3’tiir. Analizlerinde bu

testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %0,8, almayanlar ise %92 dir.
Eslenik Ciftleri Analiz Eden Testler

Eslenik-cift Isaret Testi: Hi¢c kullanmayan %88, 1 defa kullanan %4.,0, 2 defa
kullanan %38,0’dir. Analizlerinde bu testin giic ve etkinligini dikkate alan %9,3, almayanlar

1se %90,7 dir.

Wilcoxon Eslenik-Cift Testi: Hi¢c kullanmayan %84, 1 defa kullanan %2,7, 2 defa
kullanan %9,3, 3 defa kullanan %4 ’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan

%16, almayanlar ise %84 tiir.

McNemar Testi: Hi¢ kullanmayan %92, 1 defa kullanan %2,7, 2 defa kullanan %4, 3
defa kullanan %]1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %8, almayanlar

ise %92 dir.
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Marginal Homojenity: Hi¢ kullanmayan %88, 1 defa kullanan%@4, 2 defa kullanan
%S5,3, , 3 defa kullanan %2,7’dir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %6,7,

almayanlar ise %93,3’tiir.
Bagimsiz iki Ornegi Analiz Eden Testler

Mann-Whitney U Testi: Hi¢ kullanmayan %68, 1 defa kullanan %4, 2 defa kullanan
%14,7, 3 defa kullanan %1,3, 4 defa kullanan %2,7, 5 defa kullanan %2,7, 6 defa kullanan
%1,3, 10 defa kullanan %1,3, 15 defa kullanan %1,3, 19 defa kullanan %1,3, 20 defa kullanan
%1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gli¢ ve etkinligini dikkate alan %30,7, almayanlar ise

%69,3’tiir.

Kolmogorov Smirnov Iki Ornek Testi: Hi¢ kullanmayan %81,3, 1 defa kullanan
%6,7, 2 defa kullanan %35,3, 3 defa kullanan %]1,3, 4 defa kullanan %?2,7, 5 defa kullanan
%1,3, 20 defa kullanan %1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan
%82,7, almayanlar ise %17,3’tiir.

Moses Testi: Hi¢ kullanmayan %94,7, 1 defa kullanan %]1,3, 2 defa kullanan %2,7, 3
defa kullanan %]1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %4, almayanlar

ise %96’ dir.

Wald-Wolfowitz Dizi Sayilar1 Testi: Hi¢ kullanmayan %96, 1 defa kullanan %1,3, 2
defa kullanan %2,7°dir. Analizlerinde bu testin giic ve etkinligini dikkate alan %1,3,

almayanlar ise %98,7’dir.
Bagimsiz ikiden Fazla Ornegi Analiz Eden Testler

Kruskal Wallis Testi: Hi¢ kullanmayan %66,7, 1 defa kullanan %9,3, 2 defa kullanan
%6,7, 3 defa kullanan %4, , 4 defa kullanan %5,3, 5 defa kullanan %?2,7, 15 defa kullanan
%4, 20 defa kullanan %1,3’tlir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %24,

almayanlar ise %76 dur.

Mood Medyan Testi: Hi¢ kullanmayan %82,7, 1 defa kullanan %4, 2 defa kullanan
%2,7, 3 defa kullanan %5,3, 4 defa kullanan %]1,3, 5 defa kullanan %?2,7, 10 defa kullanan

%1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %10,7, almayanlar ise

%89,3’tiir.

Jonckheere-Terpstra Sirali Alternatifler Testi: Hi¢ kullanmayan %94,7, 1 defa
kullanan %2,7, 2 defa kullanan %1,3, 3 defa kullanan %1,3’tiir. Analizlerinde bu testin gii¢ ve
etkinligini dikkate alan %1,3, almayanlar ise %98,7"dir.
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Mliskili ikiden Fazla Ornegi Analiz Eden Testler

Friedman Testi: Hi¢ kullanmayan %88, 1 defa kullanan %2,7, 2 defa kullanan %2,7,
3 defa kullanan %2,7, , 4 defa kullanan %1,3, 5 defa kullanan %1,3, 10 defa kullanan
%1,3’tlir. Analizlerinde bu testin giic ve etkinligini dikkate alan %10,7, almayanlar ise

%89,3’tir.

Cochran Testi: Hi¢ kullanmayan %85,3, 1 defa kullanan %2,7, 2 defa kullanan %8, 3
defa kullanan %2,7, 10 defa kullanan %1,3’tlir. Analizlerinde bu testin giic ve etkinligini
dikkate alan %13,3, almayanlar ise %86,7’dir.

Kendall'lm W Uyum Katsayisi: Hi¢ kullanmayan %88, 1 defa kullanan %4, 2 defa
kullanan %2,7, 3 defa kullanan %1,3, 5 defa kullanan %2,7, 8 defa kullanan %1,3 tiir.
Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %10,7, almayanlar ise %89,3 tiir.

Ki Kare Testleri

Ki-kare uygunluk testi; Hi¢ kullanmayan %350,7, 1 defa kullanan %10,7, 2 defa
kullanan %12, 3 defa kullanan %13,3, 4 defa kullanan %1,3, 5 defa kullanan %35,3, 6 defa
kullanan %1,3, 10 defa kullanan %2,7, 20 defa kullanan %2,7’dir. Analizlerinde bu testin gii¢
ve etkinligini dikkate alan %41,3, almayanlar ise %58,7’dir.

Ki-kare bagimsizhik testi; Hic kullanmayan %52, 1 defa kullanan %9,3, 2 defa
kullanan %17,3, 3 defa kullanan %9,3, 5 defa kullanan %4, 6 defa kullanan %1,3, 7 defa
kullanan %1,3, 10 defa kullanan %1,3, 20 defa kullanan %2,7, 25 defa kullanan %1,3 tiir.

Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %41,3, almayanlar ise %58,7’dir.

Ki-kare homojenlik testi; Hi¢ kullanmayan %61,3, 1 defa kullanan %12, 2 defa
kullanan %9,3, 3 defa kullanan %4, 4 defa kullanan %?2,7, 5 defa kullanan %4, 6 defa
kullanan %2,7, 7 defa kullanan %1,3, 20 defa kullanan %2,7’dir. Analizlerinde bu testin gii¢

ve etkinligini dikkate alan %34,7, almayanlar ise %65,3 tiir.
Korelasyon Katsayisi

Spearman Sira Korelasyon Katsayisi: Hi¢ kullanmayan %62,7, 1 defa kullanan
%13,3, 2 defa kullanan %9,3, 3 defa kullanan %5,3, 4 defa kullanan %2,7, 5 defa kullanan
%1,3, 10 defa kullanan %?2,7, 15 defa kullanan %1,3, 20 defa kullanan %1,3’tiir.

Analizlerinde bu testin gii¢ ve etkinligini dikkate alan %29,3, almayanlar ise %70,7’dir.
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B) Cinsiyetin,

Nonparametrik Tekniklerin Giiclerinin Dikkate Alinma Yiizdeleri

Tablo 1: Nonparametrik Tekniklerin Gii¢lerinin Dikkate Alinma Yiizdeleri

Yasin,

Statiiniin ve Fakiiltenin Alt Kategorilerine Gore

Nonparametrik Tekniklerin Gii¢lerinin Dikkate Alinma Yiizdeleri

Cins Yas Statii Fakiilte

B E <36 | 3640 | 41+ | YL [ Dr | YD | D¢ [ Pr | T M |1 F
Tek Ornekli Testler
Isaret Testi 1 7 5 2 1 0 1 6 0 1 0 1 5 2
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 1 9 7 2 1 0 0 9 0 1 1 1 7 1
Tek Ornek Kolmogorov-Smirnov Testi 1 7 2 4 2 0 0 6 1 1 0 3 4] 2
Wald-Wolfowitz Dizi Sayilar1 (Runs)Testi | 1 5 3 3 0 0 0 6 0 0 0 0 > 1
Eslenik iki Ornekli Testler
Isaret Testi 1 6 3 3 1 0 0 6 1 0 0 1 5 1
Wilcoxon Eslenik-Cift Testi 1 11 5 4 3 0 0 10 1 1 3 1 6 2
Mcnemar Testi 0 6 4 1 1 0 0 6 0 0 0 0 6 0
Marginal Homojenity 2 3 2 2 1 0 0 5 0 0 0 1 2 2
Bagimsiz Iki Ornekli Testler
Mann-Whitney U Testi 4 19 9 8 6 0 2 19 2 0 11 |1 7 4
Kolmogorov Smirnov iki Ornek Testi 2 11 4 6 3 0 0 10 2 1 2 3 5 3
Moses Testi 1 2 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 2 1
Wald-Wolfowitz Dizi Sayilari Testi 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Bagimsiz Ucten Fazla Ornekli Testler
Kruskal Wallis Testi 3 15 4 10 4 0 0 13 3 2 5 3 5 5
Mood Medyan Testi 2 6 1 6 1 0 1 6 1 0 0 1 2 5
Jonckheere-Terpstra Testi 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
iliskili Ugten Fazla Ornekli Testler
Friedman Testi 2 6 4 3 1 0 0 6 1 1 1 1 5 1
Cochran Testi 3 7 5 4 1 0 0 8 0 2 1 0 6 3
Kendall''n W Uyum Katsayisi 2 6 3 6 0 0 1 6 0 1 0 0 3 5
Ki-Kare Testleri
Ki-Kare Uygunluk Testi 6 25 6 16 9 0 2 21 4 4 7 5 8 11
Ki-Kare Bagimsizlik Testi 4 25 7 13 9 0 2 19 4 4 5 5 10 | 9
Ki-Kare Homojenlik Testi 5 21 7 13 6 0 2 17 3 4 2 5 10 |9
Spearman Sira Korelasyon Katsayisi 2 20 7 9 6 0 3 14 2 3 1 4 11 | 6
Normallik 8 41 12 22 15 2 5 34 4 4 8 12 |12 |17
Yiizdelerin Ortalamasi 23 | 11,3 | 45 |60 31 J]o1 08101 1,3]13]21]21]355]39

B=Bayan, E=Erkek, <36=0Otuzalt1 yas, 36-40=Otuzalt1 kirk yas aras1 (Otuzalt1 ve kirk dahil), 41+=Kirkbir
ve lizeri, YL=Yliksek lisans, Dr=Doktora, YD=Yardimc1 Dogeng, D¢=Dogent, Pr=Profestr, T=Tip,
M=Miihendislik, I=iktisat, F=Fen Edebiyat ve Egitim

Tabloya dikkat edilirse, erkeklerin bayanlara gore, 36-40 yas arasinin, diger yaslara

gore, yardimct dogentlerin diger statiilere gore ve iktisat fakiiltesinin de diger fakiiltelere gore

daha fazla nonparametrik tekniklerin giiglerini dikkate aldiklar1 goriilmektedir.

C) Cinsiyetin,

Nonparametrik Teknikleri

Yasin,

Statiiniin ve Fakiiltenin Alt Kategorilerine Gore

Farkhihk Olup

Olmadiginin Belirlenmesi

Kullanim Sikliklarinda

Nonparametrik tekniklerin kullaniminda cinsiyetin, yasin, statiiniin, makale sayisinin,

istatistik kullanilan makale sayisinin ve fakiiltelerin alt kategorileri arasinda iliski veya

farklilik olup olmadig: arastirilmistir. Veriler Mann-Whitney U ve Kruskal Wallis testleri ile
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%35 anlamlhilik diizeyine gore analiz edilmistir. Bu sebeple degerlendirmeler, sign degeri

0,05’ten kiiciikse “farklilik var”, sign degeri 0,05’ten biiyiikse “farklilik yok” bigimindedir.

Sig degeri 0,05’ten biiylik c¢iktigindan, cinsiyete gore nonparametrik teknikleri
kullanim sikliginda farklilik yoktur. Yani, bayanlarin ve erkeklerin nonparametrik teknikleri

kullanma sikliklar1 arasinda farklilik yoktur.

Sig degeri 0,05’ten biiyiik ¢iktigindan, yasa gore nonparametrik teknikleri kullanim
sikliginda farklilik yoktur. Sadece, sig degeri 0,05’ten kiiclik ¢iktig1 i¢cin Cochran, ki kare
uygunluk ve ki kare bagimsizlik testlerinin kullaniminda farklilik vardir. Cochran testinin
kullanim sikliginda <36 yasin ortalamasi 4, 36-40 yasin ortalamasi 8 ve 41+ yasin ortalamasi
sifirdir. Ki kare uygunluk testinin kullanim sikliginda <36 yasin ortalamasi 1, 36-40 yasin
ortalamasi 3 ve 41+ yasin ortalamasi 2’dir. Ki kare bagimsizlik testinin kullanim sikliginda

<36 yasin ortalamasi 8, 36-40 yasin ortalamasi 4 ve 41+ yasin ortalamasi 2’dir.

Sig degeri 0,05’ten biiylik ¢iktigindan, statiiye gore nonparametrik teknikleri kullanim
sikliginda farklilik yoktur. Sadece, sig degeri 0,05’ten kiiglik ¢iktigi icin Mann Whitney U,
Kruskal Wallis ve ki kare bagimsizlik testlerinin kullaniminda farklilik vardir. Mann Whitney
U testinin kullanim sikliginda yiiksek lisansli, doktor ve yardimci dogent olanlarin ortalamasi
0, dogent olanlarin ise 4, profesorlerin ise 0’dir. Kruskal Wallis testinin kullanim sikliginda
yuksek lisansli, doktor ve yardimci dogent olanlarin ortalamasi 0, dogent olanlarin ise 5,
profesorlerin ise 0’dir. Ki kare bagimsizlik testinin kullanim sikliginda ytiksek lisansli, ve
doktor olanlarin ortalamasi 0, yardimeir dogent olanlarin ortalamasi 1, dogent olanlarin ise 3,

profesorlerin ise 2 dir.

Sig degeri 0,05’ten biiyiik ciktifindan, fakiilteye gore nonparametrik teknikleri
kullanim sikliginda farklilik yoktur. Sadece, sig degeri 0,05°ten kiigiik ¢iktig1 i¢in Mann
Whitney U testinin kullaniminda farklilik vardir. Mann Whitney U testinin kullanim

sikliginda tip¢1 olanlarin ortalamasi 3 diger fakiiltelerin ortalamasi 0’dur.

D) Cinsiyetin, Yasin, Statiiniin ve Fakiiltenin Alt Kategorileri Gore Makale

Sayisinin ve Istatistik Kullanilan Makale Sayisinin Irdelenmesi

Sig degeri 0,05’ten biiylik ¢iktigindan, makale sayisinda, cinsiyet ve fakiilteye gore
farklilik yoktur. Yine, sig degeri 0,05’ten biiyiik ¢iktigindan, istatistik kullanilan makale

sayisinda da, cinsiyet ve fakiilteye gore farklilik yoktur.

Sig degeri 0,05°ten kiiciik ¢iktigindan, makale sayisinda, yasa gore farklilik vardir.

Yas1 <36 ve 41+ olanlarin ortalamasi 10, 36-44 olanlarin ise 17’dir. Yine, sig degeri 0,05’ten
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kiiciik ¢iktigindan, istatistik kullanilan makale sayisinda da, yasa gore farklilik vardir. Yasi

<36 olanlarin ortalamasi 3, 36-44 olanlarin ortalamasi 9, 41+ olanlarin ortalamasi ise 1°dir.

Sig degeri 0,05’ten kiiciik ¢iktigindan, makale sayisinda, statiiye gore farklilik vardir.
Yiiksek lisans ve doktorali olanlarin ortalamasi 2, yardimci dogent olanlarin 15, dogent
olanlarin ise 31, profesorlerin ise 45°dir. Yine, sig degeri 0,05’ten kiiciik ¢ciktigindan, istatistik
kullanilan makale sayisinda da, statiiye gore farklilik vardir. Yiiksek lisans ve doktoral:

olanlarin ortalamasi 1, yardime1 dogent olanlarin 8, dogent olanlarin ise 16, profesorlerin ise

13°diir.

Ayrica, makale sayisinin ile istatistik kullanilan makale sayisi arasinda yapilan
analizde sig degeri 0,05’ten kiigiik ¢cikmustir (sig=0,000<0,05). Dolayisiyla, makale sayisi ile
istatistik kullanilan makale sayist arasinda farklilik vardir. Makale sayisinin ortalamasi 11,

istatistik kullanilan makale sayisinin ortalamasi 4 tiir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmaya katilan akademisyenlerin genel olarak nonparametrik tekniklerin
kullanmama yiizdesi %80,5 ve giiclerinin dikkate almama yiizdesi ise %81°dir. Bu oldukga

yiiksek bir rakamdir.

Erkeklerin bayanlara gore, 36-40 yas arasinin diger yaslara gore, yardimci dogentlerin
diger statiilere gore ve iktisat fakiiltesinin de diger fakiiltelere gore daha fazla nonparametrik

tekniklerin giiclerini dikkate aldiklar1 goriilmektedir (Tablo 1).

Nonparametrik tekniklerin kullaniminda cinsiyetin, yasin, statiiniin ve fakiiltenin alt
kategorileri arasinda iligki veya farklilik olup olmadig arastirilmistir. Veriler, Mann-Whitney
U Kruskal Wallis ve Wilcoxon testleri ile %5 anlamlilik diizeyine gore analiz edilmistir. Bu
sebeple degerlendirmeler, sign degeri 0,05’ten kiigiikse “farklilik var”, sign degeri 0,05’ten
biiytikse “farklilik yok” bi¢gimindedir.

Cinsiyete gore nonparametrik teknikleri kullanim sikliginda farklilik yoktur. Yani,
bayanlarin ve erkeklerin nonparametrik teknikleri kullanma sikliklar1 arasinda farklilik
yoktur. Yasa gore nonparametrik teknikleri kullanim sikliginda farklilik yoktur. Sadece,
Cochran, ki kare uygunluk ve ki kare bagimsizlik testlerinin kullaniminda farklilik vardir.
Cochran, ki kare uygunluk ve ki kare bagimsizlik testlerini en fazla kullanan 36-40 yas

arasidir. Statiiye gore nonparametrik teknikleri kullanim sikliginda farklilik yoktur. Sadece,
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Mann Whitney U, Kruskal Wallis ve ki kare bagimsizlik testlerinin kullaniminda farklilik
vardir. Mann Whitney U, Kruskal Wallis ve ki kare bagimsizlik testlerini en fazla kullanan
docentlerdir. Fakiilteye gore nonparametrik teknikleri kullanim sikliginda farklilik yoktur.
Sadece, sig degeri 0,05’ten kiiciik ¢iktig1 i¢in Mann Whitney U testinin kullaniminda farklilik

vardir. Mann Whitney U testini en fazla kullanan tipgilardir.

Makale sayisinda ve istatistik kullanilan makale sayisinda cinsiyet ve fakiilteye gore
farklilik yoktur. Makale sayisinda ve istatistik kullanilan makale sayisinda yasa gore farklilik
vardir. En biiylik kullanim ortalamasi1 36-44 yas arasindadir. Makale sayisinda, statiiye gore
farklilik vardir. En biiyiik kullanim ortalamasi profesorlere aittir. Yine, istatistik kullanilan
makale sayisinda da, statiiye gore farklilik vardir. En biiylik kullanim ortalamasi ise

dogentlere aittir.

Ayrica, makale sayisinin ile istatistik kullanilan makale sayist arasinda da farklilik

vardir. Makale sayisinin ortalamasi 11, istatistik kullanilan makale sayisinin ortalamasi 4’tiir.

Sonug olarak, nonparametrik teknikler az kullanilmakta ve kullananlar da, bu testlerin
giic ve etkinliklerine az bakmaktadirlar. Bu calismaya ek olarak, parametrik teknikler ile
nanparametrik tekniklerin kullanim sikliklarinin karsilagtirilmas: ve Tiirkiye genelinde daha

fazla veri kullanilarak yapilmasi, daha somut sonuglar elde edilecegi kanaatindeyim.
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