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FiZiK OGRETMEN ADAYLARININ LABORATUAR ARAC-
GERECLERINI KULLANIM YETERLILIKLERI HAKKINDAKI
GORUSLERI VE KURAMSAL DENEY TASARLAMA
YETERLILIKLERININ BELIRLENMESI

THE PRESERVICE PHYSICS TEACHERS 'OPINIONS ABOUT THE USING OF
LABORATORY EQUIPMENT AND THE DETERMINATION OF THEIR ABILITIES TO
DESIGN EXPERIMENTS

Sema CILDIR”
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Bu aragtirmanin amaci, fizik 6gretmen adaylarinin fizik laboratuarlarindaki arag-gere¢ kullanimi
hakkindaki goriislerinin ve Ogretmen adaylarinin bir deneyi kuramsal olarak tasarlamadaki
yeterliliklerinin belirlenmesidir. Nitel veri toplama ydntemine gore yapilan bu arastirmanin
sonuclarina gore fizik d6gretmen adaylarimin mikrometre, siirgiilii kompas ve su terazisi gibi ara¢ —
gereclerde kendilerini yetersiz gordiikleri, havya ve lehim gibi arag-gereclerde ise kendilerini hig
yeterli bulmadiklar tespit edilmistir. Ayrica kuramsal olarak deney tasarlama asamasinda, 6gretmen
adaylarinin deneylerle ilgili kavramlar1 ve ilgili bagintilar1 tam bilmedigi belirlenmistir. Calismanin
sonunda, bu sorunlarin nedenleri tartisilmis ve ¢dzlim onerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizik 6gretmen adaylar1, Laboratuar arag-geregleri, Deney tasarlama.

Abstract

The aim of this research is to determine the opinions of the pre-service physics teacher on the usage of tools of
physics laboratory and to determine the ability of them to design an experiments. The results of research which is
made by using the method of qualitative data gathering have shown that the pre-service physics teachers saw
themselves inadequate when using the tools such as micrometers, sliding calipers and plumb rule. Moreover, it
was determined that they saw themselves never enough to use tools such as soldering iron and soldering. In
addition, in the stage of theoretically design of an experiment was determined that the concepts and the
formulations were not understood preciselz by the pre-service physics teachers. At the end of the study, reasons
of these problems were discussed and solutions were proposed.
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1. GIRIS

Fen bilimleri alanimin gelismesi siirecinde fizik biiyiikk bir rol oynamistir. Giiniimiizde
teknoloji denildiginde ilk akla gelen bilim dali fizik olmaktadir (Gok, 2008). Bu nedenle de fizik
egitimi, teknolojik gelismelerin kavranilmasi ve uygulanmasinda artan bir dneme sahip olmustur.
Fizik egitimini daha nitelikli seviyeye tasiyabilmek igin, bu alandaki mevcut yetersizlikler tespit
edilmeli ve gerekli iyilestirmeler yapilmalidir. Bu amagla Aycan ve Yumusak (2003), lise
miifredatindaki fizik konularinin anlasilma diizeyleri iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, 6grencilerin
fizik konularin1 anlamada karsilastiklar1 giigliikler {izerinde durmuslardir. Arastirmanin sonucunda lise
fizik dersi programu yetersizlikleri, ders kitabi yetersizlikleri ve konuya uygun 6gretim yontemlerinin
belirlenememesini karsilasilan giicliiklerin nedenleri olarak ifade etmislerdir. Fizik egitiminde ortaya
cikan bir diger sorun da, fizik derslerinin agirlikli olarak teorik islenmesi ve uygulamadan uzak olmasi
sonucunda, 6grencilerin soyut diisiinmek zorunda kalmalaridir. Giivercin (2010) arastirmasinda, fizik
egitiminde soyut kavramlarla sik¢a karsilasan 6grencilerin konulari anlamakta giicliik c¢ektikleri ve
ezberleme yoluna gittiklerini tespit etmistir. Aycan ve Yumusak (2003) tarafindan yapilan bir
arastirmada ise Ogrencilerin fizik ders kitaplarini sikict bulduklar1 ve derse karsi onyargili olduklar
saptanmigtir. Bu ¢alismalarin sonuglari dikkate alindiginda, 6grencileri ezbercilikten kurtarici ve derse
kars1i motivasyonlarini artirict yontemlerin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Derslerde kullanilan
gorsel materyallerin zenginlestirilmesi, etkili arag-gere¢ kullaniminin saglanmasi bu kapsamda

diisiiniilebilir.

Derslerde arag-gere¢ kullaniminin 6nemi, yapilan birgok arastirma ile vurgulanmaktadir.
(Yalin, 2002; Teker, 1990; Altintas, 1998; ). Bu arastirmalarin bulgulart incelendiginde, egitimde arag-
gere¢ kullanmanin 6grenmeye olumlu katkilarinmn oldugu anlasiimaktadir. Ogretmenlerin derslerinde
arac-gere¢ kullanmalar ile derslerin daha verimli gegmesi ve daha zevkli islenir hale gelmesi, gercek
hayat ile derslerin iligkilendirilmesi, yaparak ve yasayarak 0grenmeye katki saglanmasi, 6grencilerin
motivasyonunun ve dikkatinin artirilmasi saglanabilir (Kazu ve Yesilyurt, 2008). Laboratuar ortami
ise, 0grenmeye yaparak ve yasayarak katki saglamasi ve Ogrencilerin deney yaparak arag-gereg

kullanmada beceri kazanmasi i¢in oldukg¢a uygundur.

Laboratuar ortaminda yapilan deneysel etkinlikler bir 6grenme ydntemidir. Giiven ve Giirdal
(2003) laboratuar yontemini, en sik basvurulan, kalici ve etkili 6grenmeyi saglayan, zihinsel
faaliyetlere 6nem veren, 6grencinin bireysel ya da gruplar halinde ¢alismasina imkan veren bir 6gretim
yontemi olarak ifade etmislerdir. Ayn1 ¢alismada deneyler, laboratuar yonteminin temeli olarak
tanimlanmistir. Aydin (2011) arastirmasinda laboratuarda yapilan deneylerin, &grencileri fen
derslerinde olumlu etkiledigini, onlar1 derse karst motive ettigini ve fen derslerindeki basarilarin
artirdi@in1 ortaya c¢ikarmustir. Cepni, Akdeniz ve Ayas (1994), benzer bir arastirmada fen bilimleri
egitiminde laboratuar kullaniminin ¢ok oOnemli oldugunu vurgulamislardir. Bakag¢ (2000), fen

egitiminde hedefleri belirlerken uygulamali egitimin ne kadar gerekli oldugunu, bunun igin
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okullardaki laboratuar olanaklarimin siirekli artirilmasi ve yenilenmesi gerektigini dile getirmistir.
Hofstein ve Lunetta (2003), fen egitiminde 6gretmenin rolii, sorumluluklar1 ve daha iyi bir 6gretmen
olmak igin neler yapilmasi gerektigini konu alan aragtirmalarinda, laboratuar 6gretmenlerinin sahip
olduklar bilgi ve becerilerin laboratuar 6grencilerinin dersi anlamalarimi ve dersteki davranislarin
etkiledigi sonucuna varmiglardir. DeCarlo and Rubba (1994), laboratuar ¢aligmalarinin etkili ve kalici
O0grenmedeki Onemine degindikleri aragtirmalarinda, kimya laboratuart siiresince Ogretmen
davraniglarini, 6grenci davranislarini ve 6gretmen-6grenci etkilesimini ele alarak farkli bir bakis agist

getirmislerdir.

Laboratuar yonteminin egitimdeki onemi diisiiniildiigiinde, bu ydntemin etkin bir sekilde
kullaniltyor olmast gereklilik kazanmistir. Boyiik ve Erol (2008) arastirmalarinda, iilkemizde ilk ve
orta 0gretim kurumlarinda calisan 6gretmenlerin laboratuar uygulamalar1 hakkinda mesleki egitim
eksikliklerinin oldugunu bu nedenle laboratuar1 etkin kullanmada 6gretmenlerin kendilerini yetersiz
gordiiklerini ortaya koymuslardir. Bunun sonucu olarak da 6gretmenlerin laboratuar ortamina karsi
tedirginlik ve isteksizlik duyduklari tespit edilmistir. Fizik Ogretmenlerinin laboratuar kullanim
yeterliliklerini artirmak i¢in hizmet i¢i program gelistirme calismasi yapilmis, oldukca basarili
sonuclar alinmigtir (Kaya, Cepni ve Kiiciikk, 2004). Bu tiir yeterliliklerin hizmet i¢i egitimle
desteklenmesi Ogretmenlerimiz i¢in yararli etkinliklerdir fakat bunun yerine egitim fakiiltelerinde
yiiriitiilen laboratuar derslerindeki eksikliklerin tespiti ve gerekli iyilestirilmelerin yapilmasi sorunun

kaynagini ortadan kaldiracaktir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Laboratuar derslerinin, teorik derslerin anlasilmasindaki yeri ve onemi distiniildiigiinde
laboratuar ortamini aktif bir sekilde kullanacak bilgi ve beceriye sahip fizik 6gretmenlerinin egitilmesi
onem kazanmaktadir. Yapilan c¢aligmalar gostermistir ki Ogretmenlerin ¢ogu laboratuar arag-
gereglerini iyl tanimamakta, ne amagla ve nasil kullanacaklarini bilememektedir. (Ayas, Akdeniz ve
Cepni, 1994; Akdeniz, Cepni ve Azar, 1998; Kavcar ve Erol, 1998; Ozmen ve Ayas, 2001; akt;
Akdeniz ve Karamustafaoglu,2003). Egitim fakiiltelerinin ders programlarinda, fizik derslerinin yani
sira laboratuar derslerine de agirlik verilmektedir fakat 6gretmen adaylarinin bu dersten ne kadar
faydalandig1 arastirilmasi gereken bir konudur. Bu nedenle fizik 6gretmeni adaylarinin laboratuarlarda
eksik kaldiklar1 konularin ve kullaniminda kendilerini yetersiz gordiikleri arag-gereclerin neler
oldugunun saptanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi bu alanda daha nitelikli fizik 6gretmeni
yetistirmede onemlidir. Ayrica bir fizik 6gretmeni yapacagi deneyleri kuramsal olarak da bilmelidir;
deneyi nasil yapacagini, bunun i¢in gerekli olan arag-gereglerin neler oldugunu, yapacag: deneyle ilgili

kavramlar1 ve veri analizinde kullanmas1 gereken bagintilar1 bilmelidir.
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Bu arasgtirmanin amaci da, fizik 6gretmen adaylarmin fizik laboratuarlarindaki arag-gereg
kullanimi hakkindaki goriislerini ve 6gretmen adaylarinin kendi baslara bir deneyi kuramsal olarak

tasarlamadaki yeterliliklerini belirlemektir.

2. YONTEM

Bu arastirma nitel aragtirma modeline gore gergeklestirilmistir. Deneyin her iki asamasinda da

arastirmaci, yapilandirilmis gériisme teknigine gére dnceden hazirladigi formlar kullanmastir.
Katilmellar

Arastirma, bir devlet iiniversitesinde fizik egitimi anabilim dalinda III, IV ve V. simifta
okumakta olan fizik Ogretmeni adaylarindan segilen 59 fizik Ogretmeni adayi ile yapilmustir.
Katilimcilar, aragtirmanin amacina uygunlugunu saglamak amaciyla, Mekanik, Elektrik, Elektronik,
Optik ve Dalgalar Laboratuari derslerini daha once almis Ogretmen adayr olmalari nedeniyle
secilmistir. . ve II. Sinif fizik 6gretmeni adaylari, ilgili laboratuar derslerini, ders programlar1 geregi

tamamlamamig olduklar i¢in arastirma kapsamina alinmamastir.
Veri Toplama Araci

Arastirma, iki asamadan olugmaktadir. Nitel veri toplama teknigine gore olusturulan bu
asamalardan birincisi, fizik Ogretmen adaylarinin fizik laboratuar1 arag-gereclerini kullanma
yeterlilikleri hakkindaki goriislerini igermektedir. Bu asamada amag¢ fizik 6gretmeni adaylarinin arag-
gere¢ kullanmadaki eksikliklerini belirlemektir. ikinci asama ise, dgretmen adaylarinin, mekanik,
elektrik ve optik laboratuarlarinda daha Once yapmis olduklari deneylerden rastgele secilen dort
deneyle gergeklestirilmistir. Bu agamadaki amag ise fizik 6gretmen adaylarinin bir deneyi kuramsal
olarak tasarlamadaki yeterliliklerini belirlemektir. Her iki asama ile ilgili olarak detaylar asagida

verilmistir:
Birinci Asama: Fizik Laboratuart Arag-Gere¢ Kullaminu Yeterliligi Icin Ogrenci Goriisleri

Bu asamada, Mekanik, Elektrik, Elektronik, Optik ve Dalgalar deney setlerinde yer alan arag-
gereclerden 21 tanesi igin fizik 6gretmen adaylarmin goriisleri alinmistir. Bunun igin goriismeci,
yapilandirilmis goriisme teknigine gore onceden hazirladigi bir formu kullanmistir. Formda yer alan
arag-gerec listesi Tablo 1 de verilmistir. Bu amagla formda daha 6nceden belirlenen arag-gereclerle
ilgili olarak adaylardan bu arag-geregleri kullanmada, kendilerini ne kadar yeterli gordiiklerini ifade
etmeleri istenmistir. Gorlig istenilen bu arag- gereglerin, ilgili oldugu her laboratuar i¢in temel teskil
eden arag-gerecler olmasina 6zen gosterilmistir. Boylece arag-gerec listesinin ¢ok kalabalik olmamasi
ve Ogretmen adaylariin verdigi cevaplarin daha giivenilir olmas1 amaglanmistir. Ayrica laboratuar
arag-gereclerinin tamirinde kullanilan kontrol kalemi, havya ve lehim gibi arag-gerecler de bu

kapsama alinmigtir.
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Tablo 1: Fizik Ogretmen Adaylarinin Laboratuar Arag-Gereglerini Kullanim Yeterlilikleri Hakkindaki

Goriisleri Icin Arac-Gereg Listesi.

Aracg-Gerecler Arac-Gerecler Arag-Gerecler
Kronometre Gii¢ Kaynaklar1 Kondansator
Siirgiilii Kompas Ampermetre Diyot
Su Terazisi Voltmetre Kontrol Kalemi
Mikrometre Galvanometre Havya
Hava Masasi Reosta Lehim
Osiloskop Stroboskop
Mercekler Optik Ag
Kiiresel Aynalar Direng

Ikinci Asama: Fizik Ogretmen Adaylarimin  Kuramsal Olarak Deney Tasarlama
Yeterliliklerinin Belirlenmesi

Bu agamada fizik 6gretmen adaylarmin, deney diizeneklerini kuramsal olarak tasarlamadaki
yeterliliklerini belirlemek amaglanmistir. Bu kapsamda goriismecinin, yapilandirilmig goriisme
teknigine yonelik olarak onceden belirledigi, mekanik laboratuarindan iki, elektrik ve optik
laboratuarlarindan birer adet olmak iizere toplam dort deney bashigi ele alinmigtir. Her bir deneye
yonelik olarak o deneyle ilgili olabilecek Arag-Geregler, Kavramlar ve Bagmtilar goriismeci
tarafindan onceden belirlenmistir. Deney bagliklar1 sirasiyla Merkezcil Kuvvet (Deney 1), Ozist
Kapasitesinin Hesaplanmasi (Deney 2), Bir Akim Makarasinin Ozindiiksiyon Katsayisinin Bulunmasi
(Deney 3) ve Young Deneyi (Deney 4)’ dir. Bu deneyler fizik 6gretmen adaylarinin daha 6nce
mekanik, elektrik ve optik laboratuarinda yaptiklari deneylerden rastgele segilmistir. Fizik 6gretmen

adaylarindan beklenen;

1) llgili deneyin yapilabilmesi icin gerekli olan arag-gerec listesini dogru bir sekilde

olusturmalaridir.
2) Deneye ait kavramsal oriintiiyti dogru olarak ifade edebilmeleridir.
3) Deneyle ilgili bagintilar1 dogru olarak ifade edilebilmeleridir.

Deneylerle ilgili kavramlar ve bagintilarin deney icin uygunlugu iki fizik uzman tarafindan
incelenmigtir. Uzman goriisii dogrultusunda uygun goriilmeyen bir kavram arastirma kapsamindan

cikarilmisgtir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda fizik Ogretmen adaylarinin, laboratuar arag-gereclerinin
kullanimindaki yeterlilikleri 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Elde edilen

sonuglar dikkate alinarak Ggretmen adaylarmin arag-gere¢ kullanimi yeterlilikleri yorumlanmustir.
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Adaylarin kuramsal olarak deney tasarlama yeterliliklerinin analizinde ise her bir deney; arag-gerec
listesi olugturma, deneyle ilgili kavramsal temeller ve deneyle ilgili bagintilar bagliklar1 altinda ele

almmustir. Elde edilen bulgular dogrultusunda sonuglar yorumlanip gerekli 6nerilerde bulunulmustur.

3. BULGULAR
3.1. Ara¢-Gere¢ Kullamm Yeterliligi icin Ogrenci Géoriislerine Yonelik Bulgular

Mekanik Laboratuari Arac-Geregleri: Fizik 6gretmen adaylarinin kronometre, siirgiilii

kompas, mikrometre, su terazisi ve hava masasi gibi temel mekanik arag-gereclerinden siirgiilii
kompas ve mikrometre kullaniminda, 30 6gretmen adayinin kendini yetersiz gérmekte oldugu tespit
edilmistir. Bu duruma neden olarak adaylar; “Siirgiilic kompasit hi¢ kullanmadim.” ya da “Kompas
bana ¢ok gerekli olmadi.” seklinde ifadelerde bulunmuslardir. Bu grupta yeralan hava masasi i¢in de
18 dgretmen adayinin kendini yetersiz gormekte oldugu tespit edilmistir. Bu duruma neden olarak
adaylar genellikle nasil ¢alistirildigini hatirlamadiklarini ifade etmislerdir. Bir aday da iki farkli tiirde
hava masastyla calistigini ve net olarak hatirlayamadigini ifade etmistir. Adaylarin geri kalan1 hava
masas1 kullamminda kendilerini yeterli gérmektedir. Ogretmen adaylarindan biiyiik ¢ogunlugu
kronometre kullaniminda kendisini oldukg¢a yeterli gormektedir ve tiniversiteye baslamadan 6nce de
kronometre kullandiklari1 (daha ¢ok cep telefonlarindaki kronometreyi kullandiklarini) ifade

etmislerdir.

Elektrik Laboratuart _Arac¢-Geregleri: Elektrik laboratuarinda yeralan giic kaynagi,

ampermetre, voltmetre, galvanometre, reosta gibi temel arag-gereclerden giic kaynagi kullaniminda
sadece bir fizik Ogretmeni adayr kendisini yetersiz olarak gormekte, voltmetre ve ampermetre
kullaniminda ise &gretmen adaylarmin biliylik ¢ogunlugu kendisini oldukga yeterli gérmektedir.
Ampermetre ve voltmetre kullaniminda kendisini tamamen yetersiz goren Ogretmen adayina
rastlanmamistir. Reosta kullaniminda ise kendini yetersiz bulan 12 6gretmen aday1 belirlenmistir. Bu
duruma neden olarak da reosta kullanimini gerektiren deneylerle fazla karsilasmamalarini 6ne

surmektedirler.

Optik ve Dalgalar Laboratuar: Arac-Geregleri: Mercekler, kiiresel aynalar, stroboskop ve

optik ag gibi optik ve dalgalar laboratuarina ait temel arag-gerecler arasinda yer alan arag-gereglerden

merceklerin kullaniminda kendini yetersiz bulan adaya rastlanmamaktadir.

Elektronik Laboratuar: _Arag¢-Geregleri: Osiloskop, direng, kondansatdr ve diyot gibi

elektronik laboratuarinda kullanilan deney arag-gereglerinden direng kullaniminda sadece 2 dgrencinin
kendisini yetersiz buldugu belirlenmistir. Kondansatér ve diyot i¢cin de benzer bir durum ortaya
cikmistir. Osiloskop kullamiminda ise Ogretmen adaylarindan 16 6grenci kendini yetersiz olarak

gormektedir. Bu durumun nedenini bir 6grenci “Osiloskop kullanirken iizerindeki diigmeleri
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deneyerek dogrusunu bulabiliyorum...” seklinde ifade etmistir. Digerleri de benzer ifadeler

kullanmustir.

Arag-gere¢ tamirinde kullanilan kontrol kalemi, havya ve lehim gibi arag-gereclerde fizik
Ogretmen adaylarindan 20 &grencinin kontrol kalemini kullanmada kendisini ¢ok yeterli gérmekte
oldugu, 9 6gretmen adayinin ise kendisini yetersiz gérmekte oldugu belirlenmistir. Diger adaylarin
kesin olarak cevap vermedikleri belirlenmistir. Adaylardan 40’1 hayva kullaniminda kendisini yetersiz
gormekte, sadece 4 aday kendini yeterli gérmektedir. Benzer bir durum lehim kullaniminda da ortaya
cikmistir. Yapilan goriismelerden 6grencilerin ¢ogunlugunun daha dnce havya ve lehim gormedigi,

hatta baz1 6grencilerin lehimin ne i¢in kullanilacag1 hakkinda fikir sahibi olmadig belirlenmistir.
3.2 Deney Tasarlama Yeterliliklerine Yonelik Bulgular

Bu asamadaki bulgulara gore fizik 6gretmen adaylarindan arag-gerec listesini, 27 6grenci
Merkezcil Kuvvet Deneyi’nde, 18 ogrenci Bir Akim Makarasmin Ozindiiksiyon Katsayisinin
Bulunmas: Deneyi’nde, 15 dgrenci Ozis1 Kapasitesinin Hesaplanmas1 Deneyi’nde ve yine 15 dgrenci
Young Deneyi’nde tam olusturmustur. Deneylere ait kavramlari, 36 6grenci Young Deneyi’nde, 23
ogrenci Bir Akim Makarasmin Ozindiiksiyon Katsayisinin Bulunmasi Deneyi’nde, 18 Ogrenci
Merkezcil Kuvvet Deneyi’nde ve 10 6grenci Ozis1 Kapasitesinin Hesaplanmasi Deneyi’nde tam olarak
ifade edebilmistir. Ilgili bagintilar1 ise, 53 6grenci Young Deneyi’nde, 28 6grenci Ozis1 Kapasitesinin
Hesaplanmas1 Deneyi’nde, 20 6grenci Bir Akim Makarasimin Ozindiiksiyon Katsayisinin Bulunmasi

Deneyi’nde, 7 6grenci de Merkezcil Kuvvet Deneyi’nde tam olarak ifade edebilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Arag-gere¢ kullanim yeterliligine yonelik 6grenci goriislerinden elde edilen bulgulara gore
fizik 6gretmeni adaylarinin daha ¢ok elektrik laboratuar arag-gereglerinin kullaniminda kendilerini
yeterli gordiikleri sonucuna ulasilmistir. Ozellikle de ampermetre ve voltmetre gibi dlgiim araglarinin
kullaniminda kendisini yetersiz goéren aday bulunmamaktadir. Bunun nedeni olarak, ampermetre ve
voltmetre gibi arag-gereglerin elektrik derslerinde, devre semalarinda ve elektrik devrelerinde siklikla

kullaniltyor olmasi sdylenebilir.

Stirgiilii kompas, mikrometre gibi daha ¢ok mekanik laboratuarinda yer alan dl¢iim aletlerinin
kullaniminda ise 6gretmen adaylarinin yaklasik yarist kendini yeterli bulmamakta hatta alt1 6gretmen
adaymim mikrometre, iki Ogretmen adaymin ise siirgiili kompas hakkinda hicbir fikri
bulunmamaktadir. Aynmi sekilde su terazisi ve hava masasi i¢in de benzer bir sonug¢ ortaya ¢ikmistir.
Bu sonug 6zellikle su terazisi, siirgiilii kompas ve mikrometrenin deneylerde ¢ok sik kullanilmamasi
ve mekanik laboratuar1 dersinin egitim programimin ilk yillarinda yapilmis olmasi nedeniyle

aciklanabilir.
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Osiloskop kullanimindaki yetersizliklere yonelik olarak alinan Ogretmen aday1 goriisleri
dogrultusunda, osiloskopun diger arag-gereclere gore daha teknik donanimli olmasi ve bu nedenle

cihazin kullaniminin daha gii¢ ve buna bagli olarak da hatirlanmasinin daha zor oldugu séylenebilir.

Optik ve dalgalar laboratuar1 ve elektronik laboratuarna dair arag-gereclerin kullanimina
yonelik bulgulardan elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu bu arag-geregleri

kullanmada kendini yeterli bulmaktadir.

Elde edilen sonuclara gore ogretmen adaylari, az kullanilan deney arac-gereclerinin nasil
kullanildigini unutabilmektedirler. Bunun i¢in, son sinif dgretmen adaylariyla laboratuar etkinligi
kapsaminda, deney aletlerinin ve kullanim sekillerinin tekrar edilmesi Onerilebilir. Boylece fizik
ogretmen adaylari, hem az kullanilan deney arag-gereglerini, hem de programlarinda ilk dénemlerde

yer alan laboratuar deneylerinde kullanilan arag-gerecleri hatirlamig olacaklardir.

Arastirmadan ¢ikan diger bir sonug ise fizik 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun havya ve
lehim gibi daha ¢ok tamir amagli kullanilan laboratuar arag-gereclerini kullanmada kendilerini yetersiz
gormeleri, hatta bazilarinin havya ve lehim hakkinda higbir fikre sahip olmamalaridir. Laboratuar
ortaminda, deney arag-gereglerinde zaman zaman karsilagabilecegimiz basit arizalarin onarimini
yapabiliyor olmak onemlidir. Bazen basit bir arizanin laboratuar disinda giderilmesi uzun zaman
almakta ve maddi olarak yiik getirmektedir. Sonug olarak fizik 6gretmen adaylarinin bu konuda eksik
kaldiklar1 tespit edilmistir. Basit bakim ve onarim bilgileri, hem giivenlik i¢in hem de arag-gereglerin
uzun Omiirlii olmalarimi saglamak i¢in Ogretmen adaylarina mutlaka verilmelidir. Bunun igin
laboratuar ¢aligmalarina ek olarak 6gretmen adaylarina bakim ve onarim ¢alismalarinin da yaptirilmasi
onerilmektedir. Bu nedenle arag-gere¢ bakim ve onarim bilgisi laboratuar ¢aligmalar1 kapsamina

alinmalidir.

Laboratuar derslerini tamamlamus fizik 6gretmen adaylarindan beklenen 6grenme ¢iktilarindan
biri de fizik yasalarin1 dogrulayan deney diizenegi tasarlama becerisi kazanmalaridir ( K.T.U Fizik
Egitimi, 2012). Bunun i¢in fizik 6gretmen adaylarinin, hem deneyde kullanacaklar1 arag-geregleri,
hem de ilgili deneylerin kavram ve bagmtilarini iyi biliyor olmalar1 énemlidir. Kuramsal deney
tasarlama asamasinin bulgularindan elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylar kuramsal olarak
deneyleri tam olarak tasarlayamamiglar, farkli deneylerde farkli asamalarda yetersiz kalmislardir.
Ornegin, dgretmen adaylarimin kavramlarim ve bagintilarii en iyi tanidiklar1 deney Young Deneyi
olarak belirlenmistir fakat arag-gerec listesi olusturma asamasinda ise diger deneylere gore daha
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Baz1 deneylerde kavramsal boyutun, bazi deneylerde ise bagintilarin, tam
belirlenememesi aslinda bu deneylere ait konularin teorik bilgisinde eksiklikler oldugunu da ortaya
koymaktadir. Bu sonuca neden olarak, laboratuar derslerinde fizik 6gretmen adaylarinin daha énceden
belirlenmis deney kilavuzu kullanarak deney yapiyor olmalar1 sdylenebilir. Bu kilavuzlarda, ilgili

deney i¢in arag-gere¢ listesi, deneyin yapilisi, gerekli kavramlar ve veri analizinde kullanilacak
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bagintilar hazir olarak bulunmaktadir ve boylece fizik 6gretmeni aday1 hazir bir deneyi yapma becerisi
kazanmig olmaktadir. Bu durum bir fizik 6gretmeni adayi igin yeterli degildir ¢iinkdi bir fizik
Ogretmeni miifredata ve bulundugu okulun kosullarina uygun yeni deney diizenekleri de kurabilmeli
ve hatta miimkiin olan materyalleri tasarlayabilmelidir. Bunun i¢in egitim fakiiltelerinde, laboratuar
derslerinin sonunda Ogretmen adaylarindan yeni bir deneyi kuramsal olarak tasarlamalar1 ve
uygulamalari, proje olarak istenmelidir. Boylece fizik 6gretmen adayina yaratici diisiinme becerisi de
kazandirilmahdir. Egitim fakiilteleri programinda olan materyal gelistirme dersi bu anlamda 6nemlidir
ancak tek basina yeterli degildir. Bu dersin laboratuar dersleri ile koordineli olarak yiiriitiilmesi,
Ogretmen adaylariin 6nce deneyi tasarlayip sonra tasarladiklari deneye yonelik materyal gelistirmeye

calismas1 bu alandaki becerilerin gelistirilmesine katkida bulunacaktir.
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