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OZET: Karstik alanlar kendilerine 6zgii jeomorfolojik ve floristik tiir ¢esitliligini biinyesinde
barindiran ayn1 zamanda da olduk¢a kirilgan ekosistemlerdir. Bu arastirma karstik
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak igin, alanin aktiiel yetisme ortami 6zelliklerinin
belirlenmesi ve siniflandirilmasi amaciyla Kahramanmaras ili Andirin ilgesi Sarimsak
Daginda ylritilmistiir. Arastirma kapsaminda yetisme ortami Ozellikleri; anakaya,
fizyografik karakteristikler (egim, baki, yiikselti), baz1 toprak 6zellikleri, iklim tipi ve alanin
vejetasyon yapisi arastirilmigtir. Arastirma alaninda farkli anakayalar (kiregtasi, mermer, bres,
diyabaz ve kuvarsit) tizerinde olusmus farkli toprak tiirleri izerinde, 6zellikle faydalanilabilir
su kapasitesi (FSK) ve diger ekolojik farkliliklar géz 6niinde bulundurularak, 39 adet ekolojik
toprak serisi ve 4 adet yetisme ortami Ozelligi belirlenmis ve haritalanmigtir. Arastirma
alaninda alansal dagilimi1 en fazla olan ekolojik toprak serisi “Pek derin-tasli-kiregtas: ana
Kayas: iizerinde olusmus kumlu balgik topraklar” oldugu tespit edilmistir. Aragtirma alaninin
%58’1 “Kuru” yetisme ortami Ozelligindedir. Diger orman ekosistemlerinde oldugu gibi
karstik orman ekosistemlerinin ekolojik faktorlere gore detayli olarak siniflandirilmasi ve
fonksiyonlarinin belirlenmesi, bu alanlarda yapilacak ormancilik faaliyetlerinde hassasiyeti ve
basar1 sansini artiracaktir.

Anahtar kelimeler: Karstik Ekosistemler, Yetisme Ortami1, Toprak Ekolojisi, Fizyografya
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ABSTRACT: Karst ground surfaces are rich and highly sensitive ecosystems in terms of
unique geomorphological features and host floristic species diversity. This study was
conducted to obtain some actual site features for provides sustainability of Karst ecosystems
located Andirin, Kahramanmaras. In this study, in order to ensure the sustainable management
of Kkarst ecosystem habitat characteristics; bedrock and physiographic characteristics to
statistics (slope, aspect, elevation) depending on changing soil properties, climate type and
vegetation structure area were investigated. The 39 ecological soil series and 4 forest site
characteristics were determined and mapped especially considering the availability of water
and other ecological differences such as different rocky types (limestone, marble, breccia,
diabase and quartzite) formed on different soil types in the research area. In the research area,
ecological soil series with the highest distribution are determined as very deep and stony
sandy loam soils formed on limestone bedrock. Dry forest site features covered 58% was
determined as 58%. The classification forest site and function of karstic ecosystems will be
increased the success of forestry activities in these areas.

Keywords: Karst Ecosystems, Site Features, Soil Ecology, Physiography

GIRIS

Ormancilikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 ve dogaya uygun bir orman igletmeciligi ancak
ormanlarin dogru fonksiyonlarmin tespiti ile miimkiin olabilir. Bunu yapabilmenin yolu ise
ormanlarin bolgesel ve yoresel yetisme ortami planlamasi ile saglanabilir (Kantarci, 1978;
Cepel,1983; Giinay, 1998). Bu kapsamda Ulkemizde orman alanlarinin iizerinde yetistigi
alanlar, ekolojik faktorler (toprak, iklim, fizyografya, vejetasyon, makro ve mikro canlilar)
dikkate alinarak, yetisme ortami diizeylerinde siniflandirma ve verimlilik iizerine Kantarci
(1972), Cepel (1966), Kalay (1989), Akgiil (1990), Altun vd. (2006), Ozkan (2003) tarafindan
cesitli dlgeklerde aragtirmalar yiiriitiilmustiir. Tiirkiye’de yetisme ortami birimlerinin ayrildig:
ilk detayli c¢alisma olan yetisme ortami envanteri Kantarci (1980) tarafindan Belgrad
Ormani’nda yetisme ortami birimleri Olgeginde yapilmistir. Bu ¢alismada orman yetisme
ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore ayirilmistir. Irmak vd. (1980) tarafindan
Trakya’da yapilan c¢alismada mevki, iklim, ana kaya, toprak yetisme ortami faktorleri
ormanlarin tilir bilesimi ve insan etkileri birlikte degerlendirilerek 7 orman yetisme bolgesi ve
17 orman yetisme ortami yoreler grubuna ayrilmistir. Kantarci (1979) tarafindan Kuzey
Trakya’da yapilan bir aragtirmada yeryiizii sekli, iklim, ana kaya ve toprak 6zelliklerine gore
yetisme ortami siniflandirmasi yoresel dlgekte yapilmistir. Bu ¢alismada 5 orman yetisme
yore grubu i¢inde toplanmis 20 orman yetisme ortami yoresi ve 32 alt yoreye ayirilmistir.
Kantarci (1991) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise Akdeniz Bolgesi yeryiizi sekli ve
iklim 6zelliklerine gore 4 yetisme ortami bdlgeleri grubuna, 11 yetisme ortami bolgesine ve
70 farkli yetisme ortami yoresine ayrilmistir. Yapilan calismada Toros Daglari’nin Akdeniz’e
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gore olan konumu ve arazi yapisi sebebiyle, Akdeniz’e bakan yamaclarda iklim kusaklari
icerisinde yoreler ayrilirken, i¢ Toroslar’da ve Géller Bélgesi’nde yoreler igerisinde yiikselti
iklim kusaklar1 ayrilmistir. Altun (1995) tarafindan Magka (Trabzon) Orman Isletmesi Orman
iistii Serisinde orman yetisme ortami birimlerinin ayrimi anakaya, toprak derinligi, toprak
tirdi, taslilik, yikanma horizonundaki pH, Ah horizonundaki organik madde ve aktiiel
verimlilige gore yapilmistir. Ozkan (2003) tarafindan yapilmis bir ¢alismada Beysehir Golii
Havzasi’n1 iki alt bolge, alt1 yoreler grubu ve seksen dort yiikselti iklim kusagina ayrilmistir.
Karatepe (2004) tarafindan; Egridir Golii Havzasi’nda yetisme ortami oOzellikleri ve
smiflandirilmast yapilmistir. 17 kesitte, 350 tane ornek alanda yapilan ¢alisma sonucunda; 4
tane alt bolgeye (Isparta-Egridir, Senirkent, Yalva¢-Sultan daglar1 ve Bozanonii-Atabey-
Barla), 18 tane yetigme ortami yoreleri grubu ve bunlar da 101 tane yoreye (ylikselti-iklim
kusagi) ve 91 alt yoreye (alt yiikselti-iklim kusag1) ayirmastir.

Yetisme ortami olarak Karstik ekosistemler, Tirkiye yilizol¢iimiiniin yaklasik tigte birlik
kismini kaplamakta olup zengin yer alt1 suyu kaynaklarini barindirmaktadirlar (Atalay, 1987).
Bu alanlar kendilerine 06zgli yer sekillerine sahip karstik topografya olarak
adlandirilmaktadirlar. Ozellikle karstik alanlarin gatlakli yapisi sayesinde yagis sularmin
asindirict ve biriktirici etkisiyle bu catlak sistemleri bitkilerin yetismesi i¢in uygun toprak
alanlart meydana getirmektedir. Kiregtagindaki katt maddeler (kum, kil gibi) yiizeyde kalarak
topraklagsmaktadir.  Coziinme  olaylart  kiregtaglarmin  ¢atlak  sistemlerinde  de
gerceklesmektedir (Kantarci, 2000). Bu sekilde kolay ¢o0ziinen taslara karstik tagslar
denilmektedir. Kayag cinsi, iklim, tabakalasma Ozellikleri, zaman gibi diger unsurlar bu
sekillerin olugmasinda etkili olmaktadir (Thornbury, 1976; Hosgoéren, 2000). Toroslarda
Polye ve uvala gibi biiylik karstik cukurlarin tabanlarini olusturan karstik kokenli ovalar,
mikro Karstik sekillerden lapya ad1 verilen oluk ve kanalcik bigimindeki yarintilar, ylizeydeki
sular1 yer altina nakleden diidenler (kuyular), erime ve ¢okme ile olusan kapali depresyonlar
(dolinler), kirectaglar1 genis alanlar kaplamaktadir (ikiel, 1998; Siir, 1994). Karstik ana
kayaya sahip bolgeler eger elverigli iklim ozelliklerine sahipse toprak ve bitki oOrtisd,
karstlagsma agisindan da elverisli ortam kosullari sunmaktadir (Bener, 1965; Ering, 1984).

Bu calisma karstik nitelik tasiyan Sarimsak Dagi orman ekosistemindeki baz1 yetisme ortami
ozelliklerinin arastirilmasi, siniflandirilmas: ve haritalanmasi amaciyla Kahramanmaras Ili
Andirin ilgesinde yiirtitilmiistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Kahramanmaras ili Andirin ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Sarimsak daginda
yiiriitiilmiistiir. Arastirma alan1 37° 35' 50"-37° 33' 00" kuzey enlemleri ile 36° 24" 18"- 36°
21' 38" dogu boylamlari arasinda yer almakta ve alan1 1430.67 ha’dir. Ortalama rakimi 1050
m’dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu

Tklim

Kahramanmaras’in Andirin ilgesi Akdeniz iklimden Karasal iklime gegis bolgesinde
bulunmaktadir. Andirin iklim istasyonu verilerine gore bolgede ortalama sicaklik degeri 12.6
°C olmakla birlikte, yillik sicaklik degerleri 34.0 °C ile -8.2 °arasinda degismektedir. 1984
ve 1994 yillan1 arasinda hizmet veren Andirin iklim istasyonu verilerine gore aylik
ortalama yagis 192.2 mm ile 14.9 mm arasinda (Cizelge 1) degismektedir (MGM, 2017).

Cizelge 1. Andirin meteoroloji istasyonu veri ortalamalar1 (1984-1994) (DM1,1995)

AYLAR
Meteorolojik
z N 2

= %) o = X X

Elemanlar i‘t = e <Zg s é § & = p= % | 3
s 5 ¢ ¢ £ 8§ 3 =2 5 #% g & 2

73 = E 2 m X < >
Maksimum 156 197 183 249 293 208 326 340 315 272 203 141 239
sicaklik (°C)
Minimum
gealhk (o) © 82 54 18 43 86 124 140 112 49 25 62 24
Otalama = 55 58 62 122 153 185 219 223 209 156 86 42 126
sicaklik (°C)
Oralama = g5, 1651 1548 1733 1566 821 341 149 526 874 1594 1545 1427
yagis (mm)
Alanin Jeolojik Yapist

Andirin-Géksun-Saimbeyli bélgesi Ust Devoniyen, Permo-Karbonifer, Jura ve Kretase yash
kayaglarin hakimiyetinde Blumental (1941), Mega-bres, killi-kumlu gakil taglar1 seviyeleri ile
ardalanmal1 ¢okelen tiirbidit 6zellikli kumtasi-kalkarenit ve kumlu marn kaya tiirlerinden
olusmaktadir (Kozlu 1987). Arastirma alani olan Andirin Sarimsak Dagi jeolojik formasyon
yapist Andirin kiregtasi, Ballikisik ve Karatag formasyonlarindan meydana gelmektedir
(MTA, 2000). Arastirma alaninin biiyiik bir kisminda Andirin Kiregtasi yayilis gostermektedir
(Sekil 2).
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Andirm Kirectasi, Andirin ve cevresinde Andirin Kiregtasi olarak tanimladiklar1 aslinda Ust
Triyas-Alt Kretase yashi karbonatlardir. Karatas formasyonu, Laminali seyl ve kumtasi
ardalanmasindan olusan bu Turbiditik karakterli formasyon, genel olarak agik kirmizimsi-
kahverengi renktedir Pampal (1984). Hakim kaya kumtasi ve seyl’dir (Kozlu, 1982; 1987).

Ballikisik Formasyonu, Kretase yasl birimleri tektonik, volkanik bres, kanal konglomerasi,
kirectas1 bantlari, Andirin grubuna ait olistolitlerden olusur (Darbas ve Giil, 2006).

267000 267900 268800 269700 270800 271500
L 1 L I L

Legend

DStudy area
Bed Rock

41 540‘00
T
4164000

Andirin Kirectasgi
. Ballikisik Formasyonu

Karatag Formasyonu

a1 EJOIBU
T
4163000

M SZqﬂﬂ
T T
4161000 4162000

4161000
N

4160000
N
T
4160000

4159000
N
T
4159000

T T T T T T
267000 267900 268800 269700 270600 271500

0 0204 0.8 1.2 Ll @

=]
WGS_8a_UTM_Zone_37

Sekil 2. Arastirma alaninin jeoloji haritast (MTA, 2000)

Toprak érneklerinin alinmasi ve analizler

Arastirmada, farkli yiikseklik, egim ve baki gruplari dikkate alinarak toplam 50 adet toprak
cukuru kazilmig ve toprak oOrnekleri alinmistir. Arastirma alanindan alinan topraklar ile
topragin rengi (Anonim, 1954), toprak horizonlar1 (Kantarci 1972), topragin derinligi (mutlak,
fizyolojik) ve kok sayisi Cepel (1988), topragin tekstiirii Bouyoucos (1962), striiktiiri,
horizonlarin baghlig, tashiligi ve nemi (Kantarci 1980), organik madde igerigi Giilgiir (1974),
toprak reaksiyonu (pH) Thomas (1996), karbonat igerigi Loeppert ve Suarez (1996),
elektriksel iletkenligi Rhoades (1982), katyon degisim kapasitesi Sumner ve Miller (1996),
toplam azot (N) igerigi Mikro-Kjeldahl yontemiyle (Bramner ve Mulvaney 1982), organik
karbon (C) igerigi Walkley-Black Islak Yakma Yontemiyle (Nelson ve Sommer, 1982;
Yeomans ve Bremner, 1988) ve faydalanilabilir su kapasitesi ise Kantarci (1980) ve Cepel
(1995)’e gore belirlenmistir.

Ekolojik toprak serilerinin (ETS) belirlenmesi

Kantarci (1980), ETS’nin olusturulmasinda, topraklarin orman yetisme ortami 6zelliklerini en
fazla etkileyen anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile orman agaclarinin
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koklenmesine uygun fizyolojik toprak derinliginin ve bunlara bagli olarak faydalanilabilir su
kapasitesi (FSK) gibi 6zelliklerin esas alinabilecegi belirtmistir. Bu arastirmada Kantarci
(1980)’e gore her bir deneme alanina iligskin olarak belirlenen anakaya, toprak tiirii, taslilik,
fizyolojik toprak derinligi ve faydalanilabilir su kapasitesi gibi ozellikler dikkate alinarak
ekolojik toprak serileri (ETS) belirlenmistir.

Yetisme ortami birimlerinin belirlenmesi

Bu calisma kapsaminda, yetisme ortami bilgisi yoniinden degerlendirilmek {izere konum
etmenleri benzer olan 6rnek alanlar ayni yetisme ortami 6zelliginde bir araya getirilmistir
(Kantarc1,1980; Altun, 1995). Arazinin topografik yapisindan kaynaklanan yiikseklik farklar
iklim degisimlerine neden olmasindan dolay1 yiikseltiye bagli olarak bitki toplumlarinin tiir
bilesimlerinde, hatta tiirlerin fizyolojik ve morfolojik farkliliklar meydana gelebilmektedir
(Kantarci, 1982). Arastirma alani i¢in {i¢ yiikselti grubu (1.ylikselti grubu 870-1080 m, 2.
yiikselti grubu 1080-1290 m, 3.yiikselti grubu 1290-1500 m aras1) olusturulmustur. Kantarci
(1972 ve 1980) tarafindan diizenlenen i = 12 X GET / Ty, formiilii kullanilarak Cizelge 2’de
belirtilen kuraklik indis degerleri ile smiflandirilmistir. Arastirma alan1 “Taze (T)” yetisme
ortami (i=23.81) olarak siniflandirilmistir. Ering (1984) formiiliine gore, I = P / Tom (Mm/°C)
yagis etkenligi indisin hesaplanmasiyla arastirma alani (1,=63.99) ¢ok nemli iklim tipi olarak
siiflandirilmstir.

Cizelge 2. Kantarci tarafindan diizenlenen kuraklik indis degerlerine gbre yetisme oOrtami
ozellikleri (Kantarci, 1978; 2000)

Yetisme ortami Kuraklik indis degeri (i)
Cok Kuru (CK) <8
Kuru (K) 8-15
Tazece (Tzc) 15-23
Taze (T) 23-40
Nemli (N) 40 -55
Cok Nemli (CN) >55

Degerlendirme kuraklik indis degerlerinin konum etmenleri (baki, e§im ve yeryiizii sekli)’ne
gore Kantarci (1980 ve 2000) tarafindan Onerilen yonteme gore yapilmistir. Kuzey yarim
kiirede giines 1sinlarin1 daha dik ve daha uzun siire alan giiney baki grubunda bulunan
alanlarin, kuzey baki grubundaki ayni ekolojik 6zelliklere sahip alanlardan bir derece daha
kurak olduklar1 bildirilmektedir (Ansin, 1989). Ozellikle dik, ¢ok dik ve sarp egim siniflarinda
bu durum ¢ok daha belirgindir. Yani bu egim simiflarinda kuzey baki grubunda ve iist yamacta
bulunan bir alan "Kuru (K)" orman yetisme ortami 6zelliginde oldugu halde, bu alan giiney
baki grubunda ve iist yamagta bulunursa "Cok Kuru (CK)" orman yetisme ortami1 6zelliginde
olabilmektedir. Yine ayni alan kuzey baki grubunda orta yamagta bulunursa "Tazece (Tzc)"
orman yetisme ortami 6zelligi gosterirken, ayn1 yamacta fakat giiney baki grubunda bulunursa
"Kuru (K)" orman yetisme ortami ozelligi gosterir. Benzer durum, alt yamacta bulunan
alanlar icin de gegerlidir. Kuzey bakida alt yamagta "Taze (Tz)" orman yetisme ortami
ozelligi gosterirken, gliney baki grubunda alt yamagta bulundugunda, "Tazece (Tzc)" orman
yetisgme ortami Ozelligi gosterir. Orta ve alt yamagta bulunan alanlarin atmosferden gelen
yagisa ek olarak egim etkisi ile bir miktarda kendilerinden yukarida bulunan alanlardan (orta
yamagclar iist yamactan, alt yamaclar orta yamagclardan) sizinti suyu aldiklarindan su
ekonomileri yoniinden bir iist yamaclara gore daha 1yi kosullara sahiptir.
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Arastirma alaninda benzer fizyografik 6zelliklere sahip olan alanlar bir araya getirilerek
yetigme ortami birimlerine ayrilmis, yetisme ortaminin haritalanmasi ise ekolojik toprak
serilerine gore benzer 6zellik gosteren alanlar bir aymi yetisme ortaminda kabul edilerek
haritalanmustir.

Haritalarin iiretimi
Arazi calismalar1 sonucu temin edilen noktasal verilerden alansal dagilimlarin elde
edilebilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinin konumsal analiz enterpolasyon araglarindan ters
uzaklik enterpolasyon teknigi (IDW) kullanilarak haritalanmistir (ESRI, 2012).
Kartografik altlik olarak arastirma alanina ait 1/25.000 6l¢ekli Jeoloji haritalart (MTA, 2000)
ve 1/25.000 6lgekli toprak haritalar1 (Anonim, 2000) kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ekolojik toprak serilerine iliskin bulgular
Orman yetisme ortamini en fazla etkileyen; anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile bitkilerin koklenmesine olanak saglayan toprak derinligi, tasliligi ekolojik toprak
serilerinin olusturulmasinda kullanilan parametrelerdir (Kantarci, 1980). Arazi etiitleri ve

laboratuvar analizleri sonucu elde edilmis baz1 6zelliklere ait (toprak tiirii, derinligi, tasliligi)
haritalar Sekil 3, 4 ve 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Yiizey taslilik oran1

Tespit Edilen Ekolojik Toprak Serilerinden Bazilarina Ait Detayl Etiit Bilgileri

Aragtirma alaninda st topraklarin degerlendirilmesiyle 39 adet ekolojik toprak serisi
smiflandirilmis ve haritalanmis (Sekil 6) ancak sayfa kisitlamasi nedeniyle birbirlerinden
birkag 6zellik yoniinden farklilik gdsteren {ist mineral horizonlarinin 6zellikleri detayli olarak
asagida verilmistir.

Pek derin - orta tash - mermer - killi topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 7.79 ha alanla arastirma alanin % 0.54inii olusturmaktadir. Kiregli
mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok
yapiskan, cok plastik bagliliktadir. Toprak bilinye simiflandirmasinda killi smifta yer
almaktadir. Toprak taghilig1 % 50 ile orta tasl toprak sinifina girmektedir. Topragin fizyolojik
derinligi 120 cm’ dir. Alanda yayilig gOsteren anakaya mermer olarak tespit edilmistir.
Anakaya da yer yer c¢atlakli yapilar mevcuttur. Toprak rengi kuruyken (7.5YR 3/3 Dark
Brown) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) degeri 7.63 ile hafif alkali (bazik)
reaksiyon smifinda, organik madde igerigi (% 9.19) ¢ok fazla, kireg igerigi 4.60 ile az kiregli
sinifindadir. Elektriksel iletkenligi 1.51 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir.
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Katyon degisim kapasitesi (KDK) 43.21 cmol kg™dir. Bitki kok oram % 30 dur.
Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 10.8 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - orta tash - kuvarsit - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 8.54 ha biiyiikliikle aragtirma alaninin % 0.60°in1 olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu blok striiktiirde, kuru iken hafif siki, yas iken;
cok yapiskan, cok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi sinifta yer
almaktadir. Toprak taslilig1 % 30 ile orta tagh smifta yer almaktadir. Topragin fizyolojik ve
mutlak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya kuvarsit olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 4/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.81 ile hafif alkali
(bazik) sinifinda almaktadir. Organik maddesi igerigi (% 4.38) orta, kire¢ orami igerigi (%
15.90) fazla ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.57 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina
girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.23 cmol kg™ gr’dir. Toprak tashiligi %30
ile orta tasli sinifta yer almaktadir. Bitki kok orant % 30 olarak tespit edilmistir.
Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 11.1 olarak hesaplanmistir ( Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - tasl - bres - kumlu killi topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 27.42 ha alanla arastirma alaninin % 1.92‘sini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-40 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak bilinye siiflandirmasinda
kumlu killi toprak smifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 10, tasl smiftadir. Fizyolojik
ve mutlak toprak derinligi 120 cm ve anakayasi bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (7.5 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.87 ile orta derecede alkali
toprak sinifinda, organik maddesi icerigi (% 2.97 ) orta toprak sinifinda, az kirecli (%4.09)
toprak sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.95 mmhos cm? ile tuzsuz topraklar sinifinda
bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.92 cmol kg™ dir. Bitki kok orani % 40
olarak tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 17.2 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3, Sekil 6).

Orta derin - ¢ok tasl - bres - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 58.34 ha alanla arastirma alaninin % 4.08’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; c¢ok yapiskan, c¢ok plastik baghliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar siifindadir. Profil i¢i toprak tasliligit % 80 ile ¢ok tash
topraklar sinifinda bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 50 cm mutlak toprak derinligi
20 cm‘dir. Anakayasi bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 4/3)
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.5 ile hafif alkali (bazik) topraklar sinifinda, organik
maddesi igerigi (% 10.39) ¢ok fazla, kireg igerigi 4.43 ile az kiregli topraklar sinifinda,
elektriksel iletkenligi (EC) 1.45 mmhos cm? ile tuzsuz topraklar sinifinda yer almaktadir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 56.25 cmol kg™’ dir. Faydalamlabilir su kapasitesi ortalama
% 9.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - tasl - bres - killi topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 37.66 ha alanla arastirma alaninin % 2.63’linli olusturmaktadir. Ah
horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif, siki, yas iken; ¢ok yapiskan,

cok plastik baghliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi toprak smifinda yer
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almaktadir. Toprak taslilig1 % 20 ile tash topraklar sinifindadir. Fizyolojik toprak derinligi 90
cm ve mutlak toprak derinligi 60 cm olarak bulunmustur. Bu alanda anakaya bres olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 3/3) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH)
7.38 ile hafif alkali topraklar sinifinda, organik maddesi icerigi (% 3.18) orta sinifta, kireg
icerigi %3.97 ile az kirecli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi yoniinden (1.25 mmhos
Cm'l) tuzsuz toprak sinifinda yer almaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.12 cmol
kg™ dir. Bitki kok oran1 % 10‘dur. Faydalamilabilir su kapasitesi ortalama % 13.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisinde 32.96 ha alanla arastirma alaninin % 2.30’unu olusturmaktadir.
Ah horizonu 0-28 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas, iken; ¢ok
yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu killi balgik toprak
simifinda yer almaktadir. Toprak tashiligit % 5 oraniyla az tash topraklar smifinda
bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 120 cm ve mutlak toprak derinligi ise 100 cm
olarak bulunmustur. Anakayas1 diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (5 YR
4/3) kirmizims1 kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.86 ile orta dereceli alkali toprak
sinifinda, organik maddesi igerigi (% 2.61) orta topraklar sinifinda, Kireg igerigi %50.08 ile
¢ok kiregli topraklar smifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.4 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak
sinifindadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 26.09 cmol kg-1’dir. Bitki kok orani % 40°dir.
Bu ekolojik toprak serisinde faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 7.5 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 58.28 ha alanda arastirma alaninin % 4.07’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-25 cm arasinda blok striiktiirde, kuru iken;
hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile az tash topraklar grubunda,
topragin fizyolojik toprak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu
(pH) 8.45 ile orta alkali (bazik) smnifinda, organik maddesi igerigi (% 2.61) orta sinifta, kireg
icerigi % 4.43 az kirecli simifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.94 mmhos cm™ ile tuzsuz
toprak simifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 24.39 cmol kg'l’dlr. Bitki kok
orant % 10’dur. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama 12.2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3,
Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu balgik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 48.81 ha alanla arastirma alaninin % 3.41’°ini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, yas iken;
dagilgan kuru iken; yapiskan, plastik baglhliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu
balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashligi % 5 ile az topraklar grubunda
topragin mutlak derinligi 60 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya
diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3) zeytin yesili renktedir.
Toprak reaksiyonu (pH) 7.51 ile hafif alkali (bazik) sinifinda, organik maddesi igerigi (%
5.37) fazla smufta, kireg igerigi % 32.72 cok fazla kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
1.77 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
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45.34 cmol kg™ dir. Bitki kék orani % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

S1g - az tash - diyabaz - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 32.97 ha alanla arastirma alaninin % 2.30‘unu olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda graniiler striiktiirde, hafif
sik1, cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak bilinye siniflandirmasinda killi topraklar
sinifinda yer almaktadir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.93 notr sinifinda, organik
maddesi icerigi % 10.60 ile organik madde icerigi ¢cok fazla topraklar sinifinda, kireg icerigi
% 5.22 orta kiregli siifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.1 mmhos cm™ ile tuzsuz topraklar
sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 56.20 cmol kg-1°dir. Toprak taslilig
% 5 ile az topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 30 cm’dir. Bitki kok oran1t % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Orta derin - az tash - diyabaz - kumlu killi balcik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 5.97 ha alanla arastirma alaninin % 0.42°sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-25 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile az topraklar
grubunda. Topragmm mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi 60 cm’dir.
Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 3/3) koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.63 hafif alkali (bazik) sinifinda, organik madde
icerigi (% 0.71) ¢ok az, kireg igerigi % 4.03 az kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
0.5 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
21.45 cmol kg™dir. Bitki kok oran1 % 15°tir. Faydalamlabilir su kapasitesi % 11.8 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

S1g - tash - diyabaz - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 4.11 ha alanla aragtirma alaninin % 0.29‘unu olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik baghiliktadir. Toprak biinye simiflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 20 ile tasl topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 20 cm’dir.
Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 10/3)
yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.9 siddetli alkali (bazik) sinifinda, organik
maddesi igerigi (% 1.70) az, kireg igerigi (% 31.79) cok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.19 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
40.12 cmol kg™V>dir. Bitki kok oran1 % 15°tir. Faydalamlabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - taslt - kiregtast - kumlu balcik topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 91.18 ha alanla aragtirma alanimnin % 6.37’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-15 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru

iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye
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siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashiligi % 20 ile
tasl topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak derinligi ise
120 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10
YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.53 hafif alkali (bazik) smifinda, organik
madde igerigi (% 5.16) fazla, kireg icerigi (% 11.92) orta ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.43
mmhos cm™ ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.99
cmol kg'¢dir. Bitki kok oram1 % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.4 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash — kirectast - killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 53.08 ha alanla arastirma alaninin % 3.71‘ni olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 5 ile az tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’den fazladir. Alandaki
anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 4/2) koyu grimsi
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.82 orta derece alkali (bazik) sinifta, organik madde
icerigi (% 4.31) orta sinifinda, kireg igerigi (% 6.25) orta sinifta ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.03 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
33.45 cmol kg-1°dir. Bitki kok orant % 20°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 13.8 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - kirectast - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 60.78 ha alanla arastirma alaninin % 4.25’ini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. A horizonu 0-25 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken;
dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu
killi balgik topraklar smifinda yer almaktadir. Toprak taghiligi % 5 ile az tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi 120 cm’in {zerindedir. Alandaki
anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 6/2) agik
kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 nétr sinifta, organik madde icerigi (%
3.53) orta sinifta, kireg icerigi (% 3.41) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 0.73 mmhos cm™ ile
tuzsuz toprak simfina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.26 cmol kg™*dir.
Bitki kok oran1 % 30’dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3, Sekil 6).

Pek derin - orta tash - kiregtast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 38.73 ha alanla arastirma alaninin % 2.71’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; cok yapiskan, cok plastik baghiliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligr % 30 ile orta tash
topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120
cm’dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR
4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.73 hafif alkali sinifta, organik madde igerigi (%
1.91) az, kireg icerigi (% 22.52) ok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.43 mmhos cm™ ile
tuzsuz toprak simfina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.14 cmol kg™*dir.
Bitki kok oranm1 % 5°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3,
Sekil 6).

71



T. Dindaroglu & Y. Vermez / Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 60 - 83.

S1g - az tasgh - kiregtast - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 19.24 ha alanla arasgtirma alaninin % 1.34’{inii olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-15 cm arasinda blok striiktiirde, kuru iken;
hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak biinye smiflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 2 ile az tagh topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi ise 30 cm’dir.
Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 6/2) acik
kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 ile nétr sinifta, organik madde igerigi (%
3.53) orta topraklar sinifinda, kireg igerigi (% 3.41) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 0.73
mmhos cm™ ile az tuzlu toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.26
cmol kg™dir. Bitki kék oram % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - tash - kirectast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 43.31 ha alanla arasgtirma alaninin % 3.03’{inii olusturmaktadir.
Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; c¢ok yapiskan, c¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 10
ile tagh topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak derinligi
80 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR
3/2) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.54 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik madde
icerigi (% 9.96) fazla, kireg icerigi (% 5.28) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.76 mmhos cm’
! ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 44.78 cmol kg™’ dur.
Bitki kok oranm1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 8.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3, Sekil 6).

Orta derin - az tasl - kirectast - kumlu killi bal¢ik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 22.79 ha alanla arastirma alaninin % 1.52’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda yar1 kdseli blok striiktiirde,
kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashligr % 2
ile az tagh topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 60 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.67 ile ndtr siifta, organik
madde igerigi (% 6.43) fazla, kireg igerigi % (49.96) ¢ok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.01 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
29.47 cmol kg™’dir. Bitki kok oram % 10°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.7 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - kirectast - balcik topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 9.40 ha alanla arastirma alaninin % 0.66’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru

iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye
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siniflandirmasinda balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tagliligt % 5 ile az tagh
topraklar grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’in tizerindedir.
Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/2) koyu
grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.57 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik
madde icerigi (% 1.20) az, kireg igerigi (% 5.39) orta topraklar sinifinda ve elektriksel
iletkenligi (EC) 0.57 mmhos cm? ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) 21.08 cmol kg™ dir. Bitki kok oram % 60°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi
% 11.4 olarak hesaplanmustir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek s1g - tash - kirectasi - kumlu balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 30.17 ha alanla arastirma alaninin % 2.11’ini olusturmaktadir. Ah
horizonu 0-15 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapigskan, az
plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer
almaktadir. Toprak tasliligi % 10 ile tash topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 50
cm ve fizyolojik toprak derinligi 15 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit
edilmigtir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 5 /1) siyahtir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.30 ile notr
sinifta, organik madde igerigi (% 0.42) az topraklar sinifinda, kireg igerigi (% 4.83) orta ve
elektriksel iletkenligi (EC) 3.02 mmhos cm™? ile hafif tuzlu toprak sinifina girmektedir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.22 cmol kg™dir. Bitki kok oram1 % 15°tir.
Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - ¢ok tash - kirectast - kumlu Killi topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 2.29 ha alanla arastirma alaninin % 0.16’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 80 ile ¢ok tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 55 cm ve fizyolojik toprak derinligi 80 cm’dir.
Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 3/2) koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.6 ile notr sinifta, organik madde igerigi (% 2.76)
orta, az kiregli topraklar smifinda (% 4.66) ve elektriksel iletkenligi (EC) 2.68 mmhos cm™
ile hafif tuzlu toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 27.32 cmol kg
Ldur. Bitki kok oran1 % 30’dur. Faydalamlabilir su kapasitesi % 11.5 olarak hesaplanmustir
(Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - tasl - kirectast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 30.58 ha alanla arastirma alaninin % 2.14’{inii olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda grantiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, c¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 15 ile ¢ok tash
topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120
cm’dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR
3/4) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.58 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik
madde igerigi (% 2.83) orta topraklar smnifinda, kirec igerigi % 2.84 ile az kiregli topraklar
sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.71 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak simifina girmektedir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 39.78 cmol kg™dir. Bitki kok oram % 10°dur.
Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).
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Pek derin - taslt - kiregtast - killi bal¢ik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 40.94 ha alanla aragtirma alanimin % 2.86’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 c¢cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
balcik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 10 ile cok tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’in tizerindedir. Alandaki
anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 YR 3/3) koyu yesilimsi
kahverengidir. Toprak nemi % 8.27°dir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.99 ile nétr sinifta, organik
madde icerigi (% 5.37) fazla, kireg igerigi (% 4.43) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.18
mmhos cm™ ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 43.12
cmol kg™dir. Bitki kok oram % 60’trr. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.6 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - orta tash - kiregtast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 26.44 ha alanla arastirma alaninin % 1.85’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, ¢cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tagliligi % 50 ile orta tagh topraklar grubundadir.
Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 50 cm’dir. Alandaki anakaya
kiregtagi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 2.5 /3) ¢ok koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.35 ile notr sinifta, organik madde igerigi (% 10.18)
¢ok fazla, kireg icerigi (% 4.66) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.49 mmhos cm™ ile tuzsuz
toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 53.26 cmol kg™ dir Bitki kok
orant % 30‘dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil
6).

Cizelge 3. Arastirma alan1 ekolojik toprak serilerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri
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1 > 100 25-50 | Mermer Killi 108 | 763 | 919 | 46 | 151 | 4321 | 779 | 054
2 50-75 <10 | Mermer Killi 109 | 756 | 777 | 392 | 092 | 5012 | 1653 | 1.16
3 > 100 25.50 | Kuvarsit Killi 111 | 781 | 438 | 159 | 157 | 4523 | 854 | 06
4 50-75 50-75 | Kuvarsit K“g:{&i‘"" 93 | 786 | 368 | 4862 | 11 | 2962 | 4763 | 333
5 50-75 25.50 | Kuvarsit Killi 12 | 8 | 17 | 1391 | 137 | 331 | 4469 | 312
6 >100 | 1025 | Bres Kumlu-killi 172 | 787 | 297 | 409 | 095 | 4592 | 27.42 | 1.92
7 50-75 50-75 | Bres Killi 94 | 75 | 1039 | 443 | 145 | 5625 | 5834 | 4.08
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8 > 100 <10 | Bres Killi 109 | 7.34 | 883 | 477 | 125 | 4073 | 31.98 | 2.4
9 75-100 10-25 | Bres Killi 139 | 738 | 318 | 397 | 125 | 3612 | 37.66 | 2.63
10 > 100 <10 | Diyabaz K””];L‘L';ﬁi"i' 75 | 786 | 261 | 5008 | 1.4 | 26.09 | 32.96 | 23
11 50-75 10-25 | Diyabaz | Killi-Balgik 117 | 787 | 261 | 443 | 125 | 3234 | 547 | 382
12 > 100 <10 | Diyabaz Kumlu 122 | 845 | 636 | 19.87 | 094 | 2439 | 58.28 | 4.07
13 > 100 <10 | Diyabaz | Kumlu-Balgtk | 129 | 751 | 537 | 3272 | 1.77 | 4534 | 4881 | 341
14 25-50 <10 | Diyabaz Killi 119 | 693 | 106 | 522 | 11 | 562 | 3297 | 23
15 50-75 <10 | Diyabaz K”T;L‘Ei""' 11.8 | 763 | 071 | 403 | 05 | 2145 | 597 | 042
16 75-100 25-50 | Diyabaz K”’SL‘EE""' 91 | 759 | 763 | 511 | 1.33 | 3512 | 831 | 058
17 25-50 10-25 | Diyabaz Killi 129 | 89 | 17 | 3179 | 119 | 4012 | 411 | 0.29
18 > 100 10-25 | Kiregtasi Kumlu- Balgik 104 7.53 5.16 1192 | 143 | 21.99 91.18 | 6.37
19 > 100 <10 | Kiregtast Kumlu- Balgik 12.6 8.14 247 26.5 11 19.12 31.01 | 217
20 > 100 <10 | Kiregtasi Killi-Balgik 13.8 7.82 4.31 6.25 1.03 | 3345 | 53.08 | 3.71
21 > 100 <10 | Kiregtast K“g;‘;éﬁ""' 79 | 722 | 353 | 341 | 071 | 3326 | 60.78 | 4.25
22 > 100 10-25 | Kiregtast K”’gzﬂéﬁ""' 11.8 | 692 | 396 | 7.27 | 1.26 | 31.52 | 60.88 | 4.26
23 > 100 25-50 | Kiregtast K“’gL‘féﬁ""' 67 | 83 | 205 | 2848 | 1.26 | 282 | 2364 | 165
24 > 100 2550 | Kiregtast Killi 79 | 773 | 191 | 2252 | 143 | 361 | 3873 | 271
25 50-75 25-50 | Kiregtast | Killi-Balcik 118 | 702 | 799 | 494 | 159 | 37 | 8129 | 5568
26 75-100 <10 | Kiregtasi Killi-Balgik 13.3 6.84 0.71 4.09 34 24.9 46.31 | 3.24
27 <25 10-25 | Kiregtas1 Killi-Balgik 11.8 7.35 4,95 4.54 0.86 36.4 211 1.47
28 50-75 2550 | Kiregtast K“’g:}‘féﬁ""' 12 | 763 | 622 | 1722 | 218 | 37.9 | 848 | 059
29 25-50 <10 | Kiregtass K“’g;‘féﬁ""' 79 | 722 | 353 | 341 | 073 | 333 | 1924 | 1.34
30 75-100 10-25 | Kiregtast Killi 84 | 754 | 996 | 528 | 176 | 448 | 4331 | 3.03
31 50-75 <10 |Kiregtast K“’g;‘féf"i' 97 | 667 | 643 | 49.96 | 1.01 | 295 | 21.79 | 152
32 >100 <10 | Kiregtast Killi 99 | 67 | 219 | 511 | 1.87 | 322 | 288 | 02
33 > 100 <10 | Kiregtast Balgik 114 7.57 1.2 5.39 0.57 211 9.4 0.66
34 <25 10-25 | Kiregtasi Kumlu- Balgik 9.4 7.3 0.42 4.83 3.02 21.2 30.17 | 211
35 75-100 50-75 | Kiregtast | Kumlu- killi 115 | 66 | 276 | 466 | 268 | 27.3 | 229 | 0.16
36 > 100 10-25 | Kiregtast Killi 101 | 758 | 283 | 284 | 071 | 398 | 3058 | 2.14
37 > 100 10-25 | Kiregtast | Killi-Balgik 116 | 699 | 537 | 443 | 118 | 431 | 4094 | 2.86
38 75-100 2550 | Kiregtast Killi 111 | 7.35 | 1008 | 466 | 1.49 | 533 | 2644 | 1.85
39 75-100 <10 | Kiregtast Killi 119 | 723 | 035 | 471 | 249 | 347 53 | 37

FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, KDK Katyon Degisim Kapasitesi, EC Elektriksel Iletkenlik. ETS: Ekolojik Toprak Serisi
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Mayer ve Aksoy (1978) ve Aksoy (1981) orman ekosistemleri ekolojik bakimdan ne kadar
kapsamli bir bigimde siniflandirilabilir ve yorumlanabilirse; orman alanlarinin ve yetisme
yorelerinin ayrilmasi, aga¢ tiirli secimi, agac tlirlerinin yetisme ortami isteklerinin
belirlenmesi, genglesme ekolojisinin karakterize edilmesi, isletme tiiriiniin se¢imi, hasilat
tablolarinin hazirlanmast gibi kapsamli ve pratik bir silvikiiltirel uygulamanin miimkiin
olabilecegini ifade etmislerdir.

Toros Karst Kusagi’nda en yaygin toprak tiirleri; kahverengi orman topraklari, litozolik
topraklar, terra-rosalar ve aliivyon topraklarindan olusmaktadir (Anonim, 1972). Keser (2004)
ormanlarla kapli olan alanlarda Kahverengi orman topraklarin; ¢iplak kayalik alanlarda ise yer
yer ince bir Ortii halinde ve taglik goriiniimdeki litozollerin, Terra-rossalarin ise dolin, yamag
dolini, uvala, polye ve kuru vadi olmak iizere biitiin karstik depresyonlarin tabanlarinda;
bunlarin boyutlarina paralel olarak artan kalinliklarda yer aldigini belirtmistir. Karstik alanlar
orman Ortiisiiniin yetismesi bakimindan olduk¢a uygun ortam olusturduklarindan Toros
daglarmin karstik alanlar1 giir orman ortiisii ile kapli olmalarina ragmen, orman Ortiisiiniin
tamamen ortadan kaldirildig: alanlarda fidan dikimi hemen hemen miimkiin olmadig1 i¢in bu
alanlari islenerek agaclandirilmasi da her zaman basarili olamamaktadir (Atalay, 1987).

Osher ve Buol (1998), Peru’da toprak dzellikleri ile ana materyal ve fizyografya arasindaki
iliskileri incelemisgler ve bolgedeki topraklarin ana materyal, toprak tekstiiri ve arazi
topografyasi tarafindan sekillendirildigini saptamiglardir. Krasilnikov vd. (2005), Meksika’da
tropikal ormanlarla kapli bir alanda jeomorfoloji ve toprak olusumu arasindaki iligkileri
incelemisler, dag topraklarinin dagiliminin jeomorfolojik siiregten Onemli oOlgiide
etkilendigini, sedimentlerdeki dagilimin toprak tekstiirii ve mineralojik yapidaki degisime
neden oldugunu dolayisiyla toprak oOzelliklerindeki ortaya c¢ikan farkliligin arazi
pozisyonundan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Yimer vd. (2006), tarafindan topografik baki ve bitki toplumu tiplerinin topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine etkisinde bitki toplumlar1 ve topografik bakiya gore dnemli farkliliklar
gosterdigi tespit etmislerdir. Ozkan (2008) yetisme ortamu sartlarindaki farkliligin bitki rtiisii
tiplerinin olusumunda 6nemli rol oynadigin1 belirlemistir. Giinesli bakilarla gdlgeli bakilar
arasinda tiir sayis1 bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (Tiifek¢ioglu, 1995). Bu farkliliklar
ozekllikle bonitet iizerine de etki etmektedir. Yiikseltiyle birlikte Dogu ladini i¢in iist boyla
FSK arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir (Giinlii, 2003). Arastirma alaninda tespit edilen 39
adet farkli ekolojik toprak serisi ile bitki toplumlar1 ve bonitet arasinda siki bir iligki vardir.
Ornegin 20 numarali ETS ¢ok derin, balgik toprak tekstiirii 6zelligine sahip ve kuzey bakida
yer almaktadir. Bu ETS verimli Toros goknari, kaymn ve karagam mescerelerine ev sahipligi
yapmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Arastirma alnina ait Ekolojik Toprak Serileri (ETS) haritasi

Orman Yetisme Ortami Birimlerine Ait Bulgular

Aragtirma alaninda Karstik ekosistem igerisinde sirasiyla arazi kullanimi agisindan tarim
alanlari, iskan (yerlesim) alanlari, kayalik alanlar, orman topragi (orman i¢i agiklik) ve orman
alanlar1 olarak ayrim yapilmistir. Bu ¢alismada odak noktay1r orman ekosistemi olusturmustur.
Orman yetigme ortami birimleri benzer olanlar bir araya getirilerek; kuru yetisme ortamu,
nemli yetigme ortami, taze yetisme ortami ve tazece yetisme ortami birimi olarak dort yetisme
ortami1 6zelligine ayrilmistir (Sekil 7, Cizelge 4).

Kuru yetisme ortami: Arastirma alaninin giliney, giineybati ve glineydogu baki grubuna
giren alanlar giinesli baki olarak ayrilmistir. Kuru yetisme ortami 851.29 ha alanla arastirma
alan1 topraklarinin % 58.97 ‘sini olusturmaktadir. Bu orman yetisme ortami tlizerinde tespit
edilen odunsu baslica odunu taksonlar sunlardir; kermes mesesi, sacli mese, sedir, erguvan,
ardi¢, defne, andiz, maz1 mesesi, pirnal mesesi, kizilgam, sakiz calisi, tesbih calisi, yabani
zeytin, boyact sumagi ve ¢alimsi maki tiirleri yer almaktadir.

Nemli yetisme ortami: Arastirma alninin kuzey ve kuzeybati baki grubuna giren golgeli baki
grubunda yer almaktadir. Nemli yetisme ortami1 12.98 ha alanla arastirma alaninin % 0.91 ‘ini
olusturmaktadir. Bu yetisme ortami biriminde baslica yer alan tiirler; Toros gdknari, dogu
kayini, demircik, defne, ardig, tesbih calisi baglica bu alanda yer alan tiirlerdir.

Taze yetisme ortami: Arastirma alaninin kuzey, kuzey bati ve kuzeydogu baki grubuna giren
alanlar golgeli baki grubunda yer almaktadir. Taze yetisme ortami birimi 193.74 ha alanla
arastirma alani topraklarinin % 13.54 ‘liik kismin1 olusturmaktadir. Bu alan {izerinde yer alan
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baslica odunsu taksonlar; dogu kayini, gbknar, kizilagag, disbudak, defne, sacli mese alanda
yer alan baglica tiirlerdir.

Tazece yetisme ortami: Arastirma alani topraklarinin kuzey, kuzeybati, kuzeydogu, dogu ve
bat1 kisminda yer agirlikli olarak golgeli bakilardan meydana gelmektedir. Tazece yetisme
ortami 116.19 ha alanla arastirma alan1 topraklarinin % 8.12’sini olusturmaktadir. Bu yetisme
ortaminda tespit edilen baslica tiirler; goknar, kayin, sacli mese, karacam, defne, kermes
mesesi yer almaktadir.

Cizelge 4. Arastirma alani igerisinde yer alan orman yetisme ortami birimleri (YOB), tarim
alanlari, iskan ve kayalik alanlar1 ve oransal dagilimlar

YOB Alan (ha) Alan (%)
Nemli (N) 12.98 0.91
Taze (TZ) 193.74 13.54
Tazece (TZC) 116.19 8.12
Kuru (K) 851.29 58.97
iskan (iS) 10.65 0.74
Orman Toprag: (OT) 8.75 0.61
Tarmm Alani (TA) 129.57 9.6
Kayalik Alan (KA) 107.5 7.51
Toplam 1430.67 100
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Sekil 7. Arastirma alan1 orman yetisme ortami birimleri haritasi

78



T. Dindaroglu & Y. Vermez / Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 60 - 83.

Karstik alanlardaki bitki ortiisii de kendine 6zgiin fizyografik hareketlilige gore farklilik
gostermektedir. Keser (2004) Saribelen bolgesindeki karstik alanlarda yaptigi arastirmada
polyenin kuzey yamaglarindan itibaren kizilgamlarla baglayan igne yaprakli ormanlar,
yiikseltiye paralel olarak karacam ve sedir agaclarinin devam ettigi, yiiksek rakimlarda ise
Katran dagina adin1 veren Sedir (katran) agaglart hakim oldugu, polye tabaninda ise kiiltiir
bitkilerinin yer aldigimi belirtmektedir. Bakkaloglu (2003) tarafindan yapilan caligmada
Oorman yetigme ortami birimleri, yerylizii sekli, ytikselti, baki, fizyolojik toprak derinligi,
toprak tasliligi, toprak tiirii ve topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi gibi yetisme ortami
ozelliklerine gore belirlenmistir. Arastirma alaninda biliylime déneminde su noksani oldugu
icin yetisme ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore smiflandirilmistir. Calismanin
sonucunda 11 ekolojik toprak serisi, 93 orman yetisme ortami birimi ayrilmis olup, bunlarda
su ve hava ekonomisine gore yapilan siiflandirma ile ¢cok kuru, kuru, tazece, taze, nemli ve
1slak olmak iizere alt1 yetisme ortami birimine toplanmuistir.

SONUC VE ONERILER

Yetisme ortami1 birimlerinin ayrimi vejetasyon doneminde su agig1 oldugundan dolay1 hava su
ekonomisine belirlenmistir. Yetisme ortami birimlerinin ayrimi yapilirken kuzey, kuzeybati,
kuzeydogu golgeli bakilar olarak degerlendirilmis, giiney, giineydogu ve giineybati alanlar ise
giinesli baki olarak ele alinmistir. Benzer olanlar bir araya getirilmis ve kuru, nemli, taze ve
tazece olmak lizere 4 adet yetisme ortami 6zelligi belirlenmistir. Alaninin biiyiik bir kisminin
kuru yetisme ortami 6zelliginde oldugu ortaya konulmustur.

Arastirma alan1 topraklari; kiregtasi, mermer, bres, diyabaz ve kuvarsit anakayasi iizerinde yer
aldiklar1 ve killi, killi balgik, kumlu killi bal¢ik, kumlu bal¢ik, kumlu tekstiirde olduklari
belirlenmistir. En fazla mutlak toprak derinligi giiney baki grubunda yer alan topraklarda
oldugu tespit edilmistir.

Orman ekosistemine yapilacak miidahalelerin bilimsel temellere dayandirilmasi gerekir.
Ozellikle ekolojik toprak serileri; orman agaclarmin kék hacmini ve bu mekanda bitkilerin
yasamini etkileyen toprak ozelliklerini (faydalanilabilir su kapasitesi, pH, organik madde,
tekstiir vb.) kapsamaktadir. Agaglandirma ¢alismalari, silvikiiltiirel miidahalelerin saglam bir
temele oturtulabilmesi ancak yetigme ortami ozelliklerinin bilinmesine ile miimkiindiir.
Bundan dolay1 planlayici ve uygulayici tarafindan yetisme ortamina iliskin verilerin ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Orman yetisme ortami birimlerinin ayrilmasi, ekolojik toprak
serilerinin olusturulmasi ve haritalanmasi siirdiiriilebilir orman ekosistem yonetimi igin temel
gereksinimler arasinda yer almalidir (Altun vd., 2002).

Ozellikle kirilgan bir yapiya sahip olan Karstik ekosistemlerin herhangi birinde meydana
gelecek fonksiyonel bozukluk tiim ekosistemi etkileyeceginden dolayi, bu alanlarda tag
isletmeciligi, hayvan otlatilmasi, yer altt sularmmin bilingsizce kullanilmasi gibi dogrudan
ekosisteme etki eden faaliyetlerden kagmilmali ve yogun tarimsal faaliyetlerin oldugu
yerlerde toprak koruma onlemleri alinmalidir. Agaclandirma c¢aligmalarinda ekolojik toprak
siniflart dikkate alinarak yapilacak planlama ve uygulamalar basari sansini artiracaktir.
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