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Ruminantlarin beslenmesinde inaktif maya metabolitleri
Inactive yeast metabolites in ruminant nutrition

Ozet

Rumen fermentasyonunun kontrolii ve rumen i¢gi Kkosullarin siirdiirilebilirligi,
ruminantlarin sagligi ve bunlardan elde edilecek hayvansal iiriiniin niteligi bakimmdan
olduk¢a 6nemlidir. Inaktif maya metaboliti kullanimiyla, rumen mikroorganizma say1 ve
aktivitelerinde modifikasyon yapabilme, yemlerin besleme degerini artirma ve
fermantasyon etkinligini iyilestirmek suretiyle rumende manipiilasyon amaglanmaktadir.
Rumen fermantasyonun olumsuz etkilerini Onlemek ve verimi arttrmak amaciyla
kullanilan inaktif maya metabolitleri, besin degeri yiiksek prebiyotik etkili biyoteknolojik
iriinlerdir. Antibiyotiklerin yerine giivenle kullanilabilmelerinin yani sira, diger maya
tiirlerine kiyasla rumende daha uzun siire etkili olabilmeleri ve yem isleme tekniklerinden
olumsuz etkilenmemeleri gibi ekstra avantajlara da sahiptirler. Dogal ve ekonomik
olmalar1 yaninda son yillarda diisiik kaliteli kaba yemlerle kullanildigindaki pozitif etkileri
ile de dikkat ¢ekmektedirler. Bu ¢alismada; inaktif maya metabolitleri, canli mayalarla
karsilagtirilmalart ve ruminant beslemede kullanimlari ile ilgili aragtirmalar irdelenmis,
yem tiiketimi, seliiloz sindirilebilirligi, anaerobik ve seliilolitik bakteri sayisi, rumen pH’s1
ve ugucu yag asitleri kompozisyonunun olumlu yénde degisebilecegi, rumen sivist oksijen
konsatrasyonu ile laktat birikiminin azaltilabilecegi ve amonyak azotunun mikrobiyal
proteine daha etkili doniigsebilecegi sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: inaktif maya, prebiyotik, rumen fermentasyonu, sindirilebilirlik

Abstract

The control of rumen fermentation and the sustainability of rumen-in conditions is very
important in terms of the health of ruminants and the nature of the animal product. It is
aimed to manipulate rumen microorganism numbers and activities, increase feed value of
feed and improve fermentation efficiency by using inactive yeast metabolite. Inactive yeast
metabolites used to prevent adverse effects of rumen fermentation and increase yield are
biotechnological products with high nutritional value. In addition to being used safely in
place of antibiotics, they have additional advantages such as being more effective in rumen
than other yeast species and not being adversely affected by feed processing techniques. In
addition to being natural and economical, they are important for their positive effects when
used with low quality roughage in recent years. In this study; inactive yeast metabolites
comparison with live yeasts and researches on their use in ruminant feeding, feed
consumption, cellulose digestibility, the number of anaerobic and cellulolytic bacteria,
rumen pH and volatile fatty acids composition can be changed in a positive way with the
concentration of oxygen concentration of rumen liquid and lactate accumulation can be
reduced. It was concluded that ammonia nitrogen could be more effective for microbial
protein.
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GIRIS

Ruminantlarda hayvan sagligi1 goz ardi1 edilmeden gelisimi hizlandirma ve
verimi artirmada mikrobiyel sindirimin desteklenmesi olduk¢a 6nemlidir.
Rumen fermantasyon etkinligini gelistirme ve iyilestirme, ruminant

rasyonlarmin manipulasyonu ile dolayl olarak saglanabilir (McIntosh ve
ark. 2003, Wanapat ve ark. 2008).
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Inaktif maya metabolitleri

ikrobiyel gelisimin saglanmasi, patojenik

mikroorganizmalarin kontrol altia
alinmasi, rumen fermentasyonunda
meydana gelebilecek olumsuzluklarin  6nlenmesi,

hayvanin kétii kosullara adaptasyonunun iyilestirilmesi,

hastaliklara ~ karst1  direnglerinin  ve  genetik
potansiyellerinin arttirmasi amaciyla ¢esitli yem katki
maddeleri kullamilmakla birlikte, rumen sindirimini,
verimi ve performanst olumlu yonde degistirerek
hayvansal iirlinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek
amaciyla hayvanin cinsi, yasi ve yetistirilme amacina
uygun olan yem katki maddelerinin se¢imi ve
kullanimlar1 da giin gectikge artmaktadir (MclIntosh ve
ark. 2003). Bunlardan birisi de prebiyotik etkili
biyoteknolojik iiriinler kapsaminda yer alan inaktif
maya metabolitleridir. Onceleri sindirim diizenleyici
antimikrobiyal Ozellikleri nedeniyle antibiyotiklere
alternatif olabilecegi diislincesiyle yola c¢ikilmig, son
yillarda ise rumen fermantasyonunun kontroliinde
kullanilmalar1 sikga tartisthr olmustur. Inaktif maya
metabolitleri, maya hiicrelerinin  fermentasyonu
sirasinda oldugu c¢ogunlugu mikrobiyal
kaynakli protein olan metabolitleri ve metabolik yan
tirlinlerini igermektedirler (Di Francia ve ark. 2008,
Wallace 2013).
metabolitleri, mayalarla
karsilastirilmalar1 ve ruminant beslemede kullanimlari
ile ilgili  arastirmalar  irdelenerek = ruminant

beslemecilere katkida bulunmak amag¢lanmustir.

liretmis

Bu c¢alisma ile inaktif maya

bunlarin canli

Inaktif maya metabolitleri

Maya hiicresinin kuru maddesi %40-60 ham protein,
%25-35 karbonhidrat, %7-15 yag, %S5-11 inorganik
madde igermektedir. Fosfor, potasyum, magnezyum,
kalsiyum ve siilfat inorganik maddeler i¢inde miktarca
en fazla olanlaridir (Inge ve ark. 2009). Iyi bir vitamin
kaynag1 olan maya hiicresi B12 vitamini diginda diger
B kompleksi vitaminlerini de fazla miktarda
bilinyesinde bulundurmaktadir (Anupama 2000, Nursoy
ve Baytok 2003). Mayanin karbonhidrat bulunan
ortamlarda c¢ogaltilmasi ile maya kiiltiirii elde edilir.
Mayalar canli veya Oli olabilirler. Canli mayalar
genellikle fermantasyonu tesvik etmekte olup, esas
itibariyle alkol fermantasyonu siiresince ¢ogalan belirli
mikroorganizmalardan  (hemen hemen yalnizca
Saccharomyces cinsi) tesekkiil ederler (Anonim
2014a,b,c). Uygulanan islemlere bagli olarak, maya

hiicreleri tamamen o&ldirtldiigiinde "inaktif maya
metabolitleri" adini alirlar. Inaktif maya metabolitleri;
maya hiicresinin hiicre ig¢i besinlerinin yani sira,
fermantasyon sirasinda mayalar tarafindan (iiretilen
metabolit ve yan {irlinler igeren kompleks fermente
triinlerdir.  Sindirim kanalinda istenilen bakteriyel
biiylimeyi stimiile edecek ve fermantasyon faktorlerini
saglayacak bir besleme destegi olarak kullanilirlar

(Anonim 2014a,b).

Farkli inaktif maya {riinlerini
kiyaslamadaki en onemli 0lgiit protein icerikleridir.

birbirleri ile

Inaktif maya metabolitinde protein %20-50 arasinda
degisebilir (Anonim 2014b). Besin amagli olarak
mikroorganizmalardan elde edilen bu proteinlere tiim
proteinlerin tek hiicreden kaynaklanmalari nedeniyle
"Tek Hiicre Proteini” (Single Cell Protein) ya da
"mikrobiyal biomass" ismi verilmistir (Katircioglu ve
Aksoz 2003). Diinyada bol olarak bulunan ¢ok cesitli
endiistri atiklari1 ve "artik" maddeler tek hiicreli
canlilarin  iiretilmesi  i¢in  kullanilabilmektedirler.
Bdylece gevre sorununun ¢oziimlenmesine de yardimet
olmaktadirlar (Katircioglu ve Akséz 2003, Oztiirk
2008, Kiigiikyilmaz ve ark. 2012).

Diger taraftan kiiresel 1sinma ile birlikte ekolojik
degisime  baglhh olarak cayr ve meralarnn
karakteristikleri degismekte (Kutlu ve Serbester 2014)
ve yem bitkileri liretimi gittikge diismektedir. Boylece,
disiik kaliteli yem  bitkilerinin  bile maliyeti
yiikselmekte ve dolayisiyla hayvansal {iriin fiyatlarina
olumsuz yansimaktadir. Maya metaboliti gibi besin
degeri yiiksek, dogal ve disik maliyetli yem
katkilarinin ruminant rasyonlarinda kullanimi, verim ve
sagligi olumlu etkilerken, yem maliyetinin kontroliinde
de kolaylik saglamaktadir (Anonim 2014a,b).

Inaktif ve canli mayalarin karsilastirilmasi

Canli maya kiiltiirleri ile rumen mikroorganizmalar
sayica artarken rumen fonksiyonlari da artmaktadir.
Hayvansal iiretimde canli maya kiiltiirlerinin etkileri siit
ve et iiretimi iizerinde de agirlik kazanmustir (inal ve
ark. 2010, Yal¢in ve ark. 2011). Arastirmalara sik¢a
konu olan canli maya hiicrelerinin, oksijenin
bulunmadigi ortamda c¢ogalamadiklart ve rumen
ortaminin bunlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin
uygun bir ortam olmadigi, bu nedenle canli mayalarin

rumende ¢ogalip yeterli miktarda metabolit (mineral,
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vitamin, enzim) iiretemedikleri, metabolit {liretiminin
tam anlamiyla gerceklesebilmesi i¢in 15 saatlik bir
siireye ihtiya¢ oldugu bildirilmistir (Katircioglu ve
Aksoz 2003). Oysa iskembede gecen 3-5 saatlik bir
sire bu acgidan yeterli gelmemektedir. Bu siire
icerisinde bir canli maya ¢ok az metaboliti rumen
icerisine birakabilmektedir. Bu nedenle, inaktif maya
metabolitinin rumende daha uzun siire kalabilecegi ve

buna baghh olarak daha etkin kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir.
Probiyotiklerin canl mikroorganizmalardan

olusmas1 ve bunlarin bu sekilde karma yem
endiistrisinde kullanilmas1 uygulanan yiiksek sicaklik
uygulamalari, peletleme gibi yem isleme tekniklerinden

olumsuz etkilenmelerine neden olmaktadir
(Kiiciiky1llmaz ve ark. 2012, Anonim 2014a,b). Inaktif
maya metabolitleri bu  olumsuzlugu ortadan

kaldirmalarinin yani sira fermentasyon iiriinlerini de
barindirdigindan 6zellikle yiiksek miktarda mikrobiyal
ham proteine sahip olusuyla da biiyiikk Onem
tasimaktadirlar (Saripmar ve Sulu 2005). Ayrica tiim
esansiyel aminoasitleri igerdiginden biyolojik degeri
yiiksek bir mikrobiyal protein kaynagi olup, inaktif
mayada bu oran daha fazladir. Bu nedenle organizmada
daha  kolay  degerlendirilmekte  ve
edilmektedirler (Katircioglu ve Aksdz 2003).

absorbe

Inaktif mayalar, ucuz iiretilebilmeleri, kolay ve hizli
cogalabilmeleri, icin  genis
gerekmemesi ve c¢evre ile iklim kosullarindan
etkilenmemesi gibi sahip olduklar1 6nemli avantajlart
nedeniyle ruminant rasyonlari igin etkin ve ekonomik

uretilebilmeleri arazi

yem katki maddeleri arasinda yer alabilirler. Diger
taraftan, inaktif maya metaboliti gibi besin degeri
yiiksek, diisiik maliyetli, dogal ve biyoteknolojik yem
katkilarimin kullanimi ile ruminant hayvanlarin verim
ve sagliklar1 olumlu yonde etkilenerek yem maliyetinin
kontroliinde de kolaylik saglanabilir. Ayrica ciftlik
hayvanlarinin kotii kosullara adaptasyonunu
iyilestirme, hastaliklara karsi direnglerini ve genetik
potansiyellerini arttirmak suretiyle de onemli katkilar
saglanmasi séz konusu olabilir. Inaktif maya metaboliti
ile rumen gelisimi kontrol altina alindiginda, yemden
yararlanma da iyileseceginden et maliyetinin diigmesi
ve daha  yiiksek  kazang saglanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Sacchharomyces Cerevisiae fungal
takviyesi, antibiyotikler i¢in potansiyel alternatiflerden

biridir. Yararli etkileri, siit Uretimini arttirmasi ve
ruminantlarin performansini gelistirmesi ile iliskilidir
(Abd EI-Ghani 2004, Moharrery ve Asadi 2009, Niyas
ve ark. 2015).

Maya kiiltiirlerinin rumende mikroflora gelisimi
sayesinde seliilolitik bakteri popiilasyonu artiginda
etkili oldugu ve yiiksek seliiloz igerigine sahip diisiik
kaliteli kaba yemlerin canli maya (Aydin ve ark. 2003,
Chaucheyras ve ark. 2008, Tripathi ve Karim 2011,
Ding ve ark. 2014, Hasani ve ark. 2012, Patra 2012) ve
inaktif maya (Elseed ve Abusamra 2007, Tang ve ark.
2008) ile sindirimlerinin arttig1 ve canli mayanin rumen
amonyak konsantrasyonunu azalttigi (Denev ve ark.
2007, Patra 2012) bildirilmektedir. Rumen bakteri
yogunlugunun artigi, anaerobik rumen ortaminin
saglanmasiyla iliskilidir (Kowalik ve ark. 2015).
Sacchharomyces  Cerevisiae
stvisindaki kullanma ve rumen bakteri

tirlerinin ~ rumen
oksijeni
popiilasyonunu  arttirma  becerisi  bulunmaktadir
(Newbold ve ark. 1996). Ayrica rasyonlara canli maya
kiiltiirii ilavesi ile rumende bakteri yogunlugu ve ince
bagirsaga gecen mikrobiyal azot miktarinin arttigi ve
bdylece amonyak azotunun mikrobiyal proteine daha
etkili doniisebildigi vurgulanmaktadir (Denev ve ark.
2007, Patra 2012, Sawsan ve ark. 2012). Yine,
ruminant rasyonlarina canli maya ve inaktif maya
ilavesi ile yem tiikketimi ve gilinliik canli agirlik artisinin
(Abd EI-Ghani 2004, Hassan ve Saeed 2013), organik
madde, kuru madde, NDF ve ADF
sindirilebilirliklerinin (Ando ve ark. 2004, Haddad ve
Goussous 2005, Hassan ve Saeed 2013) arttigi da
belirtilmektedir.
sonuglar1 ise, canli mayanin rumen pH’s1 ve ugucu yag

aragtirmalarda Bazi  arastirma
asitleri konsantrasyonlarini (Sawsan ve ark. 2012)
olumlu yonde degistirdigi, anaerobik ve seliilolitik
bakteri sayisimi arttirarak kaba yemlerden daha iyi
yararlanim (Tang ve ark. 2008, Tripathi ve Karim
2011, Zain ve ark. 2011) sagladigi1 yoniindedir. Canli
ve inaktif maya metabolitlerinin rumende laktat oranini
artirdigr ve boylece rumen fermantasyonunun olumlu
etkilendigi de vurgulanmaktadir (Grochowska ve ark.
2012). Ulkemizde de yapilmis arastirmalar daha ¢ok
canli maya kiiltlirleri tizerine olup, bunlar halen
ruminant beslemede kullanilmaktadirlar (Aydin ve ark.
2003, Karademir ve Karademir 2003, Saripinar ve Sulu
2005, Burcak ve Yalgm 2013). Bununla birlikte,
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prebiyotik 6zelliklere sahip olan inaktif mayalarin pek
cok farkli avantajlara sahip olduklar1 da goriilmektedir.

Inaktif mayalarin ruminant beslemedeki 6nemi

Ruminantlarda rumen fermentasyonunun kontrolii ve
rumen i¢i kosullarin siirdiiriilebilirligi tizerinde en ¢ok
durulan arasgtirma konularmdan birisidir. Mikrobiyal
sindirimin gerceklestigi rumen ortaminin devamliligi
bakimindan rumen i¢i kosullarin optimize edilmesi i¢in
rumen pH’sinin kontrolii biiyiikk énem arzetmektedir.
Entansif beside hayvanlar fazla miktarda kesif yemle
beslendiklerinden rumen i¢i kosullar (6zellikle pH)

bakimindan risk altindadirlar. Mayalar aerobik
patojenlerin  ortaya c¢ikardigi oksijeni tliketerek
rumendeki  anaerobik  ortammn  siirdiiriilmesini
saglayarak rumende anaerobik bakteri sayisini

arttirmakta ve rumen pH’sinm korunmasma katkida
bulunmaktadirlar (Saripmar ve Sulu 2005, Sawsan ve
ark. 2012). Ayrica, rumen pH’sim1 artirdiklarindan
rumende patolojik diizeyde asit birikimiyle karakterize
olan asidozisin 6nlenmesinde de faydali olabilecekleri
diisiiniilmektedir.

Rumen fermantasyonunun modifiye edilmesiyle
etkiler, kullanilan
iligkilidir. ~ Ruminant
rasyonlarinin %15-70’1 ham seliilloz ve hemiseliilozdan
Bu bitki polimerleri
coziinmeyen kompleks yapilar olup, pargalanmasi
oldukca zordur. Konak¢i tarafindan da salgilanan
sindirim enzimleri tarafindan sindirilemeyen
polimerler, rumende bulunan mikroorganizmalar
sayesinde sindirilebilmektedir. Maya metabolitlerinin,
Fibrobacter succinogene, Ruminococcus albus,
Ruminococcus flavefaciens, Butyvibrio fibrisolvens gibi
bakterilerin aktivitelerini arttirdigi (Newbold ve ark.
1996), maya ile rumende Fibrobacter succinogenes,
Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens,
Butyvibrio fibrisolvens gibi seliilolitik bakterilerin
ortama daha hizli yerlestigi bildirilmistir (Chaucheyras
ve Fonty 2001). Rumende seliilolitik bakterilerin orani,
hayvanin seliiloz igerigi yiiksek kaba yemleri tiiketme

ortaya c¢ikan pozitif

yakindan

rasyon
kompozisyonuyla

olusmaktadir. hiicre duvan

oranina bagli olarak artmaktadir. Sindirimi gii¢ olan
hiicre duvar1 unsurlarim1 pargalayabilecek seliilolitik
bakteri oranmin rumen ortaminda yeterli miktarda
bulunmasi, kaba yemlerden yararlamm agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Inaktif mayalarm, seliilolitik rumen

mikroorganizmalarinin say1r ve aktivitelerini artirarak

Ozellikle rasyondaki lifli maddelerin sindirimine
katkida bulunmasiyla birlikte laktik asit birikimini
onledigi ve rumende oksijen yararlammini tesvik
ederek oksijen konsantrasyonunun azalmasina yardimct

oldugu belirtilmistir (Grochowska ve ark. 2012).

Inaktif maya metabolitlerinin igerdigi protein,
biyolojik degeri yiiksek bir protein olup, etkisi
rasyonun kompozisyonuna bagli olarak degismektedir.
Ruminant rasyonlarinda maya kullanilmasi durumunda
yem tliketimi, seliiloz sindirilebilirligi, anaerobik ve
seliilolitik  bakteri ruminal  pH
iyilestirilebilmektedir.
asitleri

sayist  ile
Ayni zamanda, ucucu yag
kompozisyonunu degistirebilmekte, rumen
laktat
birikimini azaltabilmekte ve nisasta yararlanimim
iyilestirebilmektedir (Arcos-Garcia ve ark. 2000,
Dolezal ve ark. 2005, Ghoneem ve Mahmoud 2014).

stvisindaki ~ oksijen  konsatrasyonunu  ve

Rumende besinsel proteinlerin ¢ogu bakteriler ve
protozoalar tarafindan hizli bir sekilde peptidlere,
aminoasitlere ve amonyaga parcalanmaktadir. Eger
ortamda yeteri miktarda enerji varsa aminoasitler
veya direkt
mikrobiyel protein sentezi i¢in kullanilmaktadirlar.
Ancak ortamda yeteri miktarda enerji yoksa
aminoasitler deaminasyona ugramakta ve karbon

transaminosyona ugramakta olarak

iskeletinde ugucu yag asitlerine fermente olmaktadirlar
(Bach ve ark. 2005). Amonyagin, rumen bakterileri i¢in
en biiylik nitrojen kaynagi oldugu, maya metaboliti
ilavesi ile yemlemeden 6 saat sonra amonyak azotunun
%14 oraninda arttig1 ifade edilmektedir (Lee ve ark.
2000).

inaktif
kullanimi

maya metabolitinin  ruminantlarda

Son yillarda ruminant rasyonlarma yem katki maddesi
olarak inaktif ~Saccharomyces cerevisiae maya
ilavesinin etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalarin
dikkati cektigi, kiigiik miktarlarda katilmasi1 dngoriilen
inaktif mayanin rumende mevcut bulunan anaerobik
kosullart koruyarak rumen fermantasyonunu olumlu
yonde etkiledigi ve hayvan sagligim koruyarak
verimini arttirdig1 yoniinde bulgularin agirlik kazandig
belirtilmektedir (Oeztuerk 2009, Grochowska ve ark.
2012, Opsi ve ark. 2012, Vyas ve ark. 2014).

Kaba yem kaynag1 olarak yonca kuru otu (100g/kg)
ve bugday samam (100g/kg) kullanilan kuzu besi
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rasyonlarinda Saccharomyces cerevisiae inaktif maya
ilavesinin, kuru madde, organik madde, ham protein,
NDF ve ADF sindirilebilirliklerini
stiriilmiistiir (Haddad ve Goussous 2005). Benzer baska
bir aragtirmada ise, inaktif maya metabolitinin yiiksek
kalitedeki  kaba
kullanilmasinin daha uygun olabilecegi bildirilmigtir
(Can ve ark. 2007). Rasyonlarda protein kaynagi olarak
farkli seviyelerde kullanilan soya kiispesi yerine inaktif
maya metaboliti kullanilmasi sonucunda, kuru madde,
organik  madde, ham  protein ve  NDF
sindirilebilirliklerinde artisin,  maya
metabolitinin  kullanim miktar1 ile iligkili oldugu

artirdigi ileri

yemler  igeren  rasyonlarda

gbzlenen

vurgulanmaktadir (Rufino ve ark. 2013).

Verim ve performans tizerindeki olumlu etkide yem
tilketimi ve sindirilebilirligin artmasmmin ana faktor
oldugu, bunun da rasyonun kimyasal kompozisyonu ve
rasyon formiilasyonuna bagli olabilecegi (Pina ve ark.
2006, Gomes ve ark. 2014) ve ham besin madde
sindirilebilirliklerinin rumende toplam ugucu yag
asitleri konsantrasyonu ile dogru orantili olarak arttigi
da ifade edilmektedir (Ghoneem ve Mahmoud 2014).
Diger taraftan, %40:60 kaba:kesif yem oranina sahip
rasyonlarla beslenen Saanen kegilerinde, ham protein
kaynag1 olarak soya kiispesi yerine Saccharomyces
cerevisiae inaktif maya metaboliti kullanimi ile kuru
madde tilketimi ve besin maddeleri
sindirilebilirliklerinin etkilenmedigini ve inaktif maya
metabolitinin bu etkisinin sinirli yemleme ile ilgili
oldugunu savunan aragtiricilar (Lima ve ark. 2012,
Campos ve ark. 2014, Kowalik ve ark. 2015) da
mevcuttur. Ayrica, kuru madde tiiketimi ile giinliik
ortalama canli agirlik artigmma bagl olarak yemden
yararlanmamin  artti§im  bildiren arastirmalar da
bulunmaktadir (Rufino ve ark. 2013, Ghoneem ve
Mahmoud 2014).

Jurkovich ve ark. (2014) tarafindan rumen pH’si,
propiyonat, toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonu
ve amonyak miktarlarindaki artisin, % 49:51 kaba:kesif
yem oranina sahip rasyona inaktif maya ilavesiyle
gerceklestigi ve rumen manipiilasyonunun
saglanmasinda katkinin yam sira kabakesif yem

oraninin da énemli oldugu savunulmustur.

SONUC

Ruminantlarda yemden yararlanmay1 ve besin madde
sindirilebilirligini arttirarak rumen fermentasyonunu
diizenlemek ve performanst gelistirmek amaciyla
ruminant rasyonlarinda inaktif maya metabolitleri
kullanilabilir. ~ Inaktif mayalarin rumendeki etki
mekanizmasi ve verime yansimasina iligkin yapilmis
sayidaki c¢aligmalarda diisiik kaliteli kaba
yemlerde pozitif etkili oldugu bildirilmekle birlikte,
hayvan besleme ve yem endiistrisinde inaktif maya

metaboliti kullaniminda hayvanin tiirli, mayanin

siirh

mikrobiyal kaynagi, konsantrasyonu ve verilis sekli ile
kaba yem kaynagindan etkilenip etkilenmediginin
bilinmesi, beklenen verim artisinin elde edilmesinde
biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, inaktive
edilmis ancak metabolik olarak aktif olan maya
metabolitinin  ruminantlarda etkilerini  belirlemeye
yonelik aragtirmalara gereksinim bulunmaktadir.
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