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oz

Bu arastirmanin amact fen bilimleri ogretmenlerinin STEM hakkindaki goriiglerini bazi degiskenler agisindan
belirlemektir. Arastirma nicel arastirma desenlerinden tarama modeli benimsenerek yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin
calisma grubunu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Kayseri il ve ilgelerinde gérev yapan fen bilimleri
ogretmenleri olusturmaktadir. Arastrmaya katilan ogretmenler kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten
Ogretmenlerin STEM Hakkindaki Goriislerinin Incelenmesi Olgegi” kullanmilmistir. Olgek, arastirmaya katilan fen
bilimleri ggretmenlerinin STEM uygulamaya iliskin: Oz yeterlilik, dgrenciye katki durumu, okul kosullarimin
yeterliligi ve gelistirilmesi i¢in gerekenler alt faktorlerinde veri saglamaktadir. Yapilan analizler 6l¢egin alt
faktorleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki gériislerinin cinsiyet, egitim diizeyi ve 6grenim
derecelerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi; buna karsilik, hizmet siiresi bagimsiz
degiskenine gore, 16-20 yil arast tecriibeye sahip fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriiglerinin
daha olumlu oldugu belirlenmistir. Arastirma sonug¢lari, STEM egitiminin fen bilimleri 6gretmenlerinin cogunlugu
tarafindan daha onceden de bilindigini, bu egitimin c¢ogunlukla Milli Egitim Bakanligi kaynaklarindan
duyuldugunu géstermektedir. Buna ragmen, aragstirmaya katilan égretmenlerin ¢ogunlugunun daha énce STEM
egitimi almadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM, fen bilimleri 6gretmenleri

DETERMINATION OF THE VIEWS OF SCIENCE TEACHERS ABOUT STEM IN

TERMS OF SOME VARIABLES

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the views of science teachers about STEM in terms of some variables. The
research was carried out by adopting a screening model from quantitative research patterns. The study group
consists of Science teachers working in the provinces and counties of Kayseri in 2016-2017 academic year. The
teachers who participated in the study were determined by convenient sampling method. In the research, the
researcher used the “scale of examination of the teachers ' views about STEM in Science course” to collect data.
The scale provides data on the use of STEM by the science teachers participated in the study: in terms of self-
sufficiency, student contribution status, adequacy of school conditions and the need for improvement. Analyses of
the data showed that subscales of scale and science teachers' opinions about STEM did not show a significant
difference according to gender, education levels, and learning ratings; In return, the views of science teachers
with experience of 16-20 years compared to the independent variables were more positive. The results of the
research show that STEM education is already known by the majority of Science teachers and that they are mostly
heard from the Ministry of National Education. But, it has been determined that the majority of the teachers who
participated in the study did not receive STEM training before.
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GIRIS

Bilisim ¢aginm1 yasadigimiz bu yillarda bilim alanlarinda yasanan gelismeler gelecegimiz icin
biiyiik 6nem tagimaktadir. Yeniliklere agik ve uyum saglayacak nitelikli insanlar yetistirmenin
gerekliligi fark edilmistir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Gelismis toplumlar ve iilkelerde bu
onemin farkinda olarak egitim iizerine ¢alismalara yogunlagsmislardir. Yapilan ¢aligmalarin
sonucunda bireylerin arastirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel ve analitik diisiinme, karar
verme gibi becerilere sahip olmasi gerektigi sdylenebilir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitiminin yenilikg¢ilik becerileri yiiksek bir
nesil yetistirmek gibi 6nemli amaglarindan birisinin olmast bu gereklilige cevap verecek
yaklasim olarak onun karsimiza ¢ikmasini saglamistir (Corlu, 2012). FeTeMM kavrami1 STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) olarak iilkemizde isimlendirilmektedir
(Corlu, 2014). STEM yaklagiminda dort farkli disiplinin biitiinlesik olarak gercek yasam
durumlarinda ayni anda kullanilarak 6gretilmesi amaglanmistir (Hom, 2014). STEM egitiminin
amacina yonelik calismalarin ABD, Kore, Almanya, Japonya, ingiltere gibi gelismis iilkelerde
hizla devam ettigi goriilmektedir. Bu durum STEM egitimine verilen 6nemi gostermektedir.
Ulkemizde de ¢agin gereksinimlerini karsilamak amaci ile STEM egitimi caligmalari hizlanmis
ve 2013 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yer alan BSB ve yasam becerilerinin disinda
2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda miihendislik ve tasarim becerileri eklenerek
giincellenmistir. 2013 programinda, fen okuryazari bireyler fen bilimlerinin teknoloji, toplum,
cevre ile olan iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireyler olarak
tanimlanmaktadir (MEB,2013). 2018 programinda ise fen okuryazar1 bireylerin fen
bilimlerinin, miihendislik, teknoloji, toplum ve cevre ile iliskisine yonelik anlayisa ve
psikomotor becerilere sahip olmasi giincellenen programin beklentileri arasindadir (MEB,
2018).

2013 ve 2017 programlar: incelendiginde, 2013 yilinda ki programda Bilgi 6grenme alanini
canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren konu alanlari
olusturmaktadir. 2017 programinda ise bu alanlara ek olarak fen ve miihendislik uygulamalar1
alan1 yer almaktadir. 2013 yilinda ki programda Beceri alaninda BSB ve yasam becerileri
bulunurken 2017 yilinda ki programda ek olarak mithendislik ve tasarim becerileri yer almstir.
2013 yil1 programinda yer alan FTTC alan1 ise 2017 yilinda ki programda FMTTC olarak
degistirilmistir.

Giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programindan da anlagilacagi gibi STEM egitimi artik
bir gereklilik olmus ve iginde bulundugumuz ¢agin becerilerine sahip bireylerin yetismesi i¢in
onemli hale gelmistir. Ancak bu alanda 6grencileri yetistirecek olan fen bilgisi 6gretmenlerinin
goriislerine iliskin ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada, bireyleri yetistirecek
olan dgretmenlerin STEM egitimi hakkindaki goriislerinin ve disiincelerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Arastirmanin Onemi

2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar)
yeniliklere ve giiniimiizde ki gelismelere uygun bir sekilde giincellenmistir. Programda yer alan
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 STEM yaklagiminin programa dahil edildigini
gostermektedir (MEB, 2018). Programin temel felsefesi ve genel amaglar1 incelendiginde
STEM egitimine verilen onemin arttigi goriilmektedir. Bilim, teknoloji ve miihendisligin
biitiinlesik egitiminin {ilkemizde Ogretim programina yansimasi, STEM egitimi iizerine
dikkatleri ¢cekmistir. Biitiinlesik STEM egitiminin yansimalarina dair ¢alismalarin sayisi ise
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hizla artmaktadir (6rn. Alan, Kegeci ve Kirbag Zengin (2017); Asik, Corlu, Helvact ve Kiigiik
(2017)).

Cagimizin gereksinimlerini karsilayan ve {ilkelerin egitim politikas1 haline getirdigi STEM
egitimi iilkemizde de uygulanmaya baslanmistir. Ulkemizde yapilan arastirmalar
incelendiginde 6gretmen adaylari ile 6grencilere yonelik ¢alismalara siklikla rastlanmaktadir.
Ornegin, Ensari (2017), yiiksek lisans tez calismasinda 6gretmen adaylarinin FeTeMM (STEM)
egitimi hakkindaki goriislerini incelerken, Tezsen (2017) ise yliksek lisans tez ¢alismasinda
ogretmen adaylarinin FeTeMM (STEM) farkindaliklarini ve alan tanimlamalarini incelemistir.
Ceylan (2014), tez calismasinda ilgili alanda ortaokul Ogrenci grubu ile calismasim
yirlitmiistiir. Aydin, Guzey ve Saka (2017), 4-8. Smif Ogrencilerinin STEM tutumlarini
incelemislerdir. Arastirmalarda 6gretmenlerin STEM hakkinda yeterli bilgiye ve uygulama
becerilerine sahip olma durumlar1 ve goriislerinin eksik oldugu gériilmektedir. Ornegin, Cevik,
Danigtay ve Yagci (2017), caligmalarinda ortaokulda gorev yapan STEM alani branglarinda Ki
Ogretmenlerin neredeyse yarisinin STEM egitimine yabanci oldugunun sdylenebilecegini
belirtmistir. Gokbayrak ve Karigsan (2017) ise, 6. smif 6grencilerinin STEM hakkindaki
goriiglerini  aragtirdiklart g¢alismada Ogretmenlerin de goriislerinin alinmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ensari (2017) ise, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ve STEM etkinlikleri
hakkindaki goriislerini belirledigi ¢alismasinda 6gretmen veya 6gretmen adaylari ile yapilacak
aragtirmalarin okullarda STEM egitimini yayginlastiracagini belirtmistir.

Bu nedenle ¢alismanin STEM egitiminin iilkemizde uygulanmasina yonelik yeterliliklerin ve
eksikliklerin belirlenmesine yardimci olacagi diisiinilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriislerini goriislerini
cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM egitimini duyma durumu, STEM egitimini
alma durumu, calistig1 egitim kademesi, hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak
degiskenleri agisindan incelemektir. Buna gore asagida verilen arastirma sorulari bu ¢alismada
arastirtlmistir:

1. STEM egitimini uygulamada fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z yeterliliklerine iliskin
gorisleri cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM egitimini duyma durumu,
STEM egitimini alma durumu, calistig1 egitim kademesi, hizmet siiresi ve STEM
egitimini duydugu kaynak degiskenlerine gore farklilik géstermekte midir?

2. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalarinin 6grenciye katkilarma iliskin fen
bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM egitimini
duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, ¢alistig1 egitim kademesi, hizmet siiresi
ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenlerine gore farklilik gostermekte midir?

3. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalarimi gelistirmeye yonelik fen bilimleri
O0gretmenlerinin goriisleri cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM egitimini
duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, ¢alistig1 egitim kademesi, hizmet siiresi
ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenlerine gore farklilik gostermekte midir?

4. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalar1 i¢in okul alt yapilarina iliskin fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM
egitimini duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, calistig1 egitim kademesi,
hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenlerine gore farklilik
gostermekte midir?
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Bu arastirma sorularina iliskin asagidaki hipotezler test edilmistir:

1. STEM egitimi uygulamalarinda cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM
egitimini duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, calistigi egitim kademesi,
hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenleri ile fen bilimleri
O0gretmenlerinin 0z yeterlilik goriisleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

2. STEM egitimi uygulamalarinda cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM
egitimini duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, calistigi egitim kademesi,
hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenleri ile fen bilimleri
O0gretmenlerinin 6grenciye katki durumlarina dair goriisleri arasinda anlamli bir farklilik
yoktur.

3. STEM egitimi uygulamalarinda cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM
egitimini duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, c¢alistig1 egitim kademesi,
hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenleri ile fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalarini gelistirmeye yonelik goriisleri arasinda anlamli
bir farklilik yoktur.

4. STEM egitimi uygulamalarinda cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM
egitimini duyma durumu, STEM egitimini alma durumu, calistig1 egitim kademesi,
hizmet siiresi ve STEM egitimini duydugu kaynak degiskenleri ile fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalari i¢in okul alt yapilarina iliskin goriisleri arasinda
anlamli bir farklilik yoktur.

YONTEM

Bu arastirma, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriislerini bazi degiskenler
acisindan belirlemek amaciyla nicel arastirma desenlerinden tarama modeli benimsenerek
yiriitiilmiistiir. Tarama modeli, “bir grubun belirli 6zelliklerini tespit etmek amaci ile verilerin
toplanmasi ile yiiriitiilen ¢alismalara” denir (Biiylkoztirk, Kilic Cakmak, Erkan Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2012, s.14).

Calisma Grubu

Bu aragtirmada, Kayseri iline bagli ortaokullarda gorev yapan 150 fen bilimleri 6gretmeni
calisma grubunu olusturmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenler kolay ulasilabilir (convenient)
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, smirliliklar nedeniyle
orneklemin kolaylikla uygulama yapilabilir birimlerden segilmesine olanak tanir(Biiyiikoztiirk,
Kilig Cakmak, Erkan Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s.89) . Kayseri ilinin STEM egitimi
icin pilot bdlge olmasi nedeni ile kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin kisisel bilgilerinin frekans ve yiizde dagilimi
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fen bilimleri Ogretmenlerinin Kisisel Bilgilerinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Demografik Bilgiler F %
o Kadin 55 36.7
Cinsiyet Erkek 95 63.3
Ug Yillik Egitim Enstitiisii 1 v
Egitim Diizeyi Egitim Fakiiltesi 127 84.7
Fen Edebiyat Fakiiltesi 21 14.0
Diger 1 4
Ogrenim Derecesi Lisans 123 82.0



ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGIiTiM BILIMLERiI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

O3p=zY | Y11 /Year: 7 | Say: /Issue: 12 | Nisan / April 2019

ISSN_2148-2314

Lisanstistii 27 18.0

1-5Y1l 79 52.7

. 6-10 Yl 29 19.3
Mesleginde egen 11-15 Yil 9 6.0
16-20 Y1l 13 8.7

21 Y1l Ustii 20 13.3

5. Smif 13 8.7

C el 6. Siuf 10 6.7
raisug Lgitm 7. Sif 13 8.7
8. Smuf 25 16.7

Hepsi 89 59.3

STEM Egitimini Daha ~ Hayir 41 27.3
Once Duyma Durumu Evet 109 2.7
MEB 30 20.0

STEM Egitimini Internet 41 27.3
Duydugu Kaynak Diger 33 22.0
Bos 46 30.7

STEM Egitimi Alma Hayir 121 80.7
Durumu Evet 29 19.3

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik
bilgilerinin dagilim1 goriilmektedir.

Veri Toplama Araclarn

Bu arastirmada kullanilan “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM hakkindaki
gorislerinin incelenmesi 6lgegi” arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak gelistirilmistir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amact ile 47
maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Uzman gorisleri alinarak 42 maddelik 6lgek
formu hazirlanmistir. Olgegin giivenirlik ve gegerlilik ¢alismasi igin &n uygulama yapilmustir.
On uygulamadan sonra ¢alismaya esas olacak 26 maddelik 4 faktorlii bir dlgek formu ile
arastirmanin verileri toplanmustir. Gelistirilen dlgek besli likert tiiriindedir. Ogretmenlerin
maddelere katilma dereceleri “Hi¢ Katilmiyorum” (1), “Katilmiyorum” (2), “Kararsizim” (3),
“Kismen Katiliyorum” (4) ve “Katiliyorum” (5) olarak smiflandirilmistir. Ogretmenlerin
verdikleri cevaplarin puanlamasinda, olumlu maddeler 5,4,3,2,1 olarak puanlanirken, olumsuz
maddeler i¢in 1,2,3,4,5 puanlamas1 yapilmistir. Dort faktorlii 6lgege iliskin 6rnek maddeler
asagida verilmistir.

Ogretmenlerin 6z yeterliligi alt boyutuna iliskin rnek maddeler ; ‘STEM egitimi uygulamalari
ile ilgili yeterli bilgiye sahibim.” ‘STEM egitimi uygulamalarina yonelik etkinlikler
hazirlayabilirim.” Ogrenciye katki durumlari alt boyutuna iliskin 6rnek maddeler; ‘Fen
Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilerin psikomotor becerilerini gelistirir.’
‘Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilere yasam becerileri (elestirel
diisinme, yaratict diiginme vs.) kazandirmada etkilidir.” Okul kosullarinin yeterliligi alt
boyutuna iligkin 6rnek maddeler; ‘Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari i¢in gerekli
olan laboratuvarlar mevcuttur.” ‘Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari i¢in okul fiziki
kosullar yeterlidir.” Gelistirilmesi i¢in gerekenler alt boyutuna iligkin 6rnek maddeler; ‘STEM
uygulamalarina yonelik Fen Bilgisi 6gretmen adaylart egitilmelidir’ ‘STEM uygulamalarina
yonelik Fen Bilimleri 6gretmenlerine hizmet i¢i egitimler verilmelidir.’

5
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Verilerin Analizi

Verilerin toplanmasi i¢in gelistirilen 6l¢ek, demografik bilgilerin soruldugu ve 6gretmenlerin
goriislerini 6lgmeye yonelik maddelerin olusturdugu iki boliimden olusmaktadir. Verilerin
normallik analizleri Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile belirlenmistir. “G6zlem
sayist 30’dan az oldugunda Shapiro-Wilk, fazla oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov testi
kullanilmaktadir.” (Can, 2016, s. 89). Calismanin veri sayist 150 olmasi nedeni ile
Kolmogorov-Smirnov testine bakilarak normallik degerleri belirlenmistir. Kolmogorov-
Smirnov testi sonucu verilerin normal dagilmadigi goriilmektedir (Tablo 2). Bu durum
parametrik olmayan testlerin kullanilmasi gerektigini gostermektedir.

Tablo 2. Normallik Testi Degerleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

] ___ Statistic __ Df Sig.  Statistic Df Sig.

Ogretmenlle.rzr.l Oz 098 150 001 ,966 150 ,001
Yeterliligi

Ogrenciye Katki 236 150 000 741 150 ,000
Durumlari

Okul Kosquavqmln 110 150 000 ,929 150 ,000
Yeterliligi

Gelistirilmesi igin 289 150 000 611 150 ,000
Gerekenler

Verilerin normal dagilima uygunluk gostermedigi belirlendigi i¢in parametrik olmayan
testlerden, iki bagimsiz degiskenin birbirinden anlamli bir farkliliklarini olup olmadigin test
etmek icin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. ikiden fazla bagimsiz degiskenler igin
Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir (Biiyiikoztiirk, 2013; Durkan,2017).

BULGULAR
Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriigleri ile lgili Bulgular

Aragtirmaya goniillii katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet degiskeni agisindan STEM
egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Cinsiyet Degiskenine Gére Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Goriisleri Ile ilgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

.. Cinsiyet n Sira Sira U

Degigken Y Ortalamasi toplam i

Ogretmenlerin Oz Kadin 55 80,67 4437,00 2328,000 ,267
Yeterliligi Erkek 95 72,51 6888,00

Ogrenciye Katki  Kadin 55 69,10 3800,50  2260,500 ,160

Durumlari Erkek 95 79,21 7524,50

Okul Kosullarinin Kadin 55 72,39 3981,50 2441,500 ,496
Yeterliligi Erkek 95 77,30 7343,50

Gelistirilmesi i¢in Kadin 55 65,61 4437,00 2068,500 ,020"
Gerekenler Erkek 95 81,23 6888,00

*p<0.05
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Tablo 3’de goriildiigi gibi, Fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyetleri ile STEM goriis 6lgegi alt
faktorleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore gelistirilmesi i¢in gerekenler alt
faktoriinde istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmaktadir (p<0.05). Mann-Whitney U testi
sonucu hesaplanan sira ortalamasi (mean rank) degerleri incelendiginde, gelistirilmesi i¢in
gerekenler alt faktoriinde kadin fen bilimleri 6gretmenlerinin erkek fen bilimleri 6gretmenlerine
gore STEM egitimi bilgi diizeyleri ve goriislerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Egitim Diizeyi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriisleri Ile Ilgili Bulgular

Arastirmaya goniilli katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskeni agisindan
STEM egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglart Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Egitim Diizeyi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Gériisleri ile Tlgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

.. Egitim Diizeyi N Sira Sira U

Degisken i ' Ortalamas1  toplamm i

Ogretmenlerin Oz Egitim fak. 128 76,39 9778,50 1293,500 542
Yeterliligi Fen edebiyat fak. 22 70,30 1546,50

Ogrenciye Katki  Egitim fak. 128 76,09 9739,50 1332,500 681
Durumlari Fen edebiyat fak. 22 72,07 1585,50

Okul Kosullarinin ~ Egitim fak. 128 72,96 0338,50 1082,500 ,077
Yeterliligi Fen edebiyat fak. 22 90,30 1986,50

Gelistirilmesi icin  Egitim fak. 128 75,80 9702,50 1369,500 ,822
Gerekenler Fen edebiyat fak. 22 73,75 1622,50

Tablo 4’de goriildiigii gibi egitim diizeyleri gruplandirilirken 3 yillik egitim enstitiisii egitim
diizeyine sahip 1 kisi olmasi nedeni ile bir iist gruba dahil edilmistir. Yine diger egitim diizeyine
sahip 1 kisi olmas1 nedeni ile bir iist gruba dahil edilmistir. Analizler bu durumlar dikkate
aliarak yapilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyleri ile STEM goriis olcegi alt
faktorleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir sonug
bulunmamaktadir (p<0.05).

Ogrenim Derecesi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriisleri Ile I1lgili Bulgular

Arastirmaya goniillii katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenim derecesi degiskeni agisindan
STEM egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Ogrenim Derecesi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriisleri ile Tlgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

Degisken Ogrenim N Sira Sira U P
derecesi Ortalamasi  toplamm
Ogretmenlerin Oz Lisans 123 72,15 8875,00 1249,000 044"
Yeterliligi Lisansiistii 27 90,74 2450,00
Ogrenciye Katk1  Lisans 123 73,93 9094,00 1468,000 335
Durumlari Lisansiistii 27 82,63 2231,00
Lisans 123 76,07 9357,00 1590,000 725
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Okul Kosgl.lzi@mm Lisansiistii 27 72.89 1968,00
Yeterliligi
Gelistirilmesi icin  Lisans 123 75,54 9291,00 1656,000 ,981
Gerekenler Lisanststu 27 75,33 2034,00
*p<0.05

Tablo 5’ de goriildiigii gibi, 6grenim dereceleri gruplandirilirken doktora 6grenim derecesine
sahip 3 kisi olmasi nedeni ile bir {ist gruba dahil edilerek lisansiistii olarak adlandirilmistir.
Analizler bu durumlar dikkate alinarak yapilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenim dereceleri ile STEM goriis dlgegi alt faktorleri arasinda
Mann-Whitney U testi sonuglarina goére ogretmenlerin 6z yeterliligi alt faktorlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmaktadir (p<0.05). Ogretmenlerin 6z yeterliligi
Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan sira ortalamasi (mean rank) degerleri incelendiginde,
Ogretmenlerin 0z yeterliligi alt faktoriinde lisansiistii 6grenim derecesine sahip fen bilimleri
ogretmenlerinin lisans 6grenim derecesine sahip fen bilimleri dgretmenlerine gore STEM
egitimi 0z yeterliligi ve goriislerinin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

STEM Egitimini Duyma Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Goriisleri Ile Ilgili Bulgular

Arastirmaya goniilli katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini duyma degiskeni
acisindan STEM egitimi gorilislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglari Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6. STEM egitimini duyma Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Goériisleri ile Ilgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglar

.. STEM egitimini N Sira Sira U p

Degisken duyma durumu Ortalamasi  toplam

Ogretmenlerin Oz Evet 109 85,78 9349,50 1114,500 ,000"
Yeterliligi Hay1r 41 48,18 1975,50

Ogrenciye Katki  Evet 109 48,50 1988,50 1127,500 ,000
Durumlari Hayir 41 85,66 9336,50

Okul Kogullarinin _ Evet 109 72,51 7904,00 1909,000 ,161
Yeterliligi Hay1r 41 83,44 3421,00

Gelistirilmesi igin EVet 109 80,46 8770,50 1693,500 ,012"
Gerekenler Hayir 41 62,30 2554,50

*p<0.05

Tablo 6’da goriildiigii gibi, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini duyma durumlari ile
STEM goriis Olcegi alt faktorleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore
Ogretmenlerin 0z yeterliligi, 6grenciye katki durumlar1 ve gelistirilmesi icin gerekenler alt
faktorlerinde istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmaktadir (p<0.05).

Ogretmenlerin 6z yeterliligi alt faktoriinde Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan sira
ortalamast (mean rank) degerleri incelendiginde, evet cevabin1 veren fen bilimleri
ogretmenlerinin hayir cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerine gére STEM egitimini duyma
durumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrenciye katki durumlar1 alt faktdriinde
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Mann-Whitney U testi sonucu sira ortalamasi (mean rank) degerleri incelendiginde, hayir
cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerinin evet cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerine
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum sonucunda STEM egitimini daha Once
duymadigini belirten 6gretmenlerin STEM egitiminin 6grenciye katki durumlarn hakkindaki
goriislerinin, STEM egitimini daha oOnce duyan ogretmenlere kiyasla olumsuz oldugu
sOylenebilir. Gelistirilmesi i¢in gerekenler alt faktoriinde Mann-Whitney U testi sonucu ise
hesaplanan sira ortalamasi (mean rank) degerleri incelendiginde, evet cevabini veren fen
bilimleri 6gretmenlerinin hayir cevabini veren fen bilimleri 68retmenlerine gore STEM
egitimini duyma durumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. STEM egitimini daha dnce
duyan Ogretmenlerin, STEM egitimini daha 6nce duymayan 6gretmenlere kiyasla STEM
egitiminin gelistirilmesi i¢in daha olumlu goriisleri oldugu sdylenebilir.

STEM Egitimini Alma Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Géoriisleri ile ilgili Bulgular

Arastirmaya goniilli katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma degiskeni
acisindan STEM egitimi gorlislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglart Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7. STEM egitimini alma Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Gériisleri ile Tlgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

<. STEM egitimini n Sira Sira U p
Degisken
alma durumu ortalamasi toplam
Ogretmenlerin Oz Evet 29 117,59 3410,00 534,000 ,000
Yeterliligi Hay1r 121 65,41 7915,00
Ogrenciye Katki  Evet 29 90,67 2629,50 1314,500 ,032"
Durumlari Hay1r 121 71,86 8695,50
Okul Kosullarinin  Evet 29 71,55 2075,00 1640,000 ,578
Yeterliligi Hayir 121 76,45 9250,00
Gelistirilmesi i¢in Evet 29 74,40 215750 1722,500 ,867
Gerekenler Hayir 121 75,76 9167,50
*p<0.05

Tablo 7°de goriildiigii gibi, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma durumlari ile
STEM goriis Olcegi alt faktorleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore
Ogretmenlerin Oz Yeterliligi ile 6grenciye katki durumlart alt faktorlerinde istatistiksel olarak
anlamli bir sonug bulunmaktadir (p<0.05). Ogretmenlerin 6z yeterliligi Mann-Whitney U testi
sonucu hesaplanan z degeri -5.817, anlamlilik degeri (p degeri) ise 0.000’dir. Hesaplanan sira
ortalamasi (mean rank) degerleri incelendiginde, 6gretmenlerin 6z yeterliligi alt faktoriinde evet
cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerinin hayir cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerine
gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum sonucunda STEM egitimini alan 6gretmenlerin 6z
yeterlilik alt faktoriinde STEM egitimini almayan 6gretmenlere kiyasla goriislerinin olumlu
oldugu soylenebilir.

Ogrenciye katki durumlar1 Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan sira ortalamasi (mean
rank) degerleri incelendiginde ise, 6grenciye katki durumlari alt faktoriinde evet cevabini veren
fen bilimleri 6gretmenlerinin hayir cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerine gore STEM
egitimi alma durumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistir. STEM egitimini alan
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ogretmenlerin, STEM egitimini almayan 6gretmenlere kiyasla dgrenciye katki durumlarinda ki
gorislerinin olumlu oldugu sdylenebilir.

Egitim Kademesi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriisleri Ile Ilgili Bulgular

Arastirmaya goniillii katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim kademesi degiskeni agisindan
STEM egitimi goriislerine ait Kruskal Wallis H -Testi sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Egitim Kademesine Gére Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Goriisleri Ile Ilgili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglari

Egitim Sira

Faktorler kademesi N ortalamasi 2 P
5.smuf 13 61,42 4 2,109 ,716
- . 6.s1f 10 79,15
Ogretmenlerin Oz '
Yiterliligi toplam J.smf 13 69,35
8.smf 25 74,34
hepsi 89 78,37
5.smuf 13 69,69 4 ,668 ,955
- . 6.smif 10 71,00
Ogrenciye Katki '
Do toplam 7.stmf 13 81,46
8.smif 25 74,26
hepsi 89 76,33
5.smf 13 73,73 4 5,479 ,242
Okul Kosullarinin 0.smnif 10 60,50
Yeterliligi toplam 7.smf 13 97,62
8.smif 25 80,46
hepsi 89 72,82
5.smf 13 83,54 4 2,015 , 733
Gelistirilmesi i¢in 6.smf 10 66,00
Gereienler topl%m 7.smif 13 65,62
8.smif 25 76,18
hepsi 89 76,65

Tablo 8’de goriildigi gibi, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ¢alistiklari egitim kademesi ile (2
(Ogretmenlerin Oz Yeterliligi)=2,109; x2 (Ogrenciye Katki Durumlar1)=0,668; 32 (Okul Kosullarinin
Yeterliligi)=5,479; y2 (Gelistirilmesi i¢in Gerekenler)=2,015, p>.05) arasinda anlamli fark olmadig1
goriilmektedir.

Hizmet Siiresi Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goriisleri fle Tlgili Bulgular

Aragtirmaya goniillii katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet siiresi degiskeni agisindan
STEM egitimi gortslerine ait Kruskal Wallis H -Testi sonuglar1 Tablo 9°da sunulmustur.

10
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Tablo 9. Hizmet Siiresine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiirtiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Gortisleri Ile Ilgili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglari

Hizmet N Sira sd 2 Anlamh
Faktorler siiresi ortalamasi Fark
1-5 yil 79 70,63 4 5,240 264
(?gretmenlerin 6-10 y1l 29 72,10
Oz Yeterliligi 11-15 yil 9 80,17
toplam 16-20 y1l 13 80,38
21 yil {istii 20 94,40
1-5 yil 79 75,35 4 10,018 ,040" 1-4
. 6-10 yil 29 75,38 2-4
];) grenciye Katla =)\ 57 9 48,83 3-4
urumlari toplam 4-5
16-20 y1l 13 104,46
21 yil iistii 20 69,45
1-5 yil 79 70,58 4 14,542 006" 1-4
6-10 y1l 29 65,43 1-5
Qulfomienn iy 8 e 2
16-20 y1l 13 107,96
21 yil iistii 20 93,60
1-5 yil 79 76,91 4 4,880 ,300
Gelistirilmesi icin ~ 6-10 y1l 29 78,45
Gerekenler 11-15 y1l 9 54,67
toplam 16-20 yi1l 13 87,62
21 yil iistii 20 67,18

*p<0.05

Tablo 9’da goriildiigi gibi, 6grenciye katki durumlart ile okul kosullarinin yeterliligi
faktorlerinde anlamli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Hizmet siiresi degiskenine iligkin
1-5 yil (1), 6-10 y1l (2), 11-15 w1l (3), 16-20 y1l (4) ve 21 yil iistii (5) olarak belirlenmistir.
Farkliliklar1 tespit etmek amaciyla gruplar arasinda ayr1 ayrt Mann-Whitney-U testi yapilmustir.

Testin sonucuna gore Ogrenciye katki durumlart faktoriindeki farkliligin, siralama
ortalamalarina goére (1=75,35; 4=104,46), (2=75,38; 4=104,46), (3=48,83; 4=104,46),
(4=104,46; 5=69,45) farkliliklar, 16-20 y1l hizmet siiresine sahip fen bilimleri 6gretmenleri
lehinedir. Okul kosullarinin yeterliligi faktoriindeki farkliligin, siralama ortalamalaria gore
(1=70,58; 4=107,96),(1=70,58; 5=93,60), (2=65,43; 4=107,96), (2=65,43; 5=93,60)
farkliliklar, 16-20 y1l hizmet siiresine sahip fen bilimleri 6gretmenleri lehinedir.

STEM Egitimini Duydugu Kaynak Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten
Ogretmenlerin STEM Hakkindaki Goriisleri Ile ilgili Bulgular

Aragtirmaya goniillii katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini duydugu kaynak

degiskeni acisindan STEM egitimi goriislerine ait Kruskal Wallis H -Testi sonuglar1 Tablo
10°da sunulmustur.

11
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Tablo 10. STEM Egitimini Duydugu Kaynaklara Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Gériisleri ile Tlgili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglart

STEM
Faktorler egitimini Sira sd 2 D Anlamh
duydugu ortalamasi Fark
kaynak

Qgretmenlerin MEB 30 107,92 3 27,942 000" 1-2
Oz Yeterliligi internet 41 70,74 1-3
toplam Diger 33 80,50 1-4
bos 46 55,01 3-4
Ogrenciye Katki MEB 30 83,88 3 19,152 ,000" 1-4
Durumlart internet 4 82,59 2-4
toplam Diger 33 90,30 84

bos 46 53,10

Okul MEB 30 76,87 3 2,931 ,402

Kosullarmin Internet 41 76,65

Yeterliligi Diger 33 64.91

toplam bos 46 81,18
Gelistirilmesi MEB 30 68,40 3 12,753  ,005" 1-2
icin Gerekenler  ipternet 41 86,09 1-3
toplam Diger 33 87,94 2-4
bog 46 61,77 3-4

*p<0.05

Tablo 10°da goriildiigii gibi, 6grenciye 6gretmenlerin 6z yeterliligi, 6grenciye katki durumlari
ve gelistirilmesi i¢in gerekenler faktorlerinde anlamli farkliliklar bulundugu goriilmektedir.
STEM egitimini duydugu kaynak degiskenine iliskin MEB (1), internet (2), diger (3), bos
birakilan durumlar ise (4) olarak belirlenmistir. Farkliliklar1 tespit etmek amaciyla gruplar
arasinda ayr1 ayr1t Mann-Whitney-U testi yapilmustir.

Testin sonucunda Ogretmenlerin 6z yeterliligi faktoriindeki farkliligim, siralama ortalamalarina
gore (1=107,92; 2=70,74), (1=107,92; 3=80,50), (1=107,92; 4=55,01), (3=80,50; 4=55,01)
farkliliklar, MEB kaynaklart STEM egitimini duyma kaynagi lehinedir. Testin sonucuna gore
ogrenciye katki durumlan faktoriindeki farkliligin, siralama ortalamalarina gore (1=83,88;
4=53,10), (2=82,59; 4=53,10), (3=90,30; 4=53,10) farkliliklar, diger kaynaklar STEM egitimini
duyma kaynagi lehinedir. Testin sonucunda gelistirilmesi i¢in gerekenler faktoriindeki
farkliligin, siralama ortalamalarina gore (1=68,40; 2=86,09), (1=68,40; 3=87,94), (2=86,09;
4=61,77), (3=87,94; 4=61,77) farkliliklar, diger kaynaklar STEM egitimini duyma kaynagi
lehinedir.

SONUC ve TARTISMA

Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile cinsiyet bagimsiz
degiskeni arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu bulgu Cevik, Danistay ve Yagct
(2017), ortaokul 6gretmenlerinin STEM’e yonelik farkindaliklarini olgtiikleri ¢alismalari ile
ortiismektedir. Ancak gelistirilmesi i¢in gerekenler alt faktdriinde kadin fen bilimleri
ogretmenlerinin lehine bir farklilik bulunmustur. Bu durumun Korkut-Owen ve Mutlu
(2017)’nin galismalarinda belirttigi STEM alanlarinda ¢alisan kadinlarin oraninin %20 olmast
ve bu alanlara erkek ¢alisanlarin yogunluk gostermesi ile iligkili olarak kadin fen bilimleri

12
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ogretmenlerinin STEM alanlarinda gelistirilmeye ihtiya¢ duymasi ve yetkinliklerinin artmasini
istedikleri diistiniilebilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki gorisleri ile egitim diizeyleri
bagimsiz degiskeni arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Alan yazinda bu bulguya
yonelik calismaya rastlanmamistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin  genel olarak STEM
hakkindaki goriisleri ile 6grenim dereceleri arasinda da anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Ancak Ogretmenlerin 6z yeterliligi alt faktoriinde lisansiistii 6grenim derecesine sahip
Ogretmenlerin lehine bir farklilik bulunmustur. Bu farkliligin olusmasinda lisansiistii egitim
sirasinda yapilan akademik aragtirma ve caligmalarin etkisinin oldugu diisiiniilebilir. Ancak
lisansiistii 6grenim derecesine sahip dgretmenlerin 6z yeterliliklerine iligkin bir caligmaya alan
yazinda rastlanmamustir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki gortisleri ile meslekte gecen hizmet siireleri
arasinda ki anlamliligin 16-20 yi1l hizmet siiresine sahip fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine
oldugu goriilmiistiir. Biiylikalan Filiz vd. (2013) ‘nin ¢alismalarindan yola ¢ikarak 16-20 yil
arast hizmet siiresine sahip fen bilimleri Ogretmenlerinin hizmete baglama yillar
diistiniildiigiinde fen bilimlerinde yapilandirmaci yaklagim ile birlikte fen ve teknoloji
alanlarinin biitlinlestirildigi goriilmektedir . Fen egitiminde yenilik ve ¢cagin gereksinimlerine
yonelik diizenlemelerin oldugu doénemlerde hizmet eden fen bilimleri dgretmenlerinin yine
cagm gereksinimleri ve yenilige acik bireyler oldugu igin goriislerinin olumlu oldugu
diistiniilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriisleri ile STEM egitimini daha dnce
duymalar1 arasinda da anlamli bir fark bulunmustur. Kayseri ilinde 150 fen bilimleri
ogretmeninde STEM egitimini daha 6nce duyan fen bilimleri 6gretmeni %72.67 iken daha 6nce
duymadigin1 belirten 6gretmenler %27.33’tiir. Ancak Cevik vd. (2017), Karaman ilinde
yaptiklar1 ¢aligmalarinda 118 6gretmenden %52.5inin duyduklarini, %47.5’inin duymadiklar
sonucuna ulagmislardir. Bu durumun STEM egitimi i¢in Kayseri’nin pilot bdlge olmasi ve bu
konuda Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigi ¢alismalarinin oldukga fazla olmasinin etkili oldugu
distiniilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriisleri ile STEM egitimini duyduklari
kaynaklar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. MEB kaynaklar1 6gretmenlerin 6z yeterliligi
alt faktoriinde STEM egitimini duyma kaynagi en fazla yazilan kaynak olmustur. Bu durumun
MEB’in STEM egitimlerinin fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ancak
ogrenciye katki durumlari ile gelistirilmesi i¢in gerekenler alt faktorlerinde diger kaynaklar en
fazla yazilan kaynak olmustur. Bu durum sonucunda diger kaynaklarinda STEM egitimi
konusunda etkili oldugu diisiiniilebilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile STEM egitimini
almalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Kayseri ilinde 150 fen bilimleri 6gretmeninde
STEM egitimini daha O6nce alan fen bilimleri 6gretmeni %19.33 iken daha oOnce egitim
almadigini belirten 6gretmenler %80.67’dir. Bu durum katilimci 6gretmenlerin ¢ogunlugunun
STEM egitimini duyduklan fakat egitim almadiklarim1 gostermektedir. Anlamli farkliligin
STEM egitimi alan &gretmenlerin lehine oldugu analizler sonucu tespit edilmistir. STEM
egitimi alan 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik olumlu goriislerinin oldugu goriilmiistiir.
Akaygiin vd. (2015), ¢aligmalarinda STEM egitimi ¢aligsmalarina katilan 6gretmenlerin ¢alisma
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sonunda STEM ilgilerinin, becerilerinin ve goriislerinin arttigini belirtmeleri bu sonucu
destekler niteliktedir.

Yapilacak ¢aligmalar i¢in, arastirma Kayseri ili ve fen bilimleri 6gretmenleri ile sinirli olarak
yiirlitiilmistiir. Buna bagli olarak 6rneklem grubunun arttirilmasi ve genisletilmesi 6nerilebilir.
Nicel yontem ile ylriitiilen ¢alismada veriler sayisal olarak anlamlandirilmistir. Karma
yontemlerin tercih edilecegi ¢aligsmalarda yapilabilir.

STEM egitiminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amac1 ile 6gretmen egitimleri ve 6gretmenler
ile yapilan akademik calismalar arttirilabilir. Nitekim ¢alismada Kayseri ilinde gérev yapan
ogretmenler STEM egitimini daha 6nce duyduklarini belirtirken Cevik, Danistay ve Yagci
(2017)’nin Karaman ilinde yaptiklar1 arastirmada ogretmenlerin neredeyse yarisinin STEM
egitimini duymadiklarini tespit etmislerdir. Yine ¢alisma sonucunda STEM egitimi daha once
duyan 6gretmenler ¢ogunluk gosterirken STEM egitimini alan 6gretmenler azinlik gostermistir.
Bu durum 6gretmenlerin STEM egitimlerinin arttirilmast gerektigini diistindtirmektedir.

Aragtirmada fen bilimleri 6gretmenleri ile ¢alisilmistir. Ancak STEM egitimi fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlarinin biitiinlesik egitimini kapsamaktadir. Bu nedenle STEM
alan 6gretmenlerinin ig birliginin arttirilmasina yonelik calismalar yapilabilir.
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