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0z ABSTRACT

Tiirkiye icin 1980°li yillarin basindan itibaren ekonomik
liberalizasyon adimlarinin atilmasi, Turkiye'nin iktisadi
plan ve politikalar ile birlikte iiretimde diger tlkeler ile
rekabet edilebilecek duruma getirilmesi hedeflenmistir.
Globallesen diinya icerisinde rekabet her gegcen giin
daha da artmaktadir. Bu farki ortaya ¢ikartmak isteyen
tilkeler, Ar-ge, inovasyon, yatirnm ve yenilik
hareketlerini hizlandirmistir. Tirkiye’de de yapisal
reformlarin saglanmasi, ihracat tesvikleri, fabrikalarin
acilmasi, sanayilesme hareketleri issizlik oranini
diistirmiis, yabanci sermaye hareketliligini arttirmistir.
Bu c¢alismada; Tirkiye’deki bu yenilikgi yatirim
hareketlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri
2004 - 2016 yillar i¢in ekonometrik yontemler yardimi
ile arastirillmistir. Degiskenler iizerinde 6nce arasindaki
iliskiyi sinamak igin birim koék testi yapilmis, ikinci
adimda ise aralarindaki nedensellik iliskisi Granger testi
yardimi ile smanmistir. Tiirkiye 06zelinde, Ar-ge
yatirimlarinin sonucunda iretime dayali, istihdam
saglayan, yenilikei liriin ve niteliksel cesitlilik acisindan
yuksek katma degerli, disa bagimlilig1 azaltacak iktisat
politikasiyla ~ bir = ekonomik  biiyime  modeli
olusturulmas1 ve 06zel sektoriin yaptigi Ar-ge ve
inovasyon ilerlemelerinin uzun dénemde de Tirkiye'nin
GSYH’sinde destekleyici bir etkisi oldugu anlasilmistir.
Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Diinya
Bankasi'ndan temin edilmistir.

1. GIRIS

Since the beginning of the 1980 disposal of economic
liberalization steps in the production of Turkey with
economic plans and policies aimed to be in a position
to be competitive with other countries. Competition is
increasing day by day in the globalizing world.
Countries that want to bring this difference up are
accelerated R & D, innovation, investment, and
innovation. The provision of structural reforms in
Turkey, export subsidies, the opening of the factory,
industrialization movements have reduced the
unemployment rate has attracted the foreign capital
mobility to Turkey. In this case, it increased the level
of welfare and increased the appetite of our country to
production. In this study; impact on economic growth
of this innovative investment movement in Turkey,
2004 - 2016 was investigated by econometric
methods. In order to test the relationship between the
variables before the unit root test was performed, in
the second step, the causality relationship between
them was tested with the help of the Granger test.
Turkey in particular, R & D-based production as a
result of investment, employment providing
innovative products and high value-added in terms of
qualitative diversity, the creation of a model of
economic growth with economic policy to reduce
dependence on foreign as well as Turkey's long-term R
& D and innovation progress made by the private
sector It is understood that it has a supportive effect
on its GDP. Data Turkey Statistical Institute (TSI) and
were obtained from the World Bank.

Kiiresel rekabetin giinden gline arttif1 cagimizda, iiriin ve hizmet cesitliligi oldukc¢a fazladir. Bu biling
ile birlikte rekabette bir adim éne gecmek isteyen iilkeler yapmis olduklar iktisadi biiyiime hedefleri,
toplam iiretim, refah seviyesi gibi gésterge faktorlerinin ilerleyisine, Inovasyon hareketliligini ve Arge
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yatirimlarini dahil etmek zorunadirlar. Ekonomik biiyiimenin destek noktasi olarak bilinen Arastirma
- Gelistirme faaliyetleri son yillarda aktif olarak yasamimizin her noktasinda yer almaya baslamis ve
yapilan ¢alismalarin sonucunda elde edilen tiriin giktilar1 dogrudan insan yasantisini etkilemektedir.
AR-GE calismalary, tilkelerin, toplumlarin refah seviyesini ve gelismislik dl¢iilerini temel alir ve daha da
ilerletmek icin ¢caba harcar. Bu yapilan islere en yakin érnek olarak; isveg, irlanda, Norvec gibi iilkeler
uygulamis oldugu uzun vadeli iktisat politikalarinda AR-GE’ye 6nemli bir pay ayirmislardir. Bu
dogrultuda toplum icerisindeki bireylerin refah seviyesini ve liretim safhasindaki verimlilik ile GSYH
‘arin1 en az ikiye katlamislardir. Tlrkiye’de bu hedef ile uygulanan rejimlerin, bilime ve teknolojiye
dayali ekonomik biiylime yontemi sonucundan Kkarli, refah seviyesini arttirici, siirdiiriilebilirligi
ylksek, yeni bilgi - malzeme - teknolojik ¢iktilar elde etmek yani diger bir deyisle katma deger
tretilecek ¢ikti elde etmek hedeflenmistir. Bu baglamda, toplam iiretimin toplumsal refah seviyesini
belirleyici bir unsur oldugu bilinmektedir. Yapilan yatirimlarin istenilen hedeflere ulasilmasi uzun
vadeli planlamalardan gecmektedir. Tiirkiye'nin 2023 yili vizyonundaki GSYH artislar1 ve hedeflen ilen
ihracat rakamlarina ulasilarak fktisadi Biiyiime oranlarini destekleyici bir sekilde hareket edilmesi icin
tretim kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de yapilan ar-ge
harcamalarinin, inovasyon yatirimlarinin iiretilen tiriinlerin toplaminin tizerindeki etkileri ve iktisadi
biiylimeye olan etkileri icin bircok calisma yapilmistir. Bu arastirmada, Birinci yontem olarak, veri
kabul edilen Ar-ge harcamalari, inovasyon gostergesi olarak alinan ulusal ve uluslararasi patent
basvurular1 ile Ekonomik biliyime rakamlar iligkisinin agiklanmasi amaciyla, panel veri analizi
kullanilmis ve her bir bireysel veri icin ¢oklu gézlemler olusturulmasi saglanmistir. ikinci adimda ise;
Literatiirde kabul edilmis en kesin sonug veren birim kok testlerinden biri kabul edilen ADF birim kok
testi kullanilarak zaman serileri duraganhig test edilmistir. Ugiincii ve son adimda ise nedensellik
analizi kullanilarak dinamiklerin arasindaki iliskinin gugcliligi agiklanmistir. Arastirmada, Tiirkiye
icin 2004 ile 2016 yillar arasindaki Ar-ge harcamalari, Patent bagvurulari ve Biiylime oranlari verileri
kullanlmistir. Bu ¢alismada kullamlan veriler, Diinya Bankasi ve TUIKten temin edilmistir.
Arastirmanin ampirik tahmin alaninda Eviews 9,5 programindan faydalanilmistir.

2. TEORIK CERCEVE

Ulkelerin dénemsel verileri incelendiginde belirli tarih araliklarinda iktisadi biiyiime ve refah
doénemleri, bunun tersi olarakta ekonomik kiiciilme ve gerileme dénemi yasandig1 gorilmektedir.
Makroekonomik géstergelerden biri olan iktisadi biiyiime, belirli bir zaman icinde iiretilen mal ve
hizmet tiretimi miktarinda artis olmasidir ve reel GSYIH artis orani yiizdeleriyle 6lciiliir. Ulasilan veri
milli gelir artisina veya azalisina olarak yorumlanabilir. Ozellikle Tiirkiye icin 1980’li yillarin basindan
itibaren ekonomik liberalizasyén adimlarinin atilmasi, Tiikiye’nin ilk 3 yillik iktisadi plan ve politikalar
ile birlikte tiretimde diger iilkeler ile rekabet edilebilecek duruma getirilmesi hedeflenmistir. Yapisal
reformlarin saglanmas, ihracat tesvikleri, fabrikalarin agilmasi, sanayilesme hareketleri issizlik
oranini diisiirmiis, yabanci sermaye hareketliligini Tiirkiye’ye ¢ekmistir. Bu durum tiiketim seviyesini
arttirmistir. Bu da hedeflenen ekonomik biiylime oranlarina ulasmasini saglamistir.

Inovasyon, Tiirkiye’de son yillarda daha sik duyulmaya baslanan bir terim olmustur. Kelime anlami
olarak toplumsal, kiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi anlami
tasimaktadir. inovasyon siireci, planlama, orgiitlenme, yeni bilgilerin aciga ¢ikmasi icin kullanilan
biitiin girdileri kapsamaktadir ve bu girdilerin degerinin giinden giine anlasilmasi ile Tirkiye'deki
patent sayilarn her gecen yil bir 6nceki yila nazaran artmaktadir. Buluslarin ya da markalarinin
gelistirdikleri tirtinlerin devlet tarafindan tescillenmesi ve kisilerin hak kaybina ugramasi amaci ile
patent belgesi edinilir. Bu durumlar 1s1ginda giiniimiiz diinyasinda insanlar, ¢cevre, hayal kosullari
stirekli olarak degismekte ve gelismektedir. Bu konjonktiirde iilkelerin bu degisen kosullara adapte
olmasi gerekmektedir. Bu siirecteki rekabet olusumu iilkeler ve firmalarin yenilik ve teknolojinin
verimliligin getirdigi avantajlarin kullanilmasini zorunlu kilmistir. Son 20 yillik siiregte teknolojik
yatirimlarin amaci bulunmamis olan bilgiyi, tirtinii bulmay1 veya elde hali hazirda bulunan bilgiyi veya
irini isleyip sonrasinda ise gelistirmeyi icermektedir. Bir baska deyis ile belirli bir aralikla liretim
fonksiyonlarinin tiiketilmesinden elde edilen ¢ikti iiriinlerinin sayisinin, kalitesinin, niteliginin
arttirilmasi hedeflenmistir. Bu degisim hareketleri rekabetin artmasina yol agmistir. Siirekliligin
saglanabilmesi icin Ar-ge faaliyetlerine agirlik verilmesinin gerektigi anlasiimistir.

1980’lerin basinda Tiirkiye ve pek ¢ok gelismekte olan iilkeler, disa kapali ekonomi modelinden veya
ithal ikamesine dayali iiretim planlamasindan vazgecip, ihracata dayali, disa acik serbestligi savunan
liberal ekonomik politikalar uygulamaya baslamistir. Ekonomik Biiylime oranlari makroekonomik
temellerin atilip, planlama asamasinda iilkelerin en temel kullandiklari enstriimanlardan birisi
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olmaktadir. Ekonomik biiylime oranlari, Enflasyon - déviz kuru - issizlik oranlar - gelir dagihm -
tiretim olanaklar1 ve GSYH ile de siki bir baglanti icerisindedir. Basitce aciklamak gerekirse iktisadi
biiylime, Genellikle bir y1l icerisinde olan liretim faaliyetlerinin oraninda meydana gelen degisimi, hem
de tilkedeki yasayan birey basina diisen hasilanin biiyiimesini ifade eder. Uretim faktorlerinin artisina
bagli ortaya cikan iiretim artisidir. Ancak ekonomik biiyiime ile birlikte Tiirkiye’de yillardir hammadde
ihtiyaclarini yurtdis1 kaynakl karsilamasi nedeniyle cari a¢igin da artarak bir sorun haline geldigi
gorilmektedir. Ozellikle disa bagimh hale gelen Tiirkiye ekonomisinde, ekonomik biiyiime arttikca
cari acik da artmaktadir. Nitekim, her asamasinin Tirkiye'de iiretilmesi miimkiin olan tekstil
sektoriinde bile disa bagimliligin son yillarda arttigi goriilmektedir (Sisman ve Bagci, 2014:29-53).

Arastirma ve gelistirme (ARGE) ise, belirli bir plan dogrultusunda siirdiiriilen yaratici ¢alisma ve
bilginin yeni iirtinler, hizmetler ortaya cikartmasi icin kullanilmasi” olarak tanimlanir. Tiirkiye’de, yeni
ortaya cikan hedeflerde makro hedeflerin yakalanmasi saglanmak istenmistir. Isletmeler acisindan Ar-
Ge faaliyetleri, katma deger yaratan yeni lriinler gelistirmek, iiretilen iriinlerinin niteliklerini
ylkseltmek, diinya ile rekabet etmek ve iiretim fonksiyonlarinda maliyet avantaji saglayarak rekabetci
piyasalardaki tstiinliigiinii elde etmek amaclar giidiilmektedir. Arz tarafindaki bu rasyonel davranis
sayesinde hem ekonomik hem de toplumsal faydalar saglanmaktadir. Kiiresellesen diinyada
stirdiiriilebilirlik ile inovasyonun birlesimi olan teknolojik anlamda ilerlemis iilkelerin sermaye ve
emek karisimlarindan elde ettikleri ¢iktinin, az gelismis iilkelere kiyasla makroekonomik verilerinin
daha yiiksek seviyelerde oldugunu gostermektedir. Sirketlerin ve tilkelerin degisen piyasa kosullarina
adapte olmasi ve piyasadaki diger firmalara gore rekabet giiclerini daha da artirmak istemesi,
ellerinde bulundurmus olduklar1 sermaye mallarin1 belirli araliklar ile yenilemeleri veya
glincellemeleri gerekmektedir. Uygulanan bu degistirme veya yenileme islemine "inovasyon" yatirimi
denilmektedir. Tarih boyunca bu etkinlikler pek ¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. 1776 yilinda,
Klasik Okulun dnciilerinden olan Adam Smith, yazmis oldugu ‘Uluslarin Zenginligi’ isimli calismasinda
bir llkedeki ekonomik biiylime siirecinin sadece sermaye akimlarina bagh degil, ayn1 zamanda
teknolojik ilerleme, yatirnm ve sosyal faktorlerin de belirleyici rol oynadiklarini belirtmistir.
Makinelerin liretim sistemine dahil edilmesi ve liretkenligi artirmasi goriisiinii savunmustur. Diger bir
Klasik okul oOnciilerinden olan David Ricardo ise kaleme almis oldugu, “Politik [ktisadin ve
Vergilendirmenin Prensipleri” adl1 eserinde temel iktisadi diisiinceleri ile birlikte, iktisadi biiytime ile
toplumsal gelisim konusunda goriislerine yer vermistir ve azalan verimler, fonksiyonel gelir dagilimy,
kar, rant, iicretler gibi pek ¢ok teori lizerinde calismistir. Robert M. Solow 1956 tarihinde kaleme almis
oldugu 'Ekonomik Biiylime Teorisine Bir Katki' isimli makalesinde, Ekonomideki biiylimenin
onciisiiniin Teknolojik yenilenme ve degisimden gectigine deginmistir. Teknoloji, Tasarruf, Sermaye ve
Uretim lizerinde uzun vadede olumlu etkiye sahip oldugunu savunmustur. Modelde, Yatirimlar
tasarruflara esit kabul edilir, ekonomi tam istihdamdadir, disa kapalidir, tam rekabet kosullari
gecerlidir ve is giicii sabittir. Ikinci diinya savasindan sonra tilkelerin iiretimdeki giiciinii arttirmak icin
gerekli sanayi adimlarini atilmasi ile 1950°1i yillardan itibaren ortaya ¢ikan Diinyadaki kiiresellesme ve
tilkelerin mutlak hakimiyet yarisi, yeni pazar arayislari, zaman ile ortaya ¢ikan ekonomik diisiince
stilleri, siyasi konjonktiirler, Ureticileri ve Tiiketicileri rasyonel davranmaya sevk etmistir. Karl
Marx'in bakis agisinda gore inovasyon hareketleri tasarruflari arttirir ve ekonomik katki saglar. Bu
durumu su sekilde aciklamistir; “Ornegin bugday d6giitme teknolojisindeki gelismeler sonucu, ayni
miktar tahildan yarist kadar daha fazla ekmek yapilmasi miimkiin hale gelmistir. Bu mekanik ve
kimyasal buluslardan, metalarin fiyatini arttirmaksizin yararlanma anlamina gelmektedir”(Marx,
1997b: 95).

Ar-ge ve inovasyon hareketleri destekli iiretimin ekonomik ve toplumsal maliyetlerinin oldugu
konusunda literatiirde genis bir alg1 vardir. Bu durumla alakali bir teoride Harvey (2011: 92-93)’den
gelmistir. Teoride, inovasyon ve Ar-ge yatirnmlarimin ekonomik acidan agir bedelleri olabilmektedir.
Ciinki diintin teknolojik yapisi daha kendini amorti etmeden veya ekonomik émriinii tamamlamadan
onemsiz hale gelebilmektedir. Bunun ile birlikte bu atilimlar, genel is akisini etkileyici veya toplumsal
iliskiler acisindan istikrarsizlastirici olarak karsimiza ¢ikabilecek bazi durumlar da dogurmaktadir. Bir
baska bakis acisi ile, teknolojik iirtinlerin yayginlasmasi ile liretim ¢ikti orani artmistir, elde edilen
triniin nicelik ve nitelik bakimindan daha da verimli hale gelir iken, iiretim sathasindaki is giliclinii
azaltarak insanin yerini almasi issizlik olgusunu beslemektedir.
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Sekil 1. 2004-2016 Yili Turkiye Ekonomik Bliyiime Oranlari Grafigi
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Teknolojik girdiler iiretimde aktif rol alarak verimliligi arttirmis ve uygulanan Ar-ge yatirimlarinin
insanlarin diisiince sekillerini degistirerek iiretimin fonksiyonlarin1 daha etkin ve verim odakli
harekete yonlendirmesi sonucu yeni buluslar ortaya ¢ikmistir. Bu da tilkelerin yillar igerisinde yapmis
olduklar1 patent basvuru sayilarini attirmistir. Bir baska deyis ile teknolojik yatirimlarin hem kamu
hem de 6zel sektor nezdinde yenilik ve verimlilige anahtar olmasi saglanmustir. Ozellikle 2000-2007
yillarindan baslayarak diizenli bir sekilde meydana iktisadi biiylimenin nedenlerinden bir tanesi de,
Tirkiye'de yenilenmenin, verimliligin 6nemi anlasilarak yatirimlarin arttigi ve yatirimlarinda tiretim
ciktisina dontstigii donem olarak karisimiza ¢ikmaktadir. 2008 yilinda ortaya ¢ikan Mortgage ile
birlikte negatif biiyiime noktasinda gelen iktisadi biiyiime oranlarinin gectigimiz yillarda tekrar pozitif
ve beklentileri karsilayan seviyelere geldigi goriilmektedir.

Sekil 2. 2004-2016 Yili Ar-Ge Harcamalari Grafigi
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Diinyada yasanilan kiiresellesme yarisi, Pazar arayisi ve siyasi gelismelerin Tiirkiye’'nin bu durumlara
cografi lider olarak almis oldugu aksiyonlar ile 2000 yilinin baslarindan itibaren yapilan Arastirma
Gelistirme harcamalarinin 6neminin anlasildig1 donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir baska deyis
ile, Inovasyon atilimlan ile iiretimde verimlilifin artmasi, yeni iiriinlerin iiretilmesi ve elde edilen
trlnlerin kalitesinin arttirilmasi saglanmistir. Bunun ile beraber tasarruf edilen is giici ve
makinelesmenin getirmis oldugu verim Tirkiye’'de 2004-2016 yillarn arasinda yapilan Ar-ge
yatirimlari, Ekonomik biiylime verileri ile paralel bir sekilde ilerlemistir. Nitekim 1995-2014 yillari
arasindaki dis ticaret verileri kullanilarak yapilan bir calismada Tiirkiye'nin imalat sanayi sektoriinde
genel olarak rekabet giiciine sahip oldugu, 6zellikle yiyecek ve icecek, tekstil, giyim, demir ve celik,
otomotiv urilinleri sektoriinde Tiirkiye’'nin rekabet giicliniin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Bagci,
2016:73-92).
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Sekil 3. 2004-2016 Y1l Tiirkiye Patent Basvurusu Sayilari Grafigi

18000

16000

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

¥

=

(=]

~

Uretim fonksiyonlarinin etkin kullanilmasi, yillar icerisinde yakalanan iktisadi biiyiime oranlari olarak
sonug vermis, ortaya ¢ikan inovasyon hareketleri ile desteklenmistir. Bu siirecte teknolojinin tiretim
hattina dahil olmasi alinan patent sayilarini istikrarl bir sekilde arttirmistir. Bunun nedeninin elde
edilen biiyiime orani ile finansal giiciin sermaye olarak teknolojilik ilerlemede bir yakit gorevi gorerek
yenilikci arastirmalara kaynak saglamasi olmustur. Bu baglamda Teknolojik ilerleme, tiretilen yeni
icatlarin ve yeni atilimlarin firmalarin iiretim maliyetlerini diisiirerek bliyiime imkani saglayacagi
savunulmaktadir.

3. LITERATUR TARAMASI

Temelde, Yapilan inovasyonlar vasitasiyla mutlak ciktinin artmasi, elde edilen toplam c¢iktinin ise
tilkelerin GSYH ‘ariyla ekonomik biiylime oranlarina etkilerinin anlasilmasi ile son yillarda bu konu
tizerine hem yerel hem de kiiresel bir¢cok ¢alisma yapilmistir.

2011 —
2012 —
2013 —
2014 —

2007 I——
2008 I—
2009 I
2010 I—

2004 s

2005 S

2006
2016

Hall ve Mairesse (1995) Fransa’da 1970- 1980 yillari icin iiretim ¢iktilari, Ar-ge yatirim harcamalari
ve verimlilik arasindaki baglantiy1 arastirmislardir ve elde etmis oldugu bulgularda, yapilan Ar-ge
harcamalarindan iiretim ¢iktisinda verimlilik iizerinde pozitif bir etki oldugunu tespit etmislerdir.

Ar-ge yatirnm harcamalarn ve Verimlilik konusunda ¢alisan yapan bir baska arastirmaci da Griliches
(1998) olmustur. Kurmus oldugu panel data analizinde Amerika Birlesik Devletleri i¢cin 1958-1978
yillar1 arasinda yaklasik 900 firma izerinde calismistir. Elde etmis oldugu bulgularda, Ar-ge
yatirimlarinda ortaya ¢ikan %10’luk bir artisin tiretilen {iriin ¢iktisinda %7 oraninda pozitif yonlii bir
etkisi oldugu sonucuna ulagsmistir. Elde edilen bir baska carpici sonug, 6zel sektoriin yaptigr Ar-Ge
harcamalarinin, kamunun finanse ettigi Ar-Ge yatirimlarina goére daha etkili ve fazla sonuc verdigi
oldugudur.

Goel, RK, Payne, J.E. ve Ram, R. (2008) yilinda Amerika Birlesik Devletlerinin 1953-2000 yillar
arasindaki déneminde, kamu kesimi ile 6zel sektoriin gerceklestirdigi Arastirma ve Gelistirme
harcamalarinin, iktisadi biiyiimeyle arasindaki uzun vadeli nedensellik iligkisini incelemislerdir.
Calismanin sonucuna gore, kamu kesimi biiyiime oranlari ile kamu kesimi tarafindan gergeklestirilen
Ar-Ge yatirimlarinin arasinda tespit edilen iliski, 6zel sektor biiyiime oranlari ile Ar-Ge harcamalari
arasindaki mevcut iliskiye gore daha kuvvetlidir. Yazarlarin ulasmis oldugu bir diger carpici sonug ise,
Amerika Birlesik Devletleri’'nin gerceklestirmis oldugu Arge harcamalar1 eger savunma sanayine
yonelik olarak yapiliyorsa, bu durumda ar-ge harcamalar ile iktisadi biiylime arasindaki iliski,
savunma sanayine yonelik olarak yapilmayan ar-ge harcamalari ile iktisadi biiylime arasindaki iliskiye
gore ¢ok daha kuvvetli oldugu tespit edilmistir.

Altin ve Kaya (2009) yilinda yapmis olduklari calismalarinda, Tiirkiye'nin 1990- 2005 yillarn
arasindaki verileri incelenerek, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iliski nedensellik
analizleri ile test edilmistir. Calismada VEC (Vector Error Correction) modeli verilerin analizi amaciyla
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kullanmislardir. Elde edilen bulgularda ise, Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru uzun
donemli bir nedensellik iliskisi oldugunu ampirik bulgulara dayanarak kanitlamislardir. Buna zit
olarak, kisa donemde bu degiskenler arasinda tek veya ¢ift yonlii bir iliski tespit edilememistir.

Park (1995), 1970-1987 yillar1 arasinda Uluslararasi Ar-ge yatirimlari ve ekonomik biiyiime iliskisini,
10 OECD iilkesini panel data analizi yontemi ile arastirarak yorumlamistir. Arastirmanin sonucuna
gore, yerli ozel sektor Ar-Ge yatirimlari hem yerli hem de yabanci faktorlerin verimliligini
artirmaktadir. Ayrica bu bulgularin, 6zellikle de uluslararasi bilim ve teknoloji alaninda, ekonomik
politika koordinasyonu ve planlamasi lehine olan tartismalara ampirik destek saglamalari bakimindan
onemlidir sonucuna ulasmistir.

Korkmaz (2010), Tiirkiye’de 1990- 2008 yillar1 arasindaki ger¢eklestirmis oldugu ¢alismasinda, Ar-ge
yatirimlar1 ve Iktisadi bilyiime arasindaki iliskiyi uzun dénemlik olarak VAR modeli yéntemi ile
arastirmistir. ik etapta, Ar-Ge yatirimlari ve ekonomik bilyiime arasindaki uzun dénemli bir iliskinin
olup olmadigy, Johansen es biitiinlesme analizi ile stnamistir. Calismada Ar-ge yatirimlari ve Ekonomik
biiylime degiskenlerinin arasinda giiclii bir es biitiinlesme iliskisi oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu
sonuca ek olarak, hata dlizeltme modeli kurularak verilerde kisa donemli iliskinin var olup -
olmadigini arastirilmis ve uyguladigi Granger nedensellik testi sonucuna gore, kisa vadede Tiirkiye
Ekonomisi icin gerceklesen Ar-Ge yatirimlarinin GSYH'yi direkt olarak etkiledigi sonucuna ulasmistir.

Korkmaz (2010)'un yapmis oldugu arastirmay1 destekleyici nitelikte olan bir baska sonug ise Sara¢
(2009) tarafindan yapilmistir. OECD {ilkeleri bazinda 1983-2004 yillarin1 kapsayan siirecte, Ar-ge
harcamalarinin ile ekonomik biiylimeye olan etkisi panel veri analizi yontemi ile arastirilmis ve elde
edilen bulgulara gore degiskenler arasinda karsilikli ve pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Yaylali, Akan, Isik (2010), Turkiye’de 1990-2009 yillarin1 kapsayan ¢alismasinda Granger nedensellik
testi vasitasiyla Iktisadi bilyiime ile Ar-ge yatirim harcamalarinin arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Elde edilen bulgularda ise, Uzun dénemde Ar-Ge yatirim harcamalarindan iktisadi bliyiimeye dogru
tek yonlii giiclii bir nedensellik bagi oldugu goérilmisttr.

Gilmez ve Yardimcioglu (2012), Yapmis oldugu ¢alismada 21 OECD iilkesinin Arge harcamalari ve
ekonomik biiyiime oranlar1 arasindaki bagi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi, Pedroni
DOLS ve FMOLS testleri, Pedroni ve Kao es biitiinlesme testleri, ve Canning-Pedroni panel nedensellik
analizi testleri vasitasi ile arastirmistir. 1990 - 2010 yillarin1 kapsayan bu arastirma sonucunda, Ar-ge
harcamalarindaki %1’lik artisin 21 OECD iilkesinde Iktisadi biiyiime oraninda %0,76’lik bir artisa
neden oldugu, Tirkiye’de ise bu oranin %0,63 oldugu bulgusuna ulasilmistir. Nedensellik analizine
gore ise AR-GE yatirimi harcamalari ve iktisadi biliylime verileri arasinda cift tarafli bir nedensellik
iliskisinin varligi tespit edilmistir.

Akinci ve Seving (2013), Tirkiye'deki Ekonomik Biiylime oranlan ile yapilan Ar-Ge yatirimlar
arasindaki iliskiyi 1990-2011 yillar i¢in ilk 6nce Zivot-Andrews birim kok testi yontemi ile sinamistir.
Arastirmanin ikinci asamasinda ise serilerde egbiitiinlesme iliskisinin olup-olmadigini Engle-Granger
testi vasitasi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulardaki nedensellik bagi analiz edilmis, bu nedenle
Granger ile Hatemi-] nedensellik testinden yararlanilmistir. Bu testin sonuglarina gore, Ar-Ge yatirim
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli giicli bir nedensellik iliskisi saptanmistir.
Buna ek olarak en kii¢iik kareler yontemi tahmin sonuclarina gore de; Tiirkiye'de gerceklestirilen Ar-
ge yatirnm harcamalarinin ekonomik biiylime siirecine bir ivme kazandirdigi ve bdylece bu
yatirimlarin 6neminin anlasilmasi ve agirlik verilmesi geregini 6nerilmistir.

Agir ve Utlu (2011), tarafindan yapilan ve 1981-2008 yillarin1 kapsayan calismada 15 OECD iilkesinin
Ar-ge yatirim harcamalar ile iktisadi bliyiime oranlar1 arasindaki nedensellik iligkisini arastirilmistir.
Elde edilen bulgularda veriler arasinda pozitif yonli karsilikli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozcan ve Arn (2014), 15 OECD iilkesini kapsayan 1990-2012 yillar1 arasinda, panel veri analizi
uygulayarak gerceklestirdigi calismasinda, Ar-ge yatirnm harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda
tek yonli giiclii bir iliski oldugu saptanmistir.

Doruk ve Soylemezoglu (2014) yapmis oldugu calismasinda, 22 Gelismekte olan iilkeyi kapsayan ve
2000-2007 yillar1 arasindaki déoneme iligkin verilere “LLC Panel Birim Kok Testi, Prais-Winsten Panel
Standart Hatalar Diizeltilmis (PCSE) Regresyon Modeli ve Arellano-Bover/Blundell ve Bond Sistem
Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM)” ekonometrik analizleri uygulanmistir. Calisma neticesinde,
Ar-ge harcamalarinin ekonomik bliyiimeyi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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4. EKONOMETRIK YONTEM VE VERI SETi

Arastirmanin yonteminde, Zaman serilerine ADF ve Vogelsang ve Perron Yapisal Kirilmali Birim Kok
Testleri uygulanmistir. Nedensellik testi, Granger (1969) yontemiyle gerceklestirilmistir, Engle-
Granger (1987) esbiitiinlesme testinin glincellenmis versiyonu yapilmis, esbiitiinlesme denklemindeki
yapisal kirillma tarihleri Bai ve Perron (1998) yontemiyle belirlenmistir. Analizlerde arastirilan zaman
serisi 2004 - 2016 yillar1 arasindadir. Veriler Diinya Bankasindan elde edilmistir.

4.1. Birim Kok Testi

Ekonometrik analiz i¢cin olusturulacak olan VAR modelindeki degiskenlerin tamaminin ayni diizeyde
duragan olmasim gerekli kilmaktadir. Duragan olmayan zaman serilerde gerceklestirilen testlerde
sahte regresyon problemi ortaya ¢ikmaktadir. Engle ve Granger’ in (1987) biitiin verilerin ayni
diizeyde duragan oldugu sonucunu vermesi gerektigini temel almalarina, gliniimiiz ekonometrik
arastirmalarinda farkli diizeylerde duragan olan zaman serileri ile arastirma yapabilecegi yaklasimi
benimsenmistir (Enders, 2009, Asteriou ve Hall, 2007, Liitkepoh ve Kratzig, 2004). Bu nedenle ilk
once verilerin duraganlik derecesine bakilmistir. Zaman serilerinin duraganhg iki farkli yontemle
sinanmistir. Bunlardan ilki ADF birim kok testi, ikincisi Vogelsang ve Perron Yapisal Kirilmali Birim
Kok Testidir.

4.1.1. ADF Birim Kok Testi

Genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey-Fuller: ADF) Birim Kok Testi, uzun dénem zaman
serisi analizlerinde en yaygin ve giivenilir olan testlerdendir. Birim kok testi hipotez y6ntemi ile
anlamlilig1 sorgulamaktadir. ADF testinin hipotezleri:

Hg : Seri Duragan Degildir
H1 :Seri Duragandir

Seklindedir. Bu hipotezleri test etmek amaci ile 1996 yilinda MacKinnon tarafindan gelistirilmis kritik
degerler kullanilmaktadir. Elde edilen bulgular Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Ekonomik Biiytime Orani ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Ekonomik

Biiyiime t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.568900 0.1253
Test critical values: 1% level -4.121990

5% level -3.144920

10% level -2.713751

Tablo 2. Ar-Ge Harcamalar1 ADF Birim Kok Testi Sonuclar

Ar-ge

Harcamalari t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.010705 0.9931
Test critical values: 1% level -4.121990

5% level -3.144920

10% level -2.713751

Tablo 3. Innovasyon Yatirimlar1 ADF Birim K6k Testi Sonuglari

Innovasyon

Yatirimlari t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.896292 0.9898
Test critical values: 1% level -4.297073

5% level -3.212696

10% level -2.747676

R&S

Research Studies Anatolia Journal
Volume: 2, Issue: 5, April 2019



Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari lovasyon ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Not: Optimum gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri kullanilarak tespit edilmistir. Diizey
degerlerinde sabitli ve trendli, birinci farklarinda ise sabitli modeller kullanilarak testler
gerceklestirilmistir.

Tablo 1-2-3’teki bulgulara gore, Ekonomik verilerde kullanilan zaman serilerin tamami diizey
degerlerinde duragan olmayip, birinci farklarinin alinip verilerin duraganhiginin tekrar goézden
gecirilmesi gerekmektedir.

Tablo 4. A Ekonomik Biiytime ADF Birim Kok Testi Sonuclari

A Ekonomik

Biiyiime t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.648883 0.0237
Test critical values: 1% level -4.200056

5% level -3.175352

10% level -2.728985

Tablo 5. A Ar-ge Harcamalar1 ADF Birim Kok Testi Sonuglari

AAr-ge

Harcamalari t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.159423 0.0142
Test critical values: 1% level -4.420595

5% level -3.259808

10% level -2.771129

Tablo 6. A Innovasyon Yatirimlar: ADF Birim K6k Testi Sonuglari

A Innovasyon

Yatirimlari t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.606262 0.0307
Test critical values: 1% level -4.420595

5% level -3.259808

10% level -2.771129

llgili serinin birinci farkimin alindigini ifade etmektedir. % anlamlilik diizeyinde zaman serilerinin
birinci farklari alindiginda seriler %1 , %5 ve %10 6nem diizeyinde duragan olmustur. Bu durumda H1
hipotezi kabul edilir, arastirmanin bir sonra ki agsamasin gecilmekte bir sakinca goriilmemektedir.

4.1.2. Granger Nedensellik Testi

Iki degisken arasindaki zaman serilerinin birbiri ile olan uzun dénemli iliskilerini aciklayan testlerden
birisi iki degiskenli Granger nedensellik testidir. Modeller hipotez yardimiyla gerceklestirilmektedir
(Gujarati ve Porter, 2012, s. 787):

m m
Xe=ap+ Z a;X;_; + Z BiYe; + up (1)
i=1 i=1
m m
Y, =16, + Z 6:; Y, ; + Z ViXeoy T U (2)
i=1 i=1
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Testin hipotezleri:
Hy:B;,=0 ¥'den X’ dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.
Hi:B; =0 ¥Y'den X’ dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

“Test, Denklem (1)’deki B;lerin veri setinin sifira esit olup olmadigi incelenmektedir. 3; Katsayilari, belirli
bir anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli bulunursa Y’'den X’e dogru tek yénlii bir nedensellik olgusu
olduguna karar verilir. Ayni sekilde Denklem (2)’te yer alan y; ler belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan
farkli bulunursa, X’ten Y'ye dogru tek yénlii bir nedensellik iliskisinin var olduguna karar verilmektedir.
Buna ek olarak eger her ikisi de (B;, v;) sifirdan farkl ise veriler birbirini etkilemektedir bulgusuna
ulasilir. Bu durumda degiskenler arasinda iki yénlii nedensellik iligkisinin var olduguna karar
verilmektedir. Iki parametre de sifira esit olduguna ise degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin
olmadigina karar verilmektedir”’(Gujarati ve Porter, 2012, s. 787).

Bu calismada seriler gruplandirilarak Granger nedensellik testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
7’de sunulmustur.

Tablo 7. Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Dependent variable: Ekonomik Biiyiime

Excluded Chi-sq df Prob.

Ar-ge Harcamalari 9.532323 2 0.0085
Innovasyon Yatirimlari 1.438172 2 0.4872
All 10.10111 4 0.0388

Dependent variable: Ar-ge Harcamalarti

Excluded Chi-sq df Prob.

Ekonomik Biiyltime 0.346833 2 0.8408
Innovasyon Yatirimlari 3.573970 2 0.1675
All 3.589351 4 0.4644

Dependent variable: Inovasyon Yatirimlari

Excluded Chi-sq df Prob.
Ar-ge Harcamalari 5.333955 2 0.0695
Ekonomik Biiylime 0.245759 2 0.8844
All 2 0.744

Verilerin birbirleri ile olan zamana bagh iliskileri Granger nedensellik testi yontemi ile sinanmistir.
Arastirmacilar arasinda nedensellik kavraminin anlaminda gesitli goriis farkliliklar1 bulunmaktadir.
Genel kabul edilen goriis, veriler arasinda bir neden - sonug iliskisinin olustugudur. Elde edilen
bulgularda, Tiirkiye’de 2006 - 2014 yillar1 arasinda yapilan Ar-ge harcamalari ile yakalanan Ekonomik
Biiylime rakamlar1 arasinda gii¢lii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ampirik sonuca dayanan
arastirmamizda H, hipotezi kabul edilmistir. inovasyon Yatirimlari, Ar-ge harcamalari ve Ekonomik
Biiyiime verileri arasinda ise her hangi bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Bu durumda H,
hipotezi ret edilmistir.
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5.SONUC

Tiirkiye’de 2001 yilinda yiiriirliige konulan gii¢lii ekonomiye gecis politikas ile rejimlerin bilime ve
teknolojiye dayali ekonomik biiylime oranlar1 sonucundan Kkarli, refah seviyesini arttirici,
strdiiriilebilirligi yiiksek, yeni bilgi - malzeme - teknolojik ciktilar elde etmek amaglanmistir. Diger bir
deyisle katma deger iiretilecek ¢ikt1 elde edecek adimlar atilmas1 hedeflenmistir. inovasyon yatirimlari
ve Ar-ge harcamalarinin, iilkelerin ekonomileri i¢in ne kadar 6nemli oldugunu ve yiiksek maliyet
gerektiren yenilikei faaliyetlerin gelismekte olan ekonomiler i¢in iktisadi biiylimenin ve kalkinmanin
anahtari oldugu bu ¢calismada ampirik olarak ortaya konulmustur. Yapilan calismanin 15181nda, 2006 -
2014 yillan arasinda liberallesen diinya ekonomisinde Tiirkiye yenilik¢i iktisat politikalarinin ve
yapisal reform hareketlerinin degerini anlamis, yapilan patent tesvikleri ile hem ekonomik hem
sosyopolitik alanda pozitif yonde bir ivme yakalamistir. Ozellikle hiikiimetin iiniversitelere uygulamis
oldugu patent tesvikleri Tiirkiye icin dinamik olusturmustur. Yapilan bu tesviklerin tabanda talep
arttiricr etkileri oldugu sonucuna patent sayilarindaki artis ile ulasabiliriz. Bunun ile birlikte
hedeflenen ekonomik biiyiime rakamlarinin yakalanmasi, Ar-ge yatirimlariin biitceden daha yiiksek
pay sahibi olmasinmi saglamistir. Genel acidan bakildiginda, uygulanan yenilikgi, {iretimi destekleyen,
teknoloji trettiren iktisadi politikalar ililkemizde pozitif sonu¢ vermistir. Buna zit olarak, diinya
konjektiiriinde bu donemde Amerika’da ortaya c¢ikan ve diinya lizerinde yogun etkisi olan 2008 yil
mortgage krizinin etkileri 2009 yilinda Tirkiye’de de negatif biiylime olarak mal ve hizmet iiretim
oranini olumsuz olarak etkilemistir. 2009 yili sonrasinda toparlanan ekonomik gostergelerin ve
ozellikle gelismekte olan iilkelerin problemlerinden olan siirdiiriilebilir biliyiime, istihdam, kalifiye is
giicii gibi makroekonomik dinamiklerin, kamu tesviki ile 6zel sektor tarafindan yapilmasi hem kamu
kesiminin tizerindeki riski 6zel sektor lzerine atmasini saglamis, 6zel sektdriin yaptigl Ar-ge ve
inovasyon ilerlemelerinin uzun dénemde de Tiirkiye'nin GSYH’sinde destekleyici bir etkisi oldugu
anlasilmistir. Elde edilen bilgilere dayanarak, Tiirkiye'nin 6nceliklerinden bir tanesi siirdiiriilebilirlik
olmalidir sonucuna ulasilmistir. Bunun yolu da politika belirlerken bilim ve teknolojiyi destekleyici,
bireylerin miilkiyet haklarin1 koruyucu yasal diizenlemeler yapilmasindan kacilmamalidir.
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