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OZET

Bu galigmanin amaci, Miihendislik Jeomorfolojisi’ni tanitmak ve onun
tarihsel geligimini, giinimiiz modern miihendislik ¢aligmalarindaki kullanimint
ortaya koymaktir. Miihendislik Jeomorfolojisi, mithendisler icin dogal ortamin
tanimlanmasimi yapar, mithendislik ¢alismalarin1 ydnlendirici, onlarin giivenli -
ekonomik olmalarini saglamaya yonelik galismalarda’ bulunur. Bu gercevede
‘'son otuz yil igersinde ortaya ¢ikmis olup, mithéndislik caligmalarinda son on
yildir etkili olarak yeralmaktadir. '

ABSTRACT

The purpose of this paper is to introduce the concept of engineering
geomorphology and axplain the stages in the development of engineering
geomorphology, using recent modern engineering studies. Engineering
. geomorphology is to achieve an understanding of the nature of landscapes
sufficient for engineering studies to be carried out- safely, predictable and
economically within them. In this context, it has emerged as a significant field
with engineering studies in the last three decades. :

o Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakultesi, Cografya Bolumt,
Fiziki Cografya Anabilim Dali. |
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Tanimlar

Miihendislik Jeomorfoloji’sinin tanimlanmasindan &nce Jeomorfoloji
ve Uygulamali Jeomorfoloji kavramlari iizerinde durmak yerinde olacaktir.
Konusunu, bir mekan ve zamana bagli olan degiskenlikler ile farkli etken ve
siireglerin meydana getirdigi dogal ortamdan almig olmasi, onun sonderece
genis bir bilim yelpazesi iginde diisiiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple,
¢alisma konulari bir sekilde yeryiizi ile ilgili olan ve zamana bagli olarak
gerceklesen gelismelerin de onem kazandigi  bilim dallarinin  tiimd,
galismalarinda jeomorfolojik yontem ve esaslari kullanmak veya onlardan
yararlanmak geregini duyarlar.

Boylesine genis cerceveye sahip jeomorfoloji; karalar iizerinde ve
denizlerin altinda litosferin yiizeyinde goriilen sekilleri inceleyen, olusum ve
evrimlerini agiklayan, bunlari siniflandiran, cografi yayilis ve gruplanmalarini
nedenleri ile birlikte arastiran bilim dalidir ( Ering,1982).

Jeomorfoloji bilimdali yukaridaki tanimi ile de vurgulandig: lizere
multidisipliner bir bilim dali oldugu kadar, ayni zamanda uygulamali
‘galismalari da kapsamaktadir. Bu yoni ile Uygulamah (Tatbiki)
Jeomorfoloji; Mekandan, onun 6zellik ve olanaklarina gore, insan yasamina en
uygun ve en verimli bir $ekilde yararlanma yollarini gosteren bir bilim dal
koludur(KURTER,1985-EROL,1991).

Miihendislik Jeomorfolojisi tanimlamasini ise su sekxlde zetlemek
~ miimkiindiir; Jeomorfolojik sekiller ile o alanda etkili olan giincel dinamik
- siireglerin, sahadaki her - tiirli miihendislik galismalar1 ve yapilari ile
etkilesimini analitik yontemler ile calisip, kantitatif olarak ortaya koyar.
Mihendislik calismalarina temel ve yonlendirici veri tesbiti ile Gneri ve
‘miidahalelerde bulunur. Miihendislik calismalarini morfodinamik siireglerin
risklerinden korumak tizere, onlarin emniyet ve ekonomikliginin, dogal ortam
ile. iliskileri hakkinda bilgilendirir (Coates,1981-Verstappen,  1983-
i Douglas,l986-Fookes and Gray,1986-Fookes and Vaughan,1986-Cooke and
G Doomkamp,l990) '

5 ,Muhendlsllk Jeomorfolollsl 'nin gelisimi

: .‘:Teknolo;mm gehsmesme bagh olarak insan, dogal ortam iizerinde daha
niida a!g s lmkam ‘bulmustur.Boylece  miihendislik ~ faaliyetleri;




. Jeomorfolojik birimler ve morfodinamik siiregleri gbzard: edilerek veya bu
konularin stabil oldugu varsayilarak uygulanmis/maktadir. Doga’nin teknolojik
imkanlarla bozulan dengesinin yeniden kurma y&niinde morfodinamik
siireclerle uyguladigi etkileri, sézkonusu calismalarin ekonomik Smiirlerini
tamamlamadan, bazen de can kaybina neden olarak zarar gérmelerine veya yok
olmalarina neden olmaktadir.Bu gelisim, tarihsel siireg icinde yasanan bir
gergek olarak siklikla karsilasilan bir durumdur ve gogu kez dogal afet olarak
degerlendirilmistir.

llgili mithendislik alanlarinda ve giinliik hayatta yagsanan bu gelismeler,
Jeomorfoloji’nin gerekliligini giindeme getirmis ve giiniimiizde de bu gereklilik
“miihendislik jeomorfolojisi “ agamasinda uygulamayi zorlamistir (Sekil 1 ).

JEOMORFOLOJI

ASAMA ZAMAN ARAKTERISTIKLER
Miihendisler igin 1970 li yillarin Miihendisliklerin, Jeomor-.
Geomorphology sonlarina kadar foloji’ye gereksinim duy-

masi, ondan faydalanmasi.
Miihendislik 1970 li yillarin Sayisal jeomorfolojik -
Jeomorfolojisi ortalarindan itibaren parametrelerin
Bir fikir (konu) olarak l‘:“;:‘e“d‘S“kler de

gelismesi 1980 li yillarm b

Universitelerde konu ile

ortalarindan itibaren [ YRIVEIST B
j ilgili gelismeler ve egitim.

Miihendislik 1990 l1 yillarin basinda | Yeryiizii p.roseslerinin
Jeomorfolojisi itibaren mﬁhendlshklerfie
Bir Disiplin olarak kullanimin daki artis.

Jeomorfoloji’nin
miihendis liklerdeki
dneminin anlasilmasi.
Miihendislik
Jeomorfolojisi egitiminin
giincellesmesi.

ortaya konmasi

-

Sekil 155 Miihendislik Jeomorfolojiéi’nin gelisim asamalari(Fookes-
Gray,1986). :

Figure 1 : Stage in the devolepment of engineering geomorphology(Fookes-
Gray,1986).
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- Jeomorfolojik dl¢iimlemeler

Iigili Jeomorfolojik géllsmalarda ‘genellikle birbirini tamamlayan ikj
yaklasimin uygulanmasi” olumlu sonuglar vermektedir. Bunlari “Analitik
calismalar” ve “sentez galismalar” olarak siniflamak miimkiindiir (Sekil 2).
Analitik caliymalar kapsaminda saha ve konu ile ilgili jeomorfolojik
ozelliklerin ortaya konuldugu haritalama ¢alismalar1 yapilmaktadir. Sentez
¢alismalarda ise yine sahanin morfolojik &zelliklerinin ve fiziki cografya
- unsurlaninin- tek tek veya birbirleri ile etkilesimleri ve cevreye etkileri,
gelismesine neden olduklari dogal ortam 6zellikleri ve bunlarin kendi iglerinde
olusturduklari dengelerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Burada yapilacak
~ calismann ma'hiyetine baglh olarak, jeomorfolojik esaslar gercevesinde “sebep
B sonug” arasindaki baglantiyr belirlemek, bu iligkinin parametrelerini tesbit

o L etmek konu veya problemm ¢oziimii ile yakindan ilgili ve gereklidir.

Yapxlan calismalarin saysal ifadeleri, mithendislikler igin sonderece

5% biiyilk 6neme sahiptir. Gerek analitik ve gerekse sentez galigmalarinin, ancak

saynsallastmlmasx ‘halinde diger miihendislik faaliyetlerinde kullanilmasi
~ miimkiin. olacaktlr Ciinkii mekansal veya degiskenlik gosteren parametreler,
saylsalla.stmlmadngl silrece milhendlshk faahyetlerme uyum gostermezler ve
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Sekil 2 : Jeomorfolojik tetkiklerin baslica gesitleri (Verstappen,1986).
Figure 2 : Major types of geomorphological survey (Verstappen,1986).

Miihendislik jeomorfolojisi egitimi

Miihendislik jeomorfolojisi galigmalar1 igin, Jeomorfoloji egitimi
Miihendisliklerin ihtiyaglarina cevap verecek 6zellikleri kapsayan bir program
ile desteklenmelidir. Bir baska degis ile, jeomorfolojik. yaklasimlarin
miihendisliklerde kullanilabilmesi igin gerekli olan; diisiince-bakis agis1 -
mantigi, teorik ve uygulamali bilimsel yeterlilik, metodoloji paralelligi
- verilmelidir. : : B
Londra Universitesi, Queen Mary . kolej’indeki  miihendislik
_ jeomorfolojisi- egitimi, ilgi ilk uygulamalardan biri olarak, Srneklenebilir
(Fookes and Gray,1986-University of London, Queen Mary College, Graduate
Prospectus for 1986 Entry). Bu uygulama sekil 3 de gasterilen dersleri
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kapsayan bir program ile, Cografya Boliimii, Fiziki Cografya, uygulamal:
yerbilimlerinde, 1983 egitim yilinda Professor P.G.Fookes tarafindan

baslanmistir (Sekil 3).

Yl Dersler

1. Yil *Matematik = *Jeomorfolojinin *[s.Miih.Bilgileri
*Mekanik Prensipleri *Jeolojik Temel Bilgiler
*Hidrolik *Yer Bil.Sayisal Met. *Arazi ve Labaratuvar
Metod.

2.ved. Yil *Toprak mekanigi I *Kiyi yonetimi *Yapisal jeom.

ve
*Fliiviyal jeomorfoloji *Glasiyal-Kuaterner jeoloji

*Uygulamali hidrografya  jeomorfoloji *Olcme bilgisi
3.vil *Toprak mekanigi I1 *Hidroloji *Uygulamali
*Uygulamal jeomorfoloji *Haritalama ve jeoloji Bilgisi

rapor hazirlama  *Arazi

calismalari

Sekil 3 : Londra Universitesi, Queen Mary College de 1983 egitim yilinda
Miihendislik Jeomorfolojisi Lisans egitim programi.

Figure 3: BSc Engineering Geomorphology structure at Queen Mary .College,
. University of London in 1983.

Gegen zaman i¢inde degisen 1ht1ya9lar ve imkanlara bagl olarak
» Miihendislik Jeomorfolojisi derslerini programlarina alam egitim kurumlari ve
ilgili kapsam gellserek artmigtir. Bugiin Miihendislik Jeomorfolojisi egitimini
veren Yilksek egltlm kurumlarina karsin miihendislik egitimi veren ve galisma :
alan1. bir sekllde yeryiizii ile ilgili olan diger miihendislik dallarinda da
muhendlshk _]eomorfolopsl dersleri- okutulmaktadir. Ozellikle Ingaat
‘mithendisligi, ayrica Maden mithendisligi, Cevre miihendisligi, Kiy!
- mithendisligi, Sehir ve Bolge planlamacllan vd. gibi bilim dallar1 kendi brans
egmmlerl icinde Mithendislik jeomorfolojisi derslerini de vermektedirler
=V rstappen,]986-Fookes and Gray,1986-Cooke and Doornkamp,1990-Tricart
an Klew tde_longe,1992-V|les and Spencer 1995) b
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Miihendislikler ve miihendislik jeomorfolojisi

Miihendisliklerin tiimiiniin hedefi; insana daha iyiyi, daha giizeli
vermeye, onun yasam sartlarini daha iist seviyelere ¢ikarmaya, kisaca insana
hizmet etmektir. Bunu yaparken faaliyetlerinin ve direttiklerinin ekonomik
olmasi, uzun siire kullanilabilir olmasi (ekonomik omiirlerinin uzun olmast),
ekosistem ve fiziki gevre sartlarina olumsuz etki etmemesi, saglik ve can
giivenligi riskleri tagimamasi, beseri, sosyal ve Kkiiltiirel aktivitelere zarar
vermemesi gibi bir dizi parametrenin goz 6niine alinmasi gerekmektedir. Aksi
~ taktirde sunacagi imkanlarin kullanimi ve gegerliligi ile ilgili problemler
yasanacaktir ve bu durum giiniimiiz i¢in de gegerli bir konudur.

iste genis anlamda Jeomorfoloji ve onun uygulamaya doniik bir alt kolu
olan Miihemdislik Jeomorfolojisi, aligma alanlari ve konular yeryiiziinin bir
pargasi ve olaylari ile ilgili olan diger miihendisliklere, yukaridaki esaslar
cercevesinde katki saglamaktadir. Bunun gerekliligi sebebi ile 70 li yillarm
sonuna kadar konun uygulayicilarindan  miihendislik hizmetlerinde
“yardimci“olarak faydalanilmis veya bu ihtiyag, konuya yakin bilim dallarinmn
uygulayicilari tarafindan yiiriitilmeye galigilmustir. Daha sonraki yillarda ise
Miihendislik Jeomorfolojisi’ nin saglayacagn katkilarin, bu.konuda yeterli
egitimi almig elemanlarca, alismalarda dogrudan yeralmasi ile yapilmasinin
daha faydali olacag kabul edilmistir ve halen bu sekilde uygulanmaktadir.

Miihendislik Jeomorfolojisi’nin 6nemli katkr sagladig alanlarindan’
birtanesi de Ingaat Miihendisligidir. Her tiirlil ingaatin (Bina, yol, koprii, baraj,
viadiik, liman, vd.) yapiminda, bulunduklari alanin morfolojik ozellikleri ve
hakim morfodinamik stireglerin etkilerinin ortaya koyulmasi, o insaatin

- gelecegi agisindan son derece Snemlidir (Sekil 4).
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Miihendislik Jeolojisi ’ Miihendislik Jeomorfolojisi

(Derin - Giigli) 4 (s1g - zayif)
* Kaya mekanigi ' _ * Morfolojik 6zellikle
* i¢ dinamik siiregler : - * Toprak mekanigi
} * Yeralti sulart & Morfodinamik
siregler * Yiizeysel sular
: (Temel Mihendisligi )
Ingaat Miihendisligi
: ~ (Mithendislik bilgileri ) : .
~|Yap: Mithendislii Mimari Yapi Hidrolik (Su)
- |Mihendisligi

'Muhendlshk _]eolo_usx ve Miihendislik Jeomorfolojisi’nin Insaat
@ iles |l|§k1s1 (Fookes and Gray,l986-Cooke and
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