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Oz: Bu calisma bilim fuarlarmin ortaokul ogrencilerinin bilimsel siireg becerileri iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma,
deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yapilandirilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin bilim fuarlarina katilmalari, bilim fuarina
yonelik proje hazirlamalari ve bu projeleri sunmalar1 saglanmistir. Ayni zamanda iki grupta da mevcut 6gretim programina uygun dersler
stirdiiriilmistiir. Calismada veri toplama aract olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmis ve bu arag 6n test ve son test olarak her iki gruba da
uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinde SPSS 24 programi kullamilmigtir. Normal dagilim gosteren verilerin analizinde bagimli gruplar t testi
uygulanmistir. Deney grubunun bagimli gruplar t testi sonuglarina gore grubun bilimsel siireg becerilerinde istatistiki olarak anlamli diizeyde degisim
mevcuttur. Ancak kontrol grubunun bilimsel siireg becerilerinde anlaml bir farkhilik yoktur. Dolayistyla 4006 kodlu TUBITAK bilim fuarlar1 boyunca
proje hazirlama ve sunma siireglerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde olumlu etki gosterdigi belirlenmistir. Mevcut sistemle islenen
derslerin ayni etkiye sahip olmadig: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Fuarlari, Bilimsel Siireg Becerileri, Proje Tabanli Ogrenme
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Abstract: This study was carried out to investigate the effect of science fairs on the science process skills of secondary school students. The study was
structured using a quasi-experimental design with experimental and control groups. Students in the experimental group were encouraged to participate
in science fairs, prepare projects, and present them. In the meantime, the classes were conducted in accordance with the current curriculum in both
groups. In the study, the "Scientific Process Skills Test" was used as the data collection tool, and it was administered to both groups as the pre-test and
post-test. The SPSS 24 software was used in the analysis of the collected data. In the analysis of the data that had normal distribution, dependent groups
t-test was conducted. The t-test results of the experimental group showed that there was a statistically significant difference in the scientific process skills
of the students in the group. However, there was no significant difference in the science process skills of the students in the control group. Therefore, it
was determined that the processes of preparing and presenting projects for and during the 4006 TUBITAK science fairs had a positive effect on students’
scientific process skills. It was observed that the courses taught with the current method did not have the same effect.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin insan yasamindaki gerekliligi arttik¢ca gelismekte olan iilkelerin politikalarindan
birini de bilimin gelistirilmesine yonelik calismalar olusturmustur. Ulkeler bu dogrultuda egitim
sistemlerini ya degistirmis ya da revize ederek giincellemis ve gelecegi birakacaklari 6grencilerin bu
bilgiler 15131nda yetismelerine olanak saglamislardir. Ulke politikalarini da destekler nitelikteki bilim ve
teknolojinin gelismesinde ¢alismalara katki saglayacak derslerden biri fen bilimleri dersidir. Ozhisaloglu
(2012) da fen bilimlerinde elde edilen basarinin bilim ve teknolojinin gelismesinde etkili oldugunu
vurgulamistir. Dolayisiyla fen bilimlerindeki gelismeler ve bu alanda donaniml bireylerin yetistirilmesi
onem kazanmustir. Kaptan (1998) fen bilimlerinin “doga ve doga olaylarinin sistemli olarak incelenmesi ile
gelecege yonelik kestirmeler yapilmas1” oldugunu ifade etmistir. Giiltekin (2009) fen bilimlerinin giiclii ve
saglikh bir toplumun olusmasi, ¢evremizdeki olaylar1 yorumlamamizda nemli bir yere sahip oldugunu
belirtmistir. Mutlu (2012) ise fen bilimlerinin ¢evreyi tanimay1 saglamasinin yaninda bireyin karsilastigi
problemlere ¢6ziim {iretebilmesinde de etkili oldugunu vurgulamistir.

Fen bilimlerinin hayatimizda ne denli etkili oldugunun anlasilmasi ile fen bilimlerinin gelistirilmesi icin
yapilan ¢alismalarin sayis1 artmistir. Bu ¢alismalarda fen bilimleri dersinin amacina yonelik gesitli fikirler
oOne siiriilmiigtiir. Fen bilimlerinin amac1 bireyin yasantisinda ortaya ¢ikan problemlere ¢6ziim iiretebilme
becerilerini gelistirmektir (Karatay, 2012). Mutlu’ya (2012) gore ise fen bilimlerinin amaci fen ve bilimin
dogasini anlamak, fen bilimlerinde gerekli fiziksel ve zihinsel bazi becerilerin kazanilmasi, fenne yonelik
motivasyonun artirilmasi ve olumlu tutum gelistirilmesi olarak belirtilmistir. Fen bilimlerinin en 6nemli
amaci ise 2004, 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda da belirtildigi gibi fen okuryazar
kisilerin yetistirilmesidir.

Teknoloji ve fen bilimlerindeki ilerlemelerin gerceklesmesi fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi ile
miimkiindiir (Kaya ve Yilmaz, 2016). Fen okuryazari bireyler fen bilimleri yardimiyla toplumun
ilerlemesine katk: saglayan ozelliklere sahiptirler. Karatay (2012)’a gore fen okuryazar: bireyler merakls,
aragtiran, sorgulayan, problemleri belirleyerek bu problemlere ¢6ziim bulabilen ve fen bilimleri ile ilgili
gelismeleri takip eden bireylerdir. Camci (2008) ise fen okuryazarlarinin elestiren, sorgulayan, iyi gozlemci
ve analiz ve sentez yeteneklerine sahip, ayrica bilimsel yontemleri bilen ve bilimsel yontemleri
kargilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanabilen bireyler oldugunu savunmustur. Fen okuryazari
bireylerin sahip olduklari bilissel becerilerin yaninda 6z giiven ve iletisim becerilerinin gelismis olmasi, fen
bilimleri alaninda meslek bilincine sahip, gérev almasa da bu alandaki mesleklerin 6neminin farkinda ve
yasadig1 toplumdaki problemlere karsi duyarli olmas: beklenir [Milll Egitim Bakanhgi (MEB), 2017].
Topsakal (2005) fen okuryazarliginin yedi boyutundan birini bilimsel siire¢ becerileri seklinde belirtmistir.
Buna gore fen okuryazari bireylerin sahip oldugu en 6nemli becerilerden birinin de bilimsel ¢alismalar i¢in
sahip olunmasi gereken bilimsel siireg becerileri oldugu sdylenebilir.

Bilimsel ¢alismalar ve yapilan kesiflerde bilim insanlar: bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar (Aydogdu,
2016). Tan ve Temiz (2003)’a gore bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin 6grenmesini kolaylastiran becerilerin
kazanilmasini amaglayan, aktif olmasini ve sorumluluk almasini saglayan temel becerilerdir. Barrow (2006)
ise bilimsel siireg becerilerinin arastirma ve sorgulamaya dayal1 bir siire¢ oldugunu ifade etmistir. Bilimsel
siireg¢ becerileri 6grenmedeki, ozellikle fen bilimleri 6gretimindeki katkis1 nedeniyle 6gretim siirecinde
ogrencilere kazandirilmak istenen becerilerdendir. Ayni zamanda bilim insanlarinin bilimsel ¢alismalarda
kullandiklar1 ve bilimsel bilginin olusumunda etkili olan bilimsel siire¢ becerileri bilimsel ¢alismalar
disinda giinliik yasantilarimizda karsimiza ¢ikan problemlere ¢6ziim {iretmemizde de etkilidir. Bilimsel
siire¢ becerileri anlamhi 6grenmeyi saglar ve bilgilerin kalicihgmi arttirir (Sensoy ve Yildirim, 2016).
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Literatiir tarandiginda bilissel siire¢ becerilerinin farkl siniflamalarina rastlanir. SAPA’ya (Student Affairs
Pre-Professional Association) gore bilimsel siire¢ becerileri temel bilimsel siire¢ becerileri ve iist diizey
(birlestirilmis) bilimsel siire¢ becerileri olarak ikiye ayrilir (Temiz, 2001). Ust diizey bilimsel siireg
becerilerinin gelismesinden 6nce temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi beklenir. Temel bilimsel siireg
becerileri 6l¢lim yapma, gozlem, ¢ikarim yapma, tahmin etme, iletisim becerileri olarak gruplandirilirken,
uist diizey bilimsel siireg becerileri ise hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, deney yapma,
verileri yorumlama, model olusturma ve kullanma olarak gruplandirilir (Aydinli, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel ¢alismalarda kullanilir ve bilim insanlarinin ¢alismalarinin basariyla
gerceklestirilmesinde etkilidir. Ancak bilimsel siire¢ becerilerinin istenilen sekilde gelistirilebilmesinde
Onemi goz ardi edilemeyecek birgok etken vardir. Yaparak ve yasayarak ogrenme yontemi ve is birlikli
O0grenmenin bilimsel siire¢ becerilerinin iizerinde olumlu etkisi vardir, ancak temel bilimsel siire¢ becerileri
bu 6grenme siireclerinden daha ¢ok etkilenir (Bilgin ve Toksoy, 2014). Aymi zamanda sorgulayarak
O0grenme, arastirmaya dayali 6grenme, proje tabanl 6grenme yontemi ve argiimantasyona dayali 6grenme
yontemi gibi zengin 6grenme ortamlar1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglar (Hogbas,
2018; Kalemkus, 2018; Karapinar, 2016; Ozdemir, 2017; Sahintepe, 2018; Tiirker Altan, 2015)

Karar ve Yenice (2012) bilimsel siireg becerileri {izerinde 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin da
pozitif etkiye sahip oldugunu vurgulamustir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelisim
gostermesinin yolu bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecegi ve bilimsel yontemlerin uygulanabilecegi
O0grenme ortamlarinin olusturulmasidir (Yilmaz, 2016). Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde
ogrencilerin aktif oldugu Oogrenci merkezli 6gretim yontem ve yaklasimlarinin kullanilmas: etkilidir.
Demiral (2015)'a gore, geleneksel yaklasimlar ile 6grenci merkezli yaklasimlarda 6grencinin gelisim siireci
Sekil 1"de verilmistir.

GIREN OGRENCI
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Sorgulayan
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Sekil 1. Geleneksel ve Ogrenci Merkezli Yaklagimlarda Ogrenci

Ogrenci merkezli §gretim ydntemlerinden biri de proje tabanli 6gretim yéntemidir. Krajcik ve Bumenfeld
(2006) proje tabanh Ogretim yonteminin yapilandirmact Ogrenme yaklasimma dayandigimi
vurgulamisglardir. Proje tabanh 6gretim yontemi kisilerin giinlitk yasantilarinda karsilasma ihtimalleri
bulunan ya da karsilagtiklar1 problemlerle ilgili ¢6ziim ¢alismalarini, bu ¢alismalarin rapor ve sunumunu
igerir. Sahin (2015) proje tabanli 6gretim yontemine dayali etkinliklere 6grenciler aktif olarak katilim
gosterdikleri icin fen becerilerinin gelisecegini ifade etmistir. Proje tabanli 6gretim yontemi 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglar (Yilmaz, 2015). Thomas (2000) proje tabanl 6gretimin
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temeline projeyi yerlestirmistir. Kaptan ve Korkmaz (2001) kullanim amaglarima gore projeleri {i¢ gruba
aywrmistir. Bu gruplama maket veya ara¢ tasarlanan yapi ve makine projeleri, deney diizenekleri
kullanilarak yapilan deney ve arastirma projeleri ve kaynaklardan derinlemesine arastirma yapmay1 iceren
arastirma ve kesif projeleri seklindedir. Cepni ve Cil (2010) bu projelerin hazirlanmasi sirasinda izlenmesi
gereken asamalar1 asagidaki tablodaki sekliyle ifade etmislerdir:

Tablo 1
Proje hazirlama agamalar

1.Konu Se¢imi

2.Bilgi Toplama ve Literatiir Tarama

3.Projenin Tanimlanmasi

4.Yontem

5.Takvim hazirlama

6.Uygulama ve Rapor Yazma

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda sadece sinif i¢i etkinliklerin kullanilmasi yeterli
olmayabilir, siuf ici etkinliklerin desteklenmesi ic¢in smif disi 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
gerekebilir. Bodur (2015),Erten (2016) ve Durel(2018) yaptiklar: calismalarla smif dis1 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bilim fuarlars,
bilim senlikleri, bilim sergileri, bilim yarismalari, bilim merkezlerine ve hayvanat bahgelerine geziler sinif
dig1 etkinlikler olarak sayilabilir.

Ulkemizde proje tabanl dgretim ydnteminin kullamldig: smuf disi etkinliklerden biri de 4006 kodlu
TUBITAK bilim fuarlaridir. Ayrica tilkemizde 4007 kodlu bilim senlikleri gerceklestirilir. Bilim fuarlar
genellikle bilim senlikleri ile ayni etkinlikler olarak diisiiniiliir. Oysa Bilim fuarlar1 ve bilim senlikleri
arasindaki farklar yonetmelikler incelendiginde ortaya cikar. Yonetmeliklerde yer alan usul ve esaslara
gore bilim fuar1 proje hazirlama iizerinde durur, isbirlikli 6grenmeyi saglar. Ayrica 6grencilerin biligsel,
duyussal, problem ¢dzme, sunum ve psikomotor becerilerinin gelismesini amaglar. Bilim senlikleri ise
sergi, atdlye, sahne gosterileri, gosteriler, sOylesiler, laboratuvar ¢alismalari, tematik oyunlar, yarismalar
gibi daha kapsamli uygulamalar ile 6grencilere bilimsel bilgi ve bilim ile teknoloji arasindaki iliskinin
anlatilmasii amaglar. Bilim fuarlarina Milll Egitim Bakanligina bagh 5.-12. siuflarla egitim ve &gretim
calismalarini yiirtiten okullar basvurabilirken, bilim senliklerine ise kamu kurum ve kuruluslari,
belediyeler, bilim merkezleri, tiniversiteler basvurabilmektedir (TUBITAK, 2018).

Son yillarda bilim fuarlari ile ilgili calismalarin arttig1 ve fuarlarin tesvik edildigi gozlemlenmektedir. 4006
kodlu TUBITAK Bilim fuarlari proje tabanl grenme yénteminin kullanildig etkinliklerdir. Bilim fuarlar
ogrencilerin 6grenme siirecine dogrudan katilmalarini saglar (Yavuz, Biiyiikeksi ve Isik, 2014). Bilim
fuarlar1 ile Ogrencilere bilimsel caligmalar yapma imkamni verilerek, onlarin yaparak yasayarak
O0grenmelerine ve bilimi yasamalarina olanak saglanir. Bunun sonucu olarak bilissel beceri, bilime ve fene
yonelik tutum, motivasyon, iletisim ve psikomotor becerilerinde ilerleme gozlenebilir. Ogrenciler bilim
fuar1 boyunca proje hazirlama siirecinde bilimsel bir ¢alisma igin gerceklestirilmesi gereken asamalari
yasarlar ve bunun fen okuryazarligma etkisi vardir. Bencze ve Bowen (2009) bilim fuarlarinin fen
okuryazarligimin gelismesine katki sagladigini, ancak bunda secilen proje konusunun 6nemli oldugunu
savunmuslardir. Aval ve Su Ozenir (2018) ise bilim fuarlarinda proje hazirlama ve sunma siirecinin
Ogrencilerin arastirma ve bilimsel siire¢ becerilerini olumlu etkiledigini ifade etmislerdir. Bilim fuarlari
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirir, onlara deney yapma becerisi ve bilimsel diisiinme
yetenegi kazandirr, yaraticr diisiinmeyi gelistirir (TUBITAK Bilim Fuarlari, 2017). Ayrica bilim fuarlar:
ogrencilerin eglenerek Ogrenmesini saglarken Ogrenme isteklerini, bilim ve fene yoOnelik olumlu
tutumlarini arttirir, bilimsel diisiinme becerilerini, problem ¢6zme becerisini gelistir, bilim insan1 gibi
diisiinmesini saglar (Avcl ve Su Ozenir, 2018; Bozdemir, 2018; Cavus, Balcin ve Yilmaz, 2018; Colakoglu,

—
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2018; Kizilcik, Cagan ve Yavas, 2018; Sontay, Anar ve Karamustafaoglu, 2018; Soyugok, 2018). McDonough
ve Susan G.(1995) ise bilim fuarlarinin 6grenci ilgi ve tutumlarin etkiledigini, ancak bunda 6grencilerin
ilgisini gekecek konular segilmesinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Blenis Debra (2000) ise bilim
fuarlarinin ilgi ve tutum tizerindeki olumlu etkisinde 6grencilerin kendilerini ispat etme ¢abalarinin rol
oynadigini ifade etmislerdir.

Bilim fuarlarinin bilime ve fene yonelik ilgi ve tutumu olumlu etkiledigi, problem ¢6zme, deney yapma
gibi baz1 becerileri gelistirdigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Ancak bilim fuarlarinin bilimsel
siireg becerileri tizerindeki etkisini incelemek i¢in yapilan ¢alismalarm literatiirde smirli sayida oldugu
gorilmiistiir. Bu nedenle bilim fuarlarmin 6grencilerin bilimsel siiregleri yasayarak oOgrenmelerini
saglarken bilimsel siire¢ becerileri {izerinde gosterecegi etki merak konusudur. Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi icin yapilan calismalar erken yaslarda daha biiyiik etkiye sahip olur. Bu yiizden bu ¢alisma bilim
fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini arastirmak igin yapilmistir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bilim ve teknolojinin yagsantimizda énemli bir yer edinmesi ile baglantili olarak fen bilimlerinin gelismesine
dair calismalar da onem kazanmistir. Fen bilimlerinde etkili bir egitim igin 6grencilerin aktif katilim
gosterdigi yapilandirmaci 6gretim yaklasimina dayali 6gretim yontemleri 6n plana ¢tkmugtir. Proje tabanl
Ogretim yontemi ogrencilerin ogretim siirecine aktif olarak katilarak kendi 6grenmelerinden sorumlu
olduklar1 yapilandirmaci yaklasima dayanan Ogretim yontemlerinden biridir. Proje tabanli 6gretim
yonteminde Ogrenci 6gretmen rehberliginde 6grenme siirecine dahil olur ve hatta 6grenme siirecinin
merkezinde yer alir (Ulkiidiir ve Bacanak, 2013). Proje tabanl &gretim yontemine dayali olan 4006 kodlu
TUBITAK Bilim Fuarlarimn etkileri bu calismada arastirilmak istenmistir.

Bu aragtirmada 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarina uygun, 6grencilerin egitim siirecine aktif katihm
gosterdikleri, ders dis1 dgretim etkinliklerinden bilim fuarlar1 ele alinmistir. Arastirmanin amaci bilim
fuarlarinda gorev alan dgrencilerin bilim fuar1 6ncesi ve bilim fuari sonras: bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilastirilmasi ve bilim fuarinda etkin olarak yer alan bu 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gelisme
olup olmadiginin incelenmesidir.

1.2. Arastirmanin 6nemi

Bilim ve teknolojinin iilkelerin gelismesi ve zenginlesmesi tizerindeki etkisinin anlasilmasi nedeniyle bu
alanlardaki c¢alismalar 6nem kazanmuistir. Bilim ve teknoloji iizerinde en ¢ok etkiye sahip derslerden biri
olan fen bilimleri alanindaki ¢aligmalar da 6n plana ¢ikmistir. Glintimiizde fen bilimleri dersinde fen
okuryazari bireylerin yetistirilmesi ana hedefler icerisindedir. Fen okuryazarliginin boyutlarindan olan
bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerindeki gelismeleri de etkiler. Fen bilimlerinde ilerleyebilmek ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6grenci merkezli yaklasimlarin ve yontemlerin gerekliligi
anlasilmistir. Bu yontemler igerisinde yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olan proje tabanli
Ogretim yontemi de yer almaktadir. Proje tabanli 6gretim yonteminde o6grenciler bilimsel siirecleri
deneyimleme imkanina sahip olurlar ve kendi 6grenmelerinden sorumludurlar. Ogrencinin aktif olarak
rol aldig1 proje tabanli 6gretim yontemi bilimi yasamay: saglarken bilimsel siire¢ becerilerin gelisimini de
etkileyebilir.

Ulkemizde gergeklestirilen 4006 kodlu TUBITAK Bilim Fuarlari, proje tabanli &gretim yontemi temel
alarak gerceklestirilmektedir. Bilim fuarlari iizerine gerceklestirilen calismalar incelendiginde bu
calismalarin sayisinin oldukg¢a az oldugu, var olan ¢alismalarin da son yillarda gerceklestirilen ¢alismalar
oldugu ve genellikle 6grencilerin tutumlarina olan etkisinin arastirildig1 goriilmiistiir. Bilim fuarlarinin
bilimsel siireg becerileri tizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalarin oldukga az sayida oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle ¢alismada bilim fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri tizerindeki etkisi
arasgtirilmigtir.
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2. YONTEM

4006 kodlu TUBITAK Bilim Fuarlarmmn bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisini incelemek icin
gerceklestirilmis bu calismada nicel arastirma yontemlerinden on test, son test, kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. On test ve son test, kontrol gruplu yar1 deneysel desende bagimli degisimi
ortaya ¢itkarmak i¢in deney ve kontrol grubuna ¢alisma dncesinde ve sonrasinda dlgek ve test uygulanir
(Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Karasar (2015)’a gore yar1 deneysel modelin
deneysel modelden farki 6rneklem se¢iminin tesadiifen yapilamamasidir. Yar: deneysel ¢alisma modeli
deneysel modelin kullamilmasinin miimkiin olmadi81 calismalarda tercih edilir.

2.1.Katilimcilar

Bu aragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Manisa ilinin Alasehir ilgesinde 6grenim
gormekte olan 88 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Bu 88 dgrencinin 15'i deney grubunda, 15'i kontrol
grubunda olmak {izere 30'u 6. smifta; 14'ti deney grubunda, 15’i kontrol grubunda olmak {izere 29'u 7.
smifta; 15'i deney grubunda, 14’1 kontrol grubunda olmak {izere 29'u 8. smifta 6grenim gormektedirler.
Calismadaki 88 dgrenciden 44’ti deney grubunda, 44’11 ise kontrol grubunda bulunmaktadir.

2.2. Uygulama

Manisa ili Alasehir ilgesinde ortaokul 6grencileriyle (6.simf, 7.smif, 8.smif) gerceklestirilen calisma 8
haftalik bir siireci kapsamaktadir. Deney grubundaki 6grenciler arastirma oncesinde belirlenmistir. Deney
grubunda 44, kontrol grubunda 44 olmak {izere toplam 88 ortaokul Ogrencisi ile calisma
gerceklestirilmistir.

Calisma Oncesinde deney ve kontrol grubundaki Ogrenciler belirlenmistir. Deney grubundaki
ogrencilerden biiyiik bir kismi siirece goniillii olarak dahil olmuslardir. Calisma siirecinde deney grubu ve
kontrol grubundaki 6grenciler fen bilimleri ders programima uygun olarak fen bilimleri derslerine devam
etmislerdir. Bununla birlikte deney grubunda bulunan 44 6grenci okul giinlerinde 6gle aralarinda
ayirdiklar: 20-30 dakikalik siirelerde projeleri iizerine ¢alisma yapmislar ve bilim fuari i¢in hazirliklarmi
tamamlamiglardir.

Tablo 2

Caligma Siireci

Gruplar On Test Uygulama Siire Son Test

Deney Bilimsel Stireg TUBITAK bilim Fuar: 8 hafta Bilimsel Siireg¢ Becerileri
Grubu Becerileri Testi Fen Bilimleri Ders Programu Testi

Kontrol Bilimsel Siireg Fen Bilimleri Ders Programi 8 hafta Bilimsel Stiire¢ Becerileri
Grubu Becerileri Testi Testi

Proje konular1 proje iizerine ¢alismalar baslamadan ¢ok 6nce belirlendigi i¢in deney grubunda bulunan
ogrenciler proje konularmin belirlenmesinde etkin rol oynayamamuislardir. Calismalar basladiktan sonra 3
hafta boyunca 2-3 kisilik ¢alisma gruplar: olusturulmus, olusturulan gruplara galisacaklar proje konular1
dagitilmis ve 6grenciler grup arkadaslari ile siniflarda bulunan akill: tahtalar1 kullanarak projeleri ile ilgili
veri toplamislar ve proje siirecini planlamislardir. Ayrica bu siireye kullanilacak malzemelerin belirlenip
tedarik edilmesi de dahildir. Sonraki 3-4 hafta boyunca projelerin yapimi {izerinde ¢alismiglardir. Projelerin
yapim asamast basarisiz denemeler ve tekrar edilen calismalar nedeniyle daha uzun siirecte
gerceklesmistir. Kalan 2-3 haftalik siirecte ise projelerinin yapim asamasini tamamlayan Ogrenciler
projelerin raporu niteliginde olan panolar1 hazirlamislar ve bilim fuarinda yapacaklar1 proje sunumlarina
hazirlanmiglardir. Bilim fuarinin yapildig: sergilerde kullanilan panolarda proje adi, projenin amaci,
projenin énemi ve sonug kisimlarina yer verilmistir.
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Ogrenciler projeleri tizerinde grup arkadaslar ile ¢alismislardir ve bu siiregte 6gretmenler 6grencileri
destekleyerek onlara rehberlik etmiglerdir. “Maglev Tren”, “Cizgiden Sapmayan Robot”, “Pamelo
yetistirebilir miyiz?”, “Miknatisla Bedava Enerji”, “Telgraf”, “Lotto”, “Carpma Tablosu”, “Robot Kol” ve
“Hurdalardan Bisiklet” gibi deney ve arastirma, makine ve yapi ile kesif ve aragtirma bagliklar1 altinda yer
alan toplam 20 proje ¢alisma siirecinde tamamlanmisgtir.

2.3. Verilerin Toplamasi

Calismada veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir. Calismada kullanilan
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” Aydinli (2007) tarafindan hazirlanan “ilkogretim 6, 7 ve 8. Sinif
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Performanslarinin Degerlendirilmesi” isimli tez calismasi
kapsaminda gelistirilmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ortaokul diizeyindeki (6, 7, 8) &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek i¢in olusturulmustur ve toplam 22 ¢oktan se¢gmeli madde icermektedir.
Bu maddeler temel bilimsel siireg becerileri ve iist diizey (birlestirilmis) bilimsel siire¢ becerileri basliklar1
altinda iki kisimda ele alinmistir. Testi olusturan maddelerin bir kism1 gézlem yapma, dl¢iim yapma ve
sayilar1 kullanma, siniflama yapma, tahminde bulunma ve iletisim kurma, ¢ikarim yapma olarak temel
bilimsel siire¢ becerilerini; diger kismi ise hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, veri
yorumlama, deney yapma ve islemsel tanimlama, model yapma ve kullanma olarak {ist diizey bilimsel
siireg becerilerini 6l¢gmektedir. Ayrica Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'nin baslangi¢ kisminda 6grencilerin
cinsiyet, sinif, anne ve baba 6grenim durumu, meslekleri ile ailedeki kisi say1s1 gibi demografik 6zelliklerini
belirlemek i¢in olusturulmus ankete de yer verilmistir. Test icin pilot uygulama yapilmis ve uzman
goriisiine bagvurulmustur. Yapilan calismada temel bilimsel siire¢ becerileri adi altindaki maddelerin
glivenilirligi (Cronbach «) 0,72 olarak, iist diizey bilimsel siire¢ becerileri adi altindaki maddelerin
glivenilirligi 0,70 olarak bulunmustur. Testin bu calisma icin hesaplanan giivenilirlik (Cronbach o)
degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Cronbach a Giivenilirlik Degerleri

Test ad1 Cronbach a
Deney Grubunun B.S.B. On Testi 0,725
Kontrol Grubunun B.S.B. On Testi 0,728
Deney Grubunun B.S.B. Son Testi 0,633
Kontrol Grubunun B.S.B. Son Testi 0,703
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3. BULGULAR

Calismada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyet, siif, babanin meslegi, annenin meslegi,
ailenin ortalama geliri, babanin 6grenim durumu, annenin égrenim durumu, ailenin kisi sayis1 gibi bazi
demografik ozellikleri bakimindan frekans ve yiizde degerleri incelendiginde demografik o6zellikleri
bakimindan gruplarin benzer 6zelliklerde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.
Demografik Ozelliklerin Frekans ve Yiizdeleri
Frekans Yiizde
Ortaokul Mezunu 39 88,6
Deney Grubu Lise Mezunu 5 11,4
Annenin Ogrenim Durumu Okumamuis 6 13,6
Kontrol Grubu Ortaokul Mezunu 36 81,8
Lise Mezunu 2 45
Okumamis 1 2,3
Ortaokul Mezunu 35 79,5
Deney Grubu
Lise Mezunu 7 15,9
Babanin C)grenim Durumu Universite Mezunu 1 2,3
Kontrol Grubu Okumamis 4 9,1
Ortaokul Mezunu 37 84,1
Lise Mezunu 3 6,8
Deney Grubu Ciftci 2 4,5
Esnaf 1 2,3
Annelerin Meslegi Ev Hanimi 41 93,2
Kontrol Grubu Ciftci 3 6,8
Ev hanimi 40 90,9
Memur 1 2,3
Deney Grubu Ciftci 28 63,6
Esnaf 15 34,1
Babalarin Meslegi Ogretmen 1 2,3
Kontrol Grubu Ciftci 35 79,5
Esnaf 9 20,5
Deney Grubu 2-3 kisilik aile 6 15,9
4-7 kigilik aile 36 75
Ailedeki kisi say1s1 8-11 kisilik aile 2 9,1
Kontrol Grubu 2-3 kigilik aile 7 13,6
4-7 kisilik aile 33 81,8
8-11 kisilik aile 7 45
Toplam 44 100,0
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Calismada verileri analiz etmek i¢in SPSS 24 programi kullanilmistir. Calismada ortaokul 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinde bilim fuarlarinin istatistiksel olarak anlamli bir degisime neden olup
olmadigimi anlamak igin normallik testi yapilmigtir. Can (2014) verilerin normal dagilimi igin “n”ye
(6rneklem sayisina) bakilmasini, “n” sayisinin 30 ve tizerinde oldugu durumda Kolmogorov-Smirnov test
sonucunun arastirilmasini dnermistir. Bu arastirmada 6rneklem 30 {izeri oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov

test sonuglar: ve garpiklik katsayilari incelenmistir.

Tablo 5
Bilimsel Siire¢ Becerileri Verilerinin Normallie Dair Bulgular (Kolmogorov-Smirnov Testi)
istatistik Df Sig. Basiklik CarpiklikKatsayis1
Katsayis1

Deney Grubu On Test ,088 44 ,200 -,560 -,140
Deney Grubu Son Test ,131 44 ,057 -,010 -,575
Kontrol Grubu On Test ,129 44 ,064 -,159 -,879
Kontrol Grubu Son Test ,086 44 ,200 -,141 -,199

Deney grubu ve kontrol grubunun bilimsel siireg becerileri 6n test ve son testlerinden elde edilen verilerin
Kolmogorov-Smirnov testine ait bulgularina ve basiklik, carpiklik katsayilarina Tablo 5 “te yer verilmistir.
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda “p” degerinin (Sig.) ,050'nin {izerinde olmasi ve basiklik (kurtosis)
ve carpiklik (skewness) degerlerinin -1,96 ile 1,96 arasinda yer almas: nedeniyle verilerin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir (Can,2014). Verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle verilerin analizinde

parametrik analiz yontemlerinin kullanilmasina karar verilmistir.

Testlerden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi igin deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
aragtirma baglangicinda uygulanan on testlerin benzerlik durumunun belirlenmesinde bagimsiz gruplar
“t” testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait 6n testlerin benzerlik durumlarini tespit etmek icin
kullanilacak bagimsiz gruplar “t” testi bulgular: Tablo 6'da yer almaktadir.

Tablo 6

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Testler Bagimsiz Gruplar t Testi Bulgular:

Bilimsel siire¢ becerileri Gruplar N X SS T P

On test Deney grubu 44 13,295 3,757 -755 452
Kontrol Grubu 44 13,863 3,282

*p>,05 Cohen’s d=0,16 n2=0,08

Tablo 6’daki, deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel siire¢ becerileri 6n testlerinin bagimsiz gruplar t testi
sonuglarinda p degeri ,452 bulunmustur ve ,050’den biiyiiktiir. Biiyiikoztiirk (2010) Cohen d degerinin 0,2
diizeyinde kiigiik, 0,5 diizeyinde orta, 0,8 diizeyinde biiyiik etkiyi ifade ettigini belirtmistir. Ayrica etki
bliyiikliigii (eta-kare) 0,01 diizeyinde kiiglik, 0,06 diizeyinde orta ve 0,14 diizeyinde biiyiik (genis) etkiye
sahip olarak tanimlanmistir (Biiyiikoztiirk, Cokluk & Koklii, 2012). Deney grubunun bilimsel siireg
becerileri bagimli gruplar t testi i¢in hesaplanan etki biiytikliigii (eta-kare, n2) 0,08 olarak, Cohen’s d degeri
ise 0,16 olarak bulunmustur. Tim bagimsiz t testi bulgular1 incelendiginde deney grubunun 6n testi ile
kontrol grubunun 6n testi arasinda anlaml bir farklilik olmadigi, yani calisma baslangicinda deney grubu
ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin ayni seviyede oldugu ifade edilebilir.
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Aragtirmada deney grubundaki 6grenciler bilim fuarinda gorev alarak proje hazirlamis ve bu projeleri
sunmuslardir. Daha sonra bilim fuarlarinin bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisini aragtirmak i¢in 6n
test- son test arasindaki farki gosteren bagimli gruplar t testi tercih edilmistir. Deney grubunun calisma
oncesindeki bilimsel siire¢ becerileri ile bilim fuarinda gorev aldiktan sonraki bilimsel siire¢ becerilerinin
kargilastirilmasi ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml bir degisim olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
uygulanan bagimli gruplar t testi bulgularina Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7
Deney Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On test-Son test Bagimli Gruplar t Testi

Bilimsel Siireg

T X T
Becerileri Testi estler N 5§ P
On test 44 13,295 3,757 -7,747 ,000
Deney Grubu
Son test 44 15,318 3,226

*p>,05 Cohen’s d=0,57 n2=0,27

Tablo 7’de deney grubunun bilimsel siire¢ becerilerine ait 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi
icin bagimli grup t testi sonuglar1 incelenmis ve elde edilen p degerinin ,000 oldugu goriilmiistiir (t=-7,747
p<,050). “p” degerinin ,050 altinda olmast deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son
testlerinin birbirinden istatistiki agidan anlamli derecede farkli oldugunu gosterir. Deney grubuna ait
bagimli gruplar t testi igin hesaplanan etki biiytikliigii (eta-kare, n2) 0,27 olarak, Cohen’s d degeri ise 0,57
olarak bulunmustur. Bu eta-kare ve Cohen’s d degerleri orta biiyiikliikte etkiyi isaret etmektedir. Tiim bu
veriler 1s1$1nda bilim fuarlarinin deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu olarak
etkiledigi yorumu yapilabilir. Bilim fuarlarinin deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki olumlu etkisinin nedeni olarak bu 6grencilerin bilim fuari i¢in ekstra ¢calisma yapmalari, kendi
calisma siireglerini kendilerinin yonlendirmis olmasi ve 6gretmen rehberligi sayilabilir.

Sadece mevcut miifredata gore derslerin siirdiiriildiigii kontrol grubuna ait bilimsel siireg becerileri 6n test
ve son testlerinin mukayese edilmesi amaciyla kullanilan bagimh gruplar t testi bulgular1 Tablo 8'de yer
almigtr.

Tablo 8
Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On test-Son test Bagimli Gruplar t Testi

Bilimsel Siireg

X
Becerileri Testi Testler N S5 T P
On test 44 13,863 3,282 -190 ,851
Kontrol Grubu
Son test 44 13,931 3,866

*p>,05 Cohen’s d=0,018 2=0,009

Tablo 8'de kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son testlerine ait bagiml
grup t testi sonuglarinda p degerinin ,851 oldugu belirlenmistir (t=-,190 P>,050). Kontrol grubunun on test
ve son testlerinin karsilastirilmasinda kullanilan “p” degerinin 050" nin {izerinde olmasi1 nedeniyle kontrol
grubunun puanlarinin 6n test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisim gostermedigi
sOylenebilir. Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bagimli gruplar t testi icin hesaplanan etki
buiyiikliigii (eta-kare, n2) 0,009 olarak, Cohen’s d degeri ise 0,018 olarak bulunmustur. Bu eta-kare ve
Cohen’s d degerleri kiigiik diizeyde etkiye isaret etmektedir. Tiim bu veriler 15181nda kontrol grubunun

bilimsel siire¢ becerilerinde giincel miifredata gore islenen derslerin etkili olmag1 seklinde yorum

yapilabilir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma iilkemizde gergeklestirilen, proje tabanli 6gretim yontemine dayanan 4006 kodlu TUBITAK
Bilim fuarlarmin bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini incelemek igin gerceklestirilmistir. Deney
grubundaki 6grenciler bilim fuarina katilim gostermis ve bu siiregte projelerini hazirlayip, hazirladiklar
projelerin sunumlarimi1 yapmuslardir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol gruplarinda mevcut mifredat
cercevesinde fen dersleri siirdiiriilmiistiir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bazi demografik
Ozelliklerine iliskin frekans ve yiizde degerleri incelendiginde gruplarin bazi demografik ozellikleri
bakimindan benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmustr.

Calisma siireci 6ncesinde uygulanan 6n test verileri incelendiginde bagimsiz gruplar t testi sonuglarinin
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin ¢alisma baglangicinda benzer oldugunu gostermektedir. Gruplarin
calisma Oncesi ve ¢alisma sonrasindaki bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmasi i¢in bagimh gruplar t
testi sonuglar: incelenmistir. Bagimli gruplar t testi sonuglar: deney grubunun bilimsel siire¢ becerilerinde
istatistiki olarak anlaml bir farklilik oldugunu gostermistir. Deney grubunun bilimsel siire¢ becerilerindeki
anlamli artisin nedeni olarak 4006 kodlu TUBITAK bilim fuarinin etkisinden bahsedilebilir. Bilim fuar
boyunca 6grencilerin proje hazirlamalari, rapor hazirlamalari ve projelerini sunmalari ile bilimsel stiregleri
yasama sansina sahip olmalari1 ve yaparak yasayarak dgrenmelerine firsat taninmasi nedeniyle bilimsel
siire¢ becerilerindeki olumlu artis gozlemlenmis olabilir. Ayrica dgrencilerin 6grenme siirecinde aktif
olarak bulunmalarmin da bilimsel siire¢ becerilerini pozitif olarak etkiledigi sdylenebilir. Sozer (2017) de
yaptig1 calismada benzer sonuglara ulasmis ve proje hazirlama siirecinin 6grencilerin bilime yonelik
meraklarinin, iletisim ve aragtirma becerilerinin artmasimi sagladigini ortaya koymustur. Avci ve Su Ozenir
‘in (2018) calismalarinin sonucu bu caligmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir. Aver ve Su Ozenir
(2018) calismalarinda 6gretmen goriislerine gore bilim fuarlarinin dgrencilerin bilim fuarma hazirlanma
becerileri ve bilimsel siireg becerileri tizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Soyucok (2018) ise bilim
fuarlarmin karsilasilan problemlere ¢6ziim bulmada ve bilim adaminin 6zelliklerine sahip olmada 6nemli
katkisinin oldugu sonucuna ulagmistir. Altinc siniflarla diizenlenen diger bir arastirmada bilim fuarlarina
katilarak 6grencilerin bilimsel anlayislarinin gelistigi ve giinliik yasantilarindaki bilimsel konusmalarina
da bunu yansittiklar: goriilmiistiir (Gomez, 2007).

Bu calismadaki kontrol grubunun calisma Oncesi ve sonrasindaki bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml
farklilik olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimhi gruplar t testi sonuglar1 incelenmistir. Ancak kontrol
grubunun bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir degisim olmadigl sonucuna ulagilmistir. Kontrol
grubundaki 6grencileriler ile fen bilimleri programina uygun olarak dersler siirdiiriilmiis ve &gretim
siirecinde 6grenci aktif olamamuis, genellikle kendisine sunulan bilgiyi kavramasi beklenmistir. Bu nedenle
kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir artis olmadig sdylenebilir. Bu
bulgulara gére TUBITAK bilim fuarimin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri iizerinde olumlu
etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi,
fen okuryazarn bireylerin sayisinin toplumda artmas: igin bilim fuarlari gibi 6grenci merkezli 6gretim
yontemlerinin kullanilmasmin ve 6grencilerin bilimsel siireclere dahil edilmesinin gerekliligi ifade
edilebilir. Projelerin hazirlanmasi ve sunulmasi siirecinde &grencilerin ¢alismalar1 gruplar halinde
siirdiirmeleri nedeniyle sosyal beceriler ve iletisim becerilerinde gelisme oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
ogrencilerin proje hazirlama siirecinde projelerini sahiplenmeleri sonucu sorumluluk duygularinin
gelistigi, bilim ve fenne olan ilgilerinin, merak duygularmin artti$1 da sdylenebilir. Bununla birlikte bilim
fuarlarma hazirlik siirecinde okullarda bazi kosullar ¢alismalar igin uygun hale getirilmelidir. Calisma
boyunca 6grencilerin proje hazirlayabilecekleri ¢alisma alanlari bulunmadig igin projelerini ¢alisacaklar:
siniflara tasimalar1 gerekmistir. Bu nedenle zaman kaybi ve projelerde bozulmalar olmustur. Proje ¢calisma
alanlar1 olusturulup bilim fuarlari ve benzeri yontemler daha ¢ok kullanilmalidir.

Bilim fuarlar1 ve bilim senlikleri ayni etkinlikler olmasa da amaglar1 bakimindan benzerlik gosteren
bilimsel etkinliklerdir. Bilim fuarlar1 iizerine ¢alismalarin son yillarda yapilmasi ve az sayida olmasi, bilim
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senlikleri {izerine yapilan ¢alismalarin daha fazla olmasi nedeniyle ¢alismanin sonuglarin desteklemek icin
bilim senlikleri ile ilgili calismalardan da bahsedilmistir. Bilim fuarlarinin 6grencilerin bilimsel ¢alisma
yontemlerini anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilir. Camci (2008) da ¢alismasinda bilim senligine katilan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogasina yonelik ilgilerinin daha fazla oldugu sonucuna
ulasmustir. Cigek (2008) ve Sahin (2012) gergeklestirdikleri calismalarda bilim fuarlarinin &grencilerin
kimya dersine karsit motivasyonlarini arttirdigi sonucuna ulasirlarken; Yavuz, Biiyiikeksi ve Isik Biiyiikeksi
(2014) ogrencilerin akademik basarilar: {izerinde de bilim fuarlarmin olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermislerdir. Sontay, Anar ve Karamustafaoglu (2018)" nun ¢alismalar1 bilim fuarlarmin fen dersi
konulariin 6grenilmesine katki sagladiginmi ortaya c¢ikarmustir. Kizilak, Cagan ve Yavas (2018) bilim
fuarlarinin sosyal beceriler disinda, tutumlar iizerinde de olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
Colakoglu (2018) bilim fuarlarinin 6grencilerin 6grenme ve arastirma isteklerini arttirdigi ve sosyal
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmaistir. Diger bir calismada Cavus, Balgin ve Yilmaz (2018) tarafindan
bilim fuarlarmin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve fen becerilerini gelistirici etki gosterdigi
sonucuna ulasilmistir. Bozdemir (2018) ise bilim fuarlarinin sadece fuara katilan 6grencileri etkilemedigini
savunmus, bilim fuarinin gergeklestirildigi okulda olumlu atmosferin olusmasini sagladigi sonucuna
ulagmigtir. Mupezeni ve Kriek (2018) calismalarinda sinif dist etkinlik olarak sectikleri bilim fuarlarini
tercih etmisler, ancak bilim fuarlarinin etkisinin 6grencilerin sahip oldugu arag gerece, kirsal kesim veya
sehirde olmasina ve aile destegine gore degistigini ortaya ¢ikarmislardir.

Babaoglan, Ozdemir ve Babaoglan(2019) ile Erdal'in (2020) calismalarinda ortaya koyduklari sonuglarla
benzer olarak bu calismada da bilim fuarlariin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Okullarimizda alt yapi1 bilim fuarlarina uygun hale getirilip, okul etkinliklerine bilim
fuarlar1 daha ¢ok dahil edilerek bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine 6nemli katkilar saglanabilir. Ayrica
bu ¢alismanin, bilim fuarlar: gibi, 6grencilerin aktif oldugu ve 6grenci merkezli yontemlere dikkat ¢ektigi
sOylenebilir.

Bu sonuglar incelendiginde ve degerlendirildiginde su oneriler sunulabilir:

1. Ogrencilerin iiretkenliklerini arttirirken bilimsel siiregleri de yasamalarim saglayacak, sorumluluk
duygusunun olusmasinda etkili olan proje tabanh 6gretim yontemi fen bilimleri dersinde uygun konularda
siklikla kullanilmalidir.

2. Bilim fuarlari, bilim senlikleri, bilim miizeleri, bilim merkezleri ve hayvanat bahgelerine geziler gibi sinif
dist etkinlikler diizenlenerek mevcut miifredata uygun olan fen bilimleri dersi konularinin 6grenimi
desteklenmelidir.

3. (")grencilere bilimsel siireg becerilerinin giindelik yasantimizda da 6énemli oldugu fikri asilanmali ve fen
okuryazari bireylerin yetistirilmesinin 6nemi aciklanmalidir.

4. Bilim fuarlarimin diizenlenmesi icin ¢alisma atolyeleri ve sunum yapilabilecek sergi alanlar1 okullara
kazandirilarak bu etkinliklerin okullarda gerceklestirilmesi desteklenmelidir. Ogrenciler ders disinda da
kendi ilgi alanlarma dair proje ¢calisgmalar1 yapma konusunda tegvik edilmelidir.

5. Bilim fuari siirecine diger 6grencilerin de dahil edilebilecegi calismalar ile bilim fuarinin olumlu etkisinin
sadece proje hazirlayan 6grencilerle sinirli kalmasi engellenebilir.

6. Bilim fuarlarina benzer proje yarismalarina veliler tesvik edilerek velilerde de bilimsel anlayis ve bilime
yonelik ilgi olusmasi saglanabilir. Bu sekilde veliler ¢ocuklarinda bilim ve fenle ilgili bilincin olusmasina
da katki saglayabilir.

7. Ogretim programina Ogrencilerin sadece proje hazirlayabilecegi, proje yarismalarina ve bilim fuarlarina
hazirlanmalarini konu alan dersler konulabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

People need science and technology in their daily lives. Thus, one of the most foundational policies for all
countries is encouraging development in science and technology. This importance recognizes and endorses
the importance of science courses. Science education is very important in familiarizing people with the
world they live in, establishing a strong and healthy society, and interpreting the events around them
(Giiltekin, 2009).

The goal of science education is to develop people’s ability to solve problems that arise in their lives
(Karatay, 2012). In the 2017 science education curricula, the ultimate goal of science education is stated as
educating people to become science-literate. Science-literate people need to use their scientific research
skills to solve the problems they encounter (Camci, 2008).

Scientific process skills are required for scientific studies, but they also contribute to our ability to find
solutions to the problems we encounter in life. Therefore, the development of scientific process skills of
students is important for science classes. Teaching activities that are beyond the usual classroom activities
are important in the development of students” scientific process skills. One of those activities is science
fairs. This study aims to determine the effect of science fairs on students’ scientific process skills.

2. METHOD

The study used a quasi-experimental research design. The study group consisted of 88 secondary school
students: 44 in the experimental group and 44 in the control group. The “Scientific process skills test” was
used to collect data. The test was administered to both groups before the study to determine their scientific
process skills. The study lasted 8 weeks. The students in the experimental group prepared and submitted
projects for the science fair. In the meantime, the courses were taught per the curriculum to the students in
the experiment and control groups. After the experiment group students presented their projects, the
students in the experimental and control group took the “Scientific process skills test” one more time.

3. FINDINGS, DISCUSSION, AND RESULTS

The Kolmogorov-Smirnov test was used to determine whether the data displayed normal distribution. The
data displayed normal distribution. Therefore, parametric analysis methods were used in the analysis of
the data. Independent samples t-test was used to determine the similarity of scientific process skills at the
beginning of the study of the students in the test and control groups. The test results showed that at the
beginning of the study the scientific process skills of the two groups were similar. At the end of the study,
a significant increase was observed only in the scientific process skills of the experimental group.

This shows that science fairs have a positive effect on the scientific process skills of secondary school
students. Some studies support this finding: Cigek (2008) and Sahin (2012) stated that science fairs increased
the motivation of students in the chemistry course. Yavuz, Biiyiikeksi, and Isik Biiyiikeksi (2014) also
showed that science fairs had a positive impact on the academic achievements of students. Sontay, Anar,
and Karamustafaoglu (2018) revealed that science fairs contributed to the learning of scientific subjects.
Soyucok (2018) concluded that science fairs had an important contribution to finding solutions to the
problems encountered and acquiring the characteristics of scientists.

Students learn scientific thinking and develop their mental skills while preparing their projects, and science
fairs allow students to develop scientific process skills.
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