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OZET

27 Haziran 1998'de Adana-Ceyhan Yéresinde saat 16.55 de 6.3 mag-
nitidiinde vukua gelen depremde toplam 145 kisi hayatini kaybetmis; binlerce
kisi yaralanmig; bir kisim hayvan telef olmug; 9 271 bina yikilmig; 16 597 bina
orta derecede, 38 591 bina ise-az hasar gérmugtdr.

Onemli élgtide can ve mal kaybina sebep olan bu dogal afet, fevkalade du-
slindrdct olmustur.

Depremlerin, heyelanlarin, sellerin sik sik vukua geldigi Ulkemizde Adana
Ceyhan Yéresi'nin ayri ve énemli bir yeri vardir. Nitekim, eski temel masiflerin,
kita levhalarinin (Arabistan Levhasi, Afrika Levhasi, Anadolu Levhasi) sinir yer-
lerinde ve' tektonik duyarlilik bakimindan aktif bir zon iginde kalan Adana-
Ceyhan Havzasi ve yakin gevresi tarihi devirlerde de yikici depremlere sahne
olmustur. 27 Haziran 1998 depremi ve bunun ortaya koydugu sonuglar, bundan
sonra da maalesef yikici depremlerin olacagini telkin etmektedir. Adana-
Ceyhan Havzasi ve yakin gevresinde periyodik de olsa béyle bir sdrekliligi sag-
layan énemli etkenler arasinda;

— Adana-Ceyhan Havzasi'nin stibsidans karakterli bir havza olmasl,

— Havza iginde giineybati-kuzeydogu yoninde dogrultu ve disey atimii go-
rdndr ve 6rtild faylarin bulunmasi,

— Havza gukurlugunu dolduran sedimentlerin biiyik dl¢ide klastik karakterde
olmasi,

— Klastik- sedimentler arasinda, kum, silt, kil, kumlu kil, siltli kil, killi kum se-
viyelerinin hayli kalin olmasi,

— Hidrolojik yénden diinyada ender rastlanan apayri 6zelliklere sahip olmasi,

— Havza'nin ylizey ve yeralti sulari bakimindan zengin olmasi,

— Havza gukurlugunu dolduran sedimentlerin asiri derecede suya doy-
gunlugu,
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— Gerek pasif halde iken, gerekse aktif hale gegen fay hatlarinin yizey ve ye-
ralti sularini drene etme ¢abasi,

— Ceyhan Nehri'nin deprem esnasinda hareketlenen fay hatti boyunca kay-
bolup; yeraltina intikal etmesi,

~ Glneybati-kuzeydogu dogrultusundaki Karatag-Misis (Géksu) Fayi'na in-
tibak etmis bulunan Ceyhan Nehri'nin akis ydninde yatay ve digey dogrultuda
sularin muazzam bir potansiyel ve hidrostatik basing olugturmasi,

— Genigge bir alanda sivilasma ve dolayisiyla zeminde 6nemli hareketliligin
S0z konusu olmasi, yer almaktadir.

Bu agiklamalara gdre Adana-Ceyhan Depremi'nin Tektono-Hidrolik Kékenli
oldugu ortaya gikmaktadir. : :

Yukarida ana hatlariyla belirtimis olan deprem ydresinin kendi iginde gds-
terdigi 6zellikler gercevesinde gerekli énlemlerin alinmasi, dolayisiyla havza ve
bélge planiamasinin bu esaslar gergevesinde yapilmasi ve uygulamaya ge-
gilmesi zarureti vardir. '

Girls

Glneg Sistemi iginde belli bir konuma sahip olan Yeryuvar ya da (zerinde
yasadigimiz Dinya, sirekli hareket halindedir. Bilindigi Uzere Yeryuvari kendi
ekseni etrafinda merkez kag kuvvetiyle hizla dondigl gibi, Glines'in etrafinda
da dénmektedir. Bu dénme son derece dtizenli olup, Uzerinde yagayan insanlari
rahatsiz etmemektedir. Ancak, Yeryuvari adi verilen diinyanin kabuk kismi (Yer-
kabugu), magmanin Uzerinde adeta yizer haldedir. Bdylece magma, Yer-
kabugunun sekillenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Magmasal hareketler Yer-
kabugu'nda hareketlilije sebep olmakta ve bdylece yerine gére zaman zaman
blyuk sarsintilara sebep olmakia depremleri meydana getirmektedir. O halde
magmadaki differansiyasyonlar, yerkabugunda oynamalara yol agtigi igin biyik
bir enerjinin kaynagi durumundadir.

Bilindigi Uzere dlinyanin mubhtelif yerleri, gok siddetli depremlere sahne olur-
ken, bir kismi da bundan korunmus; ya da g¢ok hafif sarsintilarin meydana gel-
digi kesimlerdir.

Sarsintilarin siddeti ne olursa olsun, bu dogal bir olaydir. Gogu kez muhtelif
eserlerimizde de zikrettigimiz gibi, dogal olaylar, kendi igleyigi igcinde dogaldir.
" Ancak insan ve onun eserlerine zarar verdigi ve vukuu esnasinda garesiz ka-
indig: zaman bir afettir. Bu afeti Ulkemiz, maalesef zaman_ zaman ya-
samaktadir. Clnk{ Turkiye Alp-Himalaya Kusag! Gzerinde bulunmaktadir. Yer-
yOzUniin en gok sarsilan zonlarindan biri olan Alp-Himalaya Kugagi'nin aktif fay
hatlarinin gegtigi yerlerden birisi de Adana Ceyhan Havzasi ve yakin gevresidir.

Nitekim 27 Haziran 1998 Cumartesi glind Tirkiye saatiyle 16.55'de vukua
gelen Adana-Ceyhan Depremi de bu sarsintilara ve dogal afete bir érnek tegkil
eder. Clinkli 27 Haziran 1998'de vukua gelen depremle birlikte can ve mal kaybi
olmug, deprem esnasinda.ve sonrasinda insanlar garesiz kalmig; 145 va-
tandagimiz maalesef hayatini kaybetmistir. Bir kisim hayvan telef olmus, gor-
kemli sayilabilecek binalar yikilmig, yollar, bazi kdprller kismen zarar gérmUs
sulama kanallari, mabetler vb. kamuya aglk birgok alanlar tahrip olmus ve in-

~ sanlan derin bir hizin bUrdmastar. :
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SUMMARY:

. At the earthquake in Adana-Ceyhan area, on June 27 1998, at 04.55 p.m.
with a magnitude of 6.3, totally 145 people died, thousands of people injured, a
pumber of animals were damagad, 9271 buildings were destroyed; 16597 build-
;ngsl were damaged in medium level, 38597 buildings were collapsed in a low
evel.

This natural catastrophy which caused financial and mortal loss has been
quite considerable.

The Adana-Ceyhan area has an important and distinct place in our country in
which earthquakes, shakes, floods often occur. Ancient basic massives, in the
border parts of continental slab (Anatolian-Arabic-African slabs) and in the Ada-
na-Ceyhan basin and neighbourhood which is tectonically active, has been the
p_la;e where destructive earthquakes have happened through the historical pe-
riods.

The earthquake occured on June 27, 1998, and the consequences of it show
that unfortunately there will be destructive earthquakes in the future. In the Ada-
na-Ceyhan area and the neighbourhood, there are some important factors
which provide the continuity-that is preiodic, and among these factors, there are;

he Adana-Ceyhan area has an important and distinct place in our country im
In the basin, there are horizantal and vertical visible and édveied fouitings,”
in the direction of south west-north east,

— The sediments which filled the pole of the basin are mostly in the character
of clastic sediments, o

— Among the clastic sediments, there are thick layers of sand, silt, clay, can-
dy clay, silty clay, clayed sand, :

— From hydrological aspect it has too many different properties which are
rarely ment in the world, :

— The basin has rich surface and underground water,

- The sediments which filled the basin have a high water level,

— The faultings which are either passive or active try to drain both the surface
and the underground water,

— Through the faulting line, during the earhquake, the river Ceyhan has been
lost and moved to the underground,

- In the direction of south west-north east, :

- The River Ceyhan, which has changed its direction according to the Kar-
atag-Misis (Gdksu) faulting in the south west-north east line, the water has
formed an extraordinary potantial and hydro-static pressure both in the vertical
~and horizantal line in the direction of the river. :

- Changin into liquit form, in a wide area and consequently an important
movement on the ground, ; : ;

According to these important aspects, it can be concluded that, the Adana- -
Ceyhan earthquake is a Tectono-Hydrolic type of earthquake.

Necessery precautions must be taken in the earthquake area mainly men-
tioned above in its particular properties and thus the basin and area planning
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must be done regarding to these facts and it is a necessity to make use of it at
once.

Preface

The earth or the world we live on, which is situated in a particular position in
the solar system is continuously moving. It is clear that the earth either turns
around it self with a central-inner force or turs round the sun, too. This turning is
very regular and does not disturb the people. But the covering part of the earth
called 'round-earth' seems as if it is drifting on magma. So magma has an im-
portand place on the shaping of he earth. Movements related to magma cause
movements on the earth and consequently cause greatshakes in time and so
the earthquakes are formed. This the differentiacions in magma, causes move-
ments on earth and so it can be said that it is a great source of energy.

As known, some particular places on earth have violent earthquakes and
some other parts are protected from this, or have very little shakes.

No matter what degrec of the shakes, it is a natural event. As have men-
tioned in our several editions, natural events are natural in their aspects. But it is
destruction when it harms people and their works and when people are desper-
ate during the earhquake. Unfortunately our country sometimes faces this ca-
lamity. Because, Turkey is on the Alpine-Himalayas line.

The Alpine-Himalayas line is one of the earth's most shakening zones. On of
the places where one of the active faulting lines passes by is the Adana-Ceyhan
basin and the neighbourhood.
~ Hence, the Adana-Ceyhan earthquake, happened on June 27 1998, on Sat-
urday at 16.55 p.m. whith the Turkish local hime, is an example of these shakes
and a natural calamity. Because, with the earhquake, happaned on June 27
1998, there has been mortal and financial loss, people have been desperate
during and after the earthquake and unfortunately 145 people died. Some of the
animals were damaged, luxurious buildings were destructed, roads some bridg-
es are partly damaged water channels, mosques, etc. Some common areas for
the public has been harmed and the people have had great sorrow.

A- DEPREM YORESI'NIN YERI VE
GENEL COGRAFi OZELLIKLERI

27 Haziran 1998 Cumartesi guni saat 16.55 de meydana gelen deprem,
Adana'nin Ceyhan, Karatag, Yumurtalik, imamoglu, Kozan, Karaisali, Pozanti;
iceliin Tarsus; Osmaniye'nin Kadirli; Hatay'in Dortyol ve iskenderun ilgeleri ile
bunlara bagli belde ve kdylerde’ ge§|tll derecelerde hasara, Adana il merkezinde
59, Ceyhan ligesinde 86 olmak iizere toplam 145 kisinin hayatini kaybetmesine,
1500'den fazla kisinin de yaralanmasina sebep olmustur.

Deprem, yukarda belirtilen merkezlerin yani sira, Nigde, Kayseri, Kah-
ramanmarag, Gaziantep illerini de icine alan oldukga genis bir alanda his-
sedilmistir. Ancak, deprem asil etkisini Adana ve Ceyhan sehirleri ile g:evre koy-
lerinde gostermistir.
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-Buna gore Deprem Yoresi, Akdeniz Bolgesi'nin Adana Bolimi'nde yer al-
maktadir. Burasi, eski adi Kilikya olan, giiniimiizde Cukurova adiyla anilan
Adana Ceyhan-Havzasi ve yakin gevresindeki plato ve daglik sahalar icine al-
maktadir. Deprem Yoresi, Turkiye idari bélimleri bakimindan ise, Adana, Icel,
Osmaniye, Hatay illerinin sinirlan icerisinde kalmaktadir.

Bati ve kuzeybatida Orta Toroslarin bir bélimini olusturan Bolkar Daglari
ve Ala Daglar, doguda Amanos Daglari ile sinirlanan Adana-Ceyhan Hav-
zasi'nin guneyinde Akdeniz yer almaktadir. Yorenin hakim topografik yiikseltisini
meydana getiren daglik sahalar Mesozoik ve Tersier'e ait litolojik birimlerden
(daha ¢ok kalker, konglomera) meydana gelmistir. Adana-Ceyhan Havzasi'nin
bati-kuzeybati kesiminde Bolkar Daglan ile Aladaglar Orta Toroslarin uzan-
tilarini, dogudaki Amanos Daglari ise Glneydogu Toroslarin bati baslangicini
olusturmaktadir (Sekil:1).

Adana-Ceyhan Havzasi, llkemizin en genis ve tarimsal verimi yliksek ova-
larint olugturmaktadir. Ceyhan, Seyhan Nehirleri ile Tarsus Gayi'nin tagidiklar
cesitli materyallerin Adana-Ceyhan Depresyonu‘'nda yigiimasi ile aliivyonlar te-
sekkil etmis ve zaman igerisinde genis dizliklerden ibaret ovalar meydana gel-
mistir. Dogal akigi suresince (godlet baraj ve sel kapanlarinin ingasindan énce)
her yil Ceyhan Nehri 19.5 milyon ton, Seyhan Nehri ise 7.8 milyon ton civarinda
slispanse malzemeyi depresyon tabanina tasimaktadir. Ancak son yillarda Cey-
han Nehri izerinde Aslantag, Seyhan Nehri zerinde Seyhan ve Catalan ba-
rajlarinin insaa edilmesi bu akarsularin dogal akiglarinin kontrol altina alin-
masini ve sik sik vukua gelen sel &afetlerinin buyik Olglide 6nlenmesini
saglamigtir. Ancak Deprem Yoresi icinde kalan baraj géllerinin yerkabugu lze-
rinde olusturdugu basincin, deprem Uzerine etkileri ise ayrica aragtirilmasi ge-
reken bir konudur.

Ceyhan ve Seyhan Nehirleri'nin MO.IV. yiizyildan giiniimiize kadar zaman
zaman birle§til_<_leri ve ayrildiklari, en son aynimanin XIX. ytzyilda oldugu be-
lirtilmektedir . Onceleri Kisik Bogazi'ni kullanarak Iskenderun Korfezi'ne dokilen
Ceyhan Nehri, Osmaniye-Ceyhan arasinda yer alan Deli ‘Halil, U¢ Tepe ¢ev-
resindeki volkanik faaliyetler sonucunda olusan dogal bir setle oninin ti-
kanmas! sonucu yon degistirmistir. Boylece Ceyhan Nehri, simdiki Misis Bogaz!
aglimadan énce Ceyhan Havzasi gukurlugunda oldukega genis ve nispeten derin
bir gol olusturmugtur. Zamanla gél suyu seviyesi ylkselmis ve Misis Bogazi'ni
takip ederek glineye dogru yoluna devam etmistir. Gerideki gél havzasi bir ta-
raftan sedimantasyonla dolarken, diger yandan sularin tahliyesiyle bir ova ka-
rakteri almigtir. Misis Bogazi esasinda iki ayr havza sinirinda bir esik ha-
lindedir. Bu havzalardan birisi, Uzerinde Adana Sehri'nin de bulundugu asil
Cukurova; digeri ise Uzerinde Ceyhan Sehri'nin de bulundugu Ceyhan Ovasr'dir.

Mersin-Tarsus-Adana'dan doguya dogru genisleyen ve Adana-Ceyhan ara-
sinda kabaca glneybati-kuzeydogu yoniinde uzanan Nur Dagi-Gullice Dagi-
Hasin Dagi'nda son bulan Cukurova, esasta bir delta ovasidir. Bir subsidans
havzas! Uzerinde geligen bu buylk ova farkli isimlerle de taninmaktadir. Ni-
tekim, Tarsus Irmagi'nin batisinda Toros'larin eteklerine kadar olan (400 km<)

(1) GONEY, S. - 1976: Adana Ovalart I. ist. Univ. Cog. Enst. Yay. No: 88, s. 21-23, istanbul.
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sahaya Berdan Ovasi, Tarsus Irmag ile Seyhan Nehri arasinda kalan (850 kma)
sahaya Tarsus Ovasi, Seyhan ile Ceyhan Nehirleri arasinda kalan (1250 km?)
duz!uge Yiregir Ovasi, Ceyhan Nehri ile Misis Daglari arasinda kalan 0-3 km.
g$m§:$'d'35-40 km. uzunlugundaki (234 km2) alana da Misis Ovasi de-
- nilmektedir.

Bu ovalarin genel egimi % 02 civarindadir. Kiyidan itibarerkuzeye dgg[_l_&ﬁk‘-
selti tedricen artarak 'Demiryolu ve Adana-Ceyhan Karayolu'nun gectigi ke-
simlerde 50 m. ye kadar gikar Taban suyu seviyesinin yiizeye ¢ok yakin (1-2
m.) oldugu kiyiya yakin kesimlerde yer yer tuzluluk (coraklagma) da gbz-
lenmektedir. Bu ovalik sahada altivyon kalinligi Adana batisindan glineydoguya
dogru artmaktadir. Karatag yakinlarinda DSI'nin agtigi sondaj kuyularinin ve-
rilerine gdre allivyon kalinligi hayli fazladir. Bunlarin tabaninda ise Pliosen'e at-

fedilen ve yer yer cep seklinde jipsli seri yer almaktadir.

Oldukea genis dizliklerden ibaret olan Ceyhan Ovasi'nin, kuzeyinde Kozan,
Kadirli gehirleri ile dogu kenarinda Osmaniye il merkezi, giineyinde Ceyhan, ba-
tisinda ise Imamoglu gehirleri yer almaktadir. Deniz seviyesine gére yiikseltisi
30 ile 100 m. arasinda degisen ve glineydoguda Kisik Bogazi ile Dértyol
Ovasi'na, giineybatida Yilankale-Yakapinar (Misis) arasinda 2I‘\/Iisls Bogazi ile
;\daina Havzasi'na baglanan Ceyhan Ovasi, yaklagik 2050 km*® yiz él¢lime sa-

iptir.

Adana-Ceyhan Havzasi'nin iklim, toprak ve bitki értiisline deginilevek olursak
su Ozellikler ortaya ¢ikmaktadir. Adana Ceyhan Havzasi'na yazlari sicak ve
kurak, kiglar ilik, serin ve yagish gegen Akdeniz Iklimi'nin 8zellikleri hakimdir.
Yillik ortalama sicaklik 18-19 C” civarindadir. Yaz aylarinda sicaklik ortalamasi
30 c? kis aylarinda ise 10 C° dolayindadir. Kuzey ve dogudaki daglik sahalara
-dogru gidildikge yikseltinin etkisiyle sicaklik azalir.

Yagislar genelde yagmur seklindedir. Cephe yagislarinin etkili oldugu y&-
rede toplam yagisin yaklagik %50 si kis aylarinda diser. Yaz aylari sicak ve ku-
raktir. Yillik ortalama yagis Tarsus'ta 605 mm., Adana'da 628 mm., Ceyhan'da
684 mm., Kozan'da 875 mm., Kadirli'de 1016 mm., Dértyol'da 1020 mm.dir.

Adana-Ceyhan Havzasi'nda allivyal topraklar yaygindir. Yilda birden fazla
Uriin alinabilen topraklarda intansif Tarim metodlari uygulandigindan dogal bitki
ortisu ortadan kaldinimigtir. Daglk ve tepelik alanlarda ise, yer yer terra
‘rossa'lar Uzerinde maki formasyonlari ile tahrip edilmis Kizilgam ormanlan gé-
rdlir. Bataklik sahalara ise 20. yizyilda Avustralya'dan getirilen Okaliptils agag-
lar dikilmigtir.

Diger yandan, Adana-Ceyhan Havzasi'nda yerlesme ve niifus bakimindan
bazi farkliliklarin oldugu dikkati gekmektedir. Tarihi ¢aglar boyunca Yérede Tar-
sus, Yakapinar (Misis), Anavarza (Anazarbos) 6nemli yerlesim merkezleri ol-
muslardir. Tarihi kayitlarda birgok kez depremler ve savaslarla yikilan bu yer-
legsmeler tekrar inga edilmiglerdir. 1990 Nifus Sayimina gére Deprem Yéresi'nin
en blyUk sehri Adana (916 150) dir. Osmaniye (122 307), Tarsus (187 508), |s-
kenderun (154 807), Ceyhan (85 308), Kadirli (55 061), Kozan (54 451), Dértyol
(47 144), Imamoglu (21 484), Karatag (9025), Pozanti, (7892), Karaisali (7235),
Yumurtalik (3583) nifuslu il ve ilge merkezleridir. Belde ve Kdyler ile birlikte y§-
rede 2. 000 000 civarinda nufus yagamaktadir. 4
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B- DEPREM YORESI ve GEVRESI'NIN _
SISMIK KARAKTERI ve SISMIK TARIHCESI

T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanhgi, Afet isleri Genel Mudurlugu'nce ha-
zirlanan ve Bakanlar Kurulunun 18.4.1996 tarih ve 96/8109 Sayili Karari ile yu-
rarlige giren Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'nda Adana-Ceyhan Havzasi
Ikinci Derecede Deprem Bélgesi iginde gosterilmistir. Bu gercevede Adana'nin
Seyhan ve Yiregir merkez ilceleri ile Karatas, Ceyhan, Kadirli ilce merkezleri,
ayrica Yakapinar (Misis), Sagkaya, Kosreli beldeleri de ikinci derecede deprem
bdlgesi icinde yer almaktadir. '

Halbuki gerek 27 Haziran 1998 de, gerekse 20 Mart 1945 de, ayrica 22 Ekim
1952'de ayni havzada vukua gelen yikici depremler, Adana-Ceyhan Hav-
zasi'nin en azindan belli bir bdlimuniin birinci derecede deprem bélgesi iginde
kaldigini telkin etmektedir.

Diger yandan, havzanin giiney kiyisindaki Yumurtalik ilge merkezi ile dogu
kenariiidaki Osmaniye il merkezi Turkiye Deprem Bolgesi Haritasi'nda birinci
derecede deprem zonu iginde yer almaktadir. Boylece aktif fay zonu Uzerinde
yer aldigi dogrulanmis olmaktadir. Diger 6nemli bir husus da Karatag-Misis-
Goksu Fay! dogrultusunda Uzerinde antik bir yerlesim yeri olan Anavarza'nin ta-
rihi devirlerde vukua gelen depremle tamamen yikildigi, yeniden ingaa edildigi,
ancak giiniimiizde bunun yerinde kugik bir kdy yerlesiminin oldugu goz-
lenmektedir. Biiyiik 6lctide aktif fay zonuna intibak etmig Ceyhan Nehri boynuca
seritvari bir sekilde uzanacagini ileri stirdigimuz bir alanin 6zellikle Misis Bo-
gazi aksi dogrultusunda birinci derecede deprem alani iginde kalmaktadir. Bu
da Mesozoik formasyonlar ile Tersier-Kuaterner sedimentleri sinirina rast-
lamaktadir. :

Kaydedilmesi gereken bir diger 6nemli husus da Adana-Ceyhan Havzasi'nin
dogu-kuzeydogusuna dogru gidildikge daha sik ve siddetli depremlerin ol-
masidir. Bu da dinyanin en buyik kirik hatlarindan birinin gegtigi sahaya ya-
kinligi agisindan énemli olmaktadir. -

Adana-Ceyhan Havzasi, sismisitesi yuksek bir bolgede yer almaktadir. Bu
sonug, gerek tarihi donemlerde, gerekse ginimuzde (6zellikle aletlerle yapilna
dlgmelerin baslamasiyla birlikte) vukua gelen depremlerin tespiti ile ortaya ¢ik-
migtir. :

Siddeti VI-IX arasinda degisen ve bdylece zaman zaman yikici depremlerin
yasandigl havzada Yakapinar (Misis), Anavarza (Anazarbos) ve Ceyhan gev-
resinde yerlesim birimlerinin yerle bir oldugu kaydedilmistir.

Adana Ceyhan Havzasi'nda 20. yizyilda vukua gelen en siddetli depremler
arasinda 20 Mart 1945 Ceyhan-Misis Depremi, 22 Ekim 1952 Ceyhan-Misis
Depremi ile 27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Depremi yer almaktadir.

. 20 Mart 1945'de, saat 9.58 de vukua gelen Ceyhan-Misis Depremi,
Adana, Ceyhan , Tarsus, Yakapinar (Misis), Yakacik (Payas), Dortyol, Antakya
ve gevresinde kuvvetlice hissedilmistir. Ceyhan Nehri kiyisindaki kdylerde Ya-
kapinar, Cukurkopri, Kadirli ve Kozan arasinda can ve mal kaybina sebep ol-
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mustur. 13 kisinin 6ldigu ve 93 kisinin de yaralandig! bu depremde 2500 ev de
yikilmigtir. Yakapinar ve Ceyhan'da agir hasarlar oldugu gibi, kumlu su fis-
kirmalar gortlmistir. Ayrica Abdioglu, Muminli, Kizilkag, Sevketli ve Ho-
rasaniye'de de agir hasar oldugu tespit edilmistir.

22 Ekim 1952 de, saat 19.00 da, vukua gelen Ceyhan Misis Depremi ise
Yakapinar, Ceyhan, Havraniye, Baklali, Suluca, Kiigik Burhaniye, Yilankale,
Tokdamis, Kizildere ve Biiyiikmangitda siddetle hissedildigi gibi Gnemli lgiide
hasara sebep olmustur. Ceyhan Yéresini igine alan bu yerlesim birimlerinde top-
lam 10 kigi 6lmis; 617 bina yikilmis; su fiskirmalari ve daginik sivilasma goz-
lenmisgtir.

Adan-Ceyhan Hazasi'nda tarihi donemlerde ve giinimiizde vukua gelen dep-
remler agagida tablo 1- halinde verilmigtir.

Tablo 1. Tarihsel donemde 1900 yilina kadar bélgede etkili olan depremler.

No| Tarth Koordinatlari | Siddeti Etki alani Aciklamalar
1 14.05.290 | 37. 06 Kuzey V1l Ccyhan — Adana - Agir Hasar
35. 80 Dopu Tarsus — Mersin
2 _..524 37.25Kuzey > VI Anavarza — Ceyhan — Agir Hasar
; 35.92 Dogu Misis - Kadirli
3 ...561 37.25 Kuzey e Anavarza - Ceyhan — Agir Hasar
35. 92 Dogu Misis - Kadirli
4 10.8.1114| 36.50 Kuzcy IX Ceyhan - Adana - Agir Hasar
35 50 Dogu ~ Antakya . Tsunami
Kahramanmaras-
Liibnan
5 1268 37.75 Kuzey X Kozan — Ceyhan - Adana | 60 000 6li 1:400
| 35.80 Dogu ve Yoresi km.
6 ...1855 37.06 Kuzcy Vi Ceyhan- Adana Agir Hasar
; 35.75 Dogu
7 |.01.1896| 37.00 Kuzcy Vi Adana-Misis Siddetli
35 .30 Dogu

27 Haziran Adana-Ceyhan Depremi ve Replikleri

27 Haziran 1998 tarihinde saat 16.55 de vukua gelen depremle Adana-
Ceyhan Havzasi'nda énemli dlgiide can ve mal kaybi olmustur. 6.3 mag-
nitidinde maksimal sarsintinin yasadigi sok dncesi haberci deprem adi verilen
on sarsintilarin pek duyulmadigi halde, Ana Sok ya da Asil Deprem'den sonra
Replik Depremleri adi verilen art sarsintilar aylarca stirmistur ve siirecegi de
tahmin edilmektedir. Ana Soku takiben, yaklasik 3 ay stiren Replik Depremleri
daha az siddetli ve daha klgik frekansl olmuglardir. Bunlar higbir zaman biiyiik
deprem sonrasi ayni giddeti koruyamamistir. Ancak bir kez, 4 Temmuz 1998'de
saat 05.15 de vukua gelen deprem 5.1 magnitiidii ile ana soka yakin bir deger

2 PINAR, N.-LAHN. E.-1952 Tirkiye Depremleri izahli Katalogu Seri:6, Say!: 36,
3 EYIDOGAN, H. ve digerleri - 1991; Tirkiye Depremleri Makrosismik Rehberi.
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gostermektedir. Bu depremin olus tarihi ve lokasyonu dikkatle incelendiginde
oncekinden bagimsiz bir hiposantr'dan neset ettigi ortaya gikmaktadir. 5.1 mag-
nittdli deprem 6.3 magnitiidli depreme gore lokasyon olarak daha glneyde
kalmaktadir.

Gerek ana sokla olusan sarsintilar ve gerekse Replik Depremleri ile olugan
sarsintilarin neget ettigi hiposantr derinlikleri maksimal 18 km, minimal 2 km 'dir.
Ana sokta hiposantr derinligi 18-23 km,* ikinci derecedeki ana sokta ise hi-
posantr derinligi 10 km'dir. Replik Depremlerin buy(k bir kisminin hiposantr de-

Tablo: 2 -27 Haziran 1998 ile 3 Aralik 1998 tarihleri arasinda Adana-Ceyhan Hav-
zasi'nda vukua gelen depremlerin aletsel verilere dayali ¢dzumleri. (Bogazigi Uni-
versitesi, Kandilli Rasathanesi)

Tarih.  OlujZamami Enlem Boylum Derinlik  Manyitid
(Tirkiye Saati) (Kuzey) (Dogu)  (Km.) (Aletsel Siddet)

27 6 1998 16. 55 36 .96 35.52 18 6.3
27 6 1998 17. 07 36. 81 35.61 10 4.2
27 6 1998 17. 14 37. 18 35. 81 13 3.5
27 6 1998 17. 15 37.23 35.74 8 4.1
27 6 1998 18. 12 39. 97 35.70 7 3.5
27 6 1998 18. 14 . 36..98 35. 86 10 3.1
27 6 1998 19. 19 36. 89 35.72 10 3.2
27 6 1998 20. 15 36. 94 35.73 10 3.1

i 27 6 1998 21. 54 | 37.01 35. 68 10 4.0

- 27 6 1998 22.22 37.00 35.76 10 3.5
27 6 1998 23.03 36. 97 35. 65 10 sh/
27 6 1998 23. 50 36. 84 35. 56 10 4.1
28 6 1998 2 .48 37.04 35.70 8 2.7
28 6 1998 3.16 37.08 35. 49 10 3.0
28 6 1998 3 .40 37.03 35. 66 S 3.0
28 6 1998 4 .02 36. 99 35.67 8 3.0
28 6 1998 4.52 36. 90 35.59 5) 2.9
28 6 1998 5.35 36. 94 35.72 10 3.3
28 6 1998 6.59 37.00 35. 68 6 4.9 g
28 6 1998 8 .03 37.00 35. 48 5 2.9
28 6 1998 11. 29 36. 84 35.72 10 3.5
28 6 1998 11. 35 37. 00 35. 66 7 3.2
28 6 1998 12. 29 37.03 35.74 5 3.1
28 6 1998 14. 06 36. 91 35.71 Sk 2.9
28 6 1998 14. 24 36. 86 35. 29 10 3.9
28 6 1998 14. 27 37.04 35.73 9 3.0
28 6 1998 14. 30 37.05 35. 59 6 3.1
28 6 1998 15. 19 37.02 35.70 |. 7 3.1

* 27 Haziran 1998 Depreminin Hiposantr derinligi Kandilli Rasathanesi'ne gore 18 km.,
TUBITAK MAM'a gdre 23 km.'dir.
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28 6 1998 16. 07 36.85 | 35.45 10 312
28 6 1998 |. 18.20 36.95 | 35.63 11 4.1
28 6 1998 22. 40 36.90 | 35.62 5 2.6
29 6 1998 13. 03 37.03 | 35.69 6 3.9
29 6 1998 13.26 37.03 | 35.71 6 il
29 6 1998 21. 49 36.95 | 35.79 5 3.2
29 6 1998 24.55 37.08 | 35.75 7 %7
30 6 1998 5.01 37.04 | 35.74 10 3.7 #
30 6 1998 5.14 37.06 | 35.76 10 2.6
30 6 1998 542 37.06 | 35.60 8 3.1
30 61998 16. 30 36.98 | 35.68 8 3.3
1 7 1998 9.25 36.99 | 35.56 11 387
1 7 1998 14. 00 36.87 | 35.82 10 3.0
2 7 1998 00. 33 36.96 | 35.77 2 3.1
2 7 1998 9. 40 36.90 | 35.84 10 2.9
2 7 1998 23. 41 37.01 | 35.78 10 3.2
'3 7 1998 6.57 36.99 | 3587 10 3.1
3 7 1998 14. 09 37.00 | 35.73 9 3.1
3 7 1998 19. 58 37.04 | 35.73 3 3.4
4 7 1998 4. 00 37.03 | 35.73 28 3.1
4 7 1998 5.15 36.85 | 35.47 10 SET
4 7 1998 5.25 36.95 | 35.69 8 3.2
4 7 1998 12.23 37:047 | 135070 8 as 31
4 7 1998 12. 24 36.85 | 35.51 10 4.5
4 7 1998 22. 09 37.01 | 35.79 4 2.9
5 7 1998 9,31 36.78 | .35.35 10 3.4
5 7 1998 17. 32 36.83 | 35.52 10 3.9
7 7 1998 4. 00 36.98 | 35.82 10 3.0
13 7 1998 12. 27 37.04 | 35.59 12 3.8
1371998 |  13.44 37.04 | 35.71 9 3.8
14 7 1998 4.58 37.03 | 35.62 10 3.1
14 7 1998 23.43 36.97 | 35.51 10 3.4
15 7 1998 6.32 36.86 | 35.65 8 4.0
17 7 1998 3.43 36.86 | 35.68 16 T
19 7 1998 16. 23 36.93 | 35.43 12 3.1
20 7 1998 9.07 37.02 | 35.67 7 3.2
20 7 1998 9. 15 37.01 | 35.55 10 3.1
27 7 1998 7. 46 36.96 | 35.69 10 3.6
3 8 1998 BRI 36.97 | 35.54 10 3.6
12 8 1998 22.33 37.02 | 35.73 10 3.6
14 8 1998 9,51 36.93 | 35.73 10 3.1
18 8 1998 16. 55 36.72 | 35.72 10 3.2
20 8 1998 17. 59 36.86 | 35.69 10 3.3
20 8 1998 24. 13 36.98 | 35.59 10 3.6
24 8 1998 4.31 36.76 | 3548 10 3.3
24 8 1998 5. 00 36.84 | 35.45 10 3.1
24 8 1998 5.06 36.82 | 35.41 . 10 3.6
2191998 [ 1.56 36.68 | 3547 10 4.0
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rinligi 10 km'dir. Biitiin bunlar bize Adana-Ceyhan Havzasi'nda vukua gelmis
depremlerin si§ odakli oldugunu gostermektedir (Tablo:2). Esasinda, ha-
tirlatalim ki Turkiye'de vukua gelen depremlerin hemen hepsi sig odaklidir. Bi-
lindigi Gzere hiposantr ile episantr arasinda fark ne kadar azalirsa, hiposantr yu-
zeye ne kadar yakinsa, depremin yaptigi hasar o élcide fazla olur. Adana-
Ceyhan Depreminde oldugu gibi Ulkemizde yasanan diger depremlerde de ha-
sarin fazla olmasi bu 6zellikle ilgilidir.

C- DEPREM SIDDETI ve DAGILISI

27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Depremi'nde en ¢ok sarsilan sahalar dep-
remin odak merkezi olan Abdioglu-Yakapinar gevresidir. Magnitidi 6.3 olarak
belirlenen ana goktan sonra siddeti giderek azalan Replik Depremler kay-
dedilmigtir.

Deprem siddeti Mecalli Sieberg dlcegine gore burada 8 olup, Adana-Ceyhan
Havzasi'ni meydana getiren arazinin yapisal 6zelliklerine bagh olarak deprem
siddetinde yer yer 6nemli farkhliklarin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Hazirladigimiz
izoseist haritasinda da bu durum agikga gortlmektedir. Adana-Ceyhan Hav-
zasi'nda az ¢ok tahribata sebep olan deprem siddeti 4 ile 8 arasinda de-
gismektedir. Bunlardan magnitlid ise 4 ile 6.3 arasindadir.

Yorede art sarsintilar (replikler) dikkate alindiginda, siddet bakiminda bir si-
niflandirma yapildiginda; az siddetli, orta siddetli, ok siddetli ve yikici dep-
remlerin vukua geldigi tespit edilmistir. Buna gére deprem siddetinin en fazla ol-
dugu aks, glneybati-kuzeydogu dogrultusunda Karatag-Misis Goksun fay
hattini takip etmekle birlikte Yakapinar-Adbioglu civarinda bati-kuzeybati, dogu-
glineydogu dogrultusunda da bazi sapmalarin oldugu gdézlenmistir.

Izoseist Haritasi incelendiginde, (Sekil:2) izoseistlerin genelde Karatag-Misis-
Goksun fayina paralel uzandiklari gorilmektedir. Nitekim en fazla hasarin tespit
edildigi VIII izoseisti Abdioglu, Kuglkburhaniye, Biiylikmangit ve Ceyhan Sehir
Merkezi'ni de i¢ine alan kesimde oldugu dikkati cekmektedir. Burasi ana fay hat-
larinin uzanigina da uygunluk gostermektedir. VIl izoseisti kuzeyde Mercimek,
Dikilitag arasinda Ceyhan Nehri vadisine paralel uzanig gosterirken, batida
Dagci, Suluca, Yurekli ve Adana Organize Sanayii Bolgesi ¢evresinde bati-
kuzeybati, dogu-giineydogu yonli bir uzanig gostermektedir. VI ve V izoseistleri
ise bu genel uzanisi gevrelemektedirler.

Yukarida ana hatlariyla agiklanan deprem siddeti ve dagilisi Uzerinde, ya-
pisal 6zelliklerin, yapilarda kullanilan malzeme, ingaat teknigi ve igciligin 6nemli
roli bulunmaktadir. Bunlara asagida ana hatlaryla deginilecektir.

a) - Yapisal Ozelliklerin Etkileri.

1- Tektonik Yapi:

Yerkabugu'nun en 6énemli tektonik arizalarindan biri olan ve Dogu Afrika'da
Mozambik Kanali'ndan baglayan yaklasik 6000 km. uzunlugundaki RIFT HATTI,
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tlkemizde 'Dogu Anadolu Fay!' ile Asi Gokiinti Olugu-Antakya-Amik Gukurlugu
ve Kirikhan (izerinden Kahramanmaras'a, buradan da Hazar Golu aksini ta-
kiben kuzeydogu dogrultusunda Karliova'ya kadar devam eder. Sozii edilen bu
aktif fay zonu Adana-Ceyhan Havzasi'nin dogu yakinindan gegmektedir.

Bilindigi tizere depremin siddetini arttiran unsurlarin baginda arazinin tek-
tonik dzellikleri gelir. Deprem sahasi ve yakin gevresindeki fay hatlari, yorenin
sismik bakimdan aktif hale gelmesinde etkili olmustur. Gegmiste kaydedilen sid-
detLi{)depremlerin bu fay hatlan boyunca yogunlagtigi gdrilmektedir (Sekil: 3
ve 4).

Adana-Ceyhan Havzasi tabani diplerinin halen duyarl olmalari, buradaki sis-
misiteyi arttirici bir rol. oynamig bulunmaktadir. Ayrintil incelemelere gdre hav-
zada Alt Eosen ile Orta Eosen arasinda, Alt Miosen ile Pliosen arasinda, Pli-
osen ve Pleistosen arasina diskordanslarin varligi ortaya gikmaktadir.
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Bdylece, Adana-Ceyhan Havzasi'nin yalniz sedimantasyon yéniunden degil,
tektonik bakimdan da ilging bir sahada oldugunu ortaya koymaktadir. Ana orog-
rafik hatlar ve 6nemli kirik hatlarinin glineybati-kuzeydogu dogrultusunda ge-
listikleri, bunlarin bilhassa Miosen éncesinde ve Kretase sonrasinda olusmaya -
bagladiklar kanaati hakimdir. Ozellikle Orta Miosen'de vuku buldugu anlasilan
epirojenik stildeki geng tektonik hareketler Adana-Ceyhan Havzasi igin daha be-
lirgin dzellikler tagimaktadir.

Adana-Ceyhan Havzasi ve yakin gevresindeki daglik sahalarda Miosen son-
larindan itibaren etkili olan, Pliosen ve Kuaterner'de de faaliyetini strdiren epi-
rojenik stildeki geng tektonik hareketlerin etkisiyle simdiki ovalik sahalarin bu-
lundugu yerlerin ¢okerek siibsidans havza karakterini kazanmistir. Cokmenin
etkisi hala giinimuzde de strmektedir. Buna karsilik Misis Dagi, kuzeydeki To-
roslar ve dogudaki Amanos daglar yukselmislerdir. Bu dikey yonli hareketlerin
sonucu olarak 6zellikle Ceyhan Nehri yatagl boyunca gineybati-kuzeydogu
yonlu fay hatlar tesekkul etmistir.

Deprem Yaoresi'ne tektonik yapisi agisindan bakildiginda, kuzeyinde Anadolu
Levhasi ile glineyinde Afrika Levhasi ve Arabistan Levhalaryla sinirlidir. Ara-
bistan Levhasi'nin Afrika Levhasina gore kuzeye dogru daha hizl hareketi, Ana-
dolu Levhasi'nin batiya dogru kaymasina ve genel karakteri sag yonlu dogrultu
atimh faylanma olan Kuzey Anadolu Fay zonu ile, genel karakteri sol y6nli dog-
rultu atimh faylanma olan Dogu Anadolu Fay Zonu'nun olugsmasina neden ol-
mustur. Iste Adana-Ceyhan Havzas! bu tektonik rejim i¢inde geligmigtir.

Kaynagi Adana-Ceyhan Havzasi iginde olan bu depremde olugan faylanma,
kalin allivyon 6rtlsu nedeniyle surekli olarak izlenememektedir. Faylanma, Ya-
kapinar'dan Abdioglu Beldisi'ne ve daha giineyde yer alan Yeni Kigiikkapili Cift-
ligine kadar kesintili olarak devam etmektedir. Genelde sol yénla dogrultu atimh
Karatas-Misis-Goksu Fayini verevine olarak bati-kuzeybati, dogu-giineydogu
dogrultusundan kesen dogrultu atimli sag yonli faylarin hiposantr gevresinde
aktif hale gegcmesi depreme neden olmusgtur.

2- Litolojik Yapi:

Adana-Ceyhan Havzasi ve yakin gevresinde araziyi olusturan cgesitli for-
masyonlar vardir. Bunlar olusum zamani ve goésterdikleri ézellikler bakimindan
dikkat gekicidirler. Havzada Ust Kretase, Alt ve Orta Eosen ile Alt Miosen'e ait
cesitli litolojik birimler Alpin Formasyonlari, Orta Miosen, Pliosen, Pleistosen ve
Holosen'e ait cesitli litolojik birimler de Post Alpin Formasyonlar temsil et-
mektedirler (Sekil: 5). ’

Misis Esigi ile birbirinden ayrilan Cukurova siibsidans Havzasi ile Ceyhan
Siibsidans Havzasi'nda oldukg¢a kalin sedimanter ve volkano sedimanter for-
masyonlar hakimdir. Cukurova Sibsidans Havzasi'nda kalinligi yaklagik 6000
metreyi bulan ve Miosen baglangicindan ginimize kadar devam ettigi an-
lagilan istifin biyuk olgtde killi, marnl, kumlu, cakilli ve kalkerli seviyelerden
olustugu, bunlar arasinda yer yer evaporitlere de rastlanildigi tespit edilmistir.
Bu litolojik birimler- cogunlukla flivial, flivio-limnik ve yer yer de flivio-maren k-
kenlidirler. Esasinda bunlar Ceyhan, Seyhan ve Tarsus akarsularinin Toroslari
asindirarak getirdikleri malzemeden ibaret bulunmaktadirlar.
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Cukurova Subsidans Havzasi'nda oldukga kalin sedimentlerin arasinda eva-
poritlerin bulunusu havzaya zaman zaman sicak ve kurak bir iklimin hakim ol-
dugunu gdstermektedir. Ancak hatirlatalim ki, killi kumlu ¢akilli klastik mal-
zemenin hakim oldugu ve hatta denize dogru bir gikinti yaparak delta depolarin
qu.gturdu(;u bilinmektedir.

Ote yandan Ceyhan Sibsidans Havzasi'nda Cukurova Sibsidans Hav-
zasi'na gore, daha farkli bir sedimantasyonun gergeklestigi anlagiimaktadir.
Cunki burada Kretase baglarindan itibaren Kuaterner'in ikinci yarisina dogru
biiyik dl¢iide volkano-sedimanter bir istifin oldugu tespit edilmigtir. ;

Ceyhan Havzasi'ndaki volkano-sedimanter formasyoniar volkanik unsurlari
Ceyhan'in yaklasik 20-25 km. dogusunda vukua gelmis volkanik faaliyetlerle il-
gilidir. Buglin oldukga geng volkan rélyefinin hakim oldugu bu kesimlerde vol-
kanik gikislarin oldukga yeni oldugu anlagiimaktadir. Bunlar Pleistosen sonlar
ile Holosen baslangici arasinda gergeklegmistir.

Ancak, gerek Delihalil gerekse Ug tepeler volkamnin ilk indifalarinin Ku-
aterner'den gok &nceye ait oldugu ve ozellikle piroklastik madde gikiglarinin
hakim oldugu dolayisiyla patlamali bir volkan karakteri gosterdigi ortaya ¢ik-
maktadir. Bdylece Ceyhan Havzasi'ndaki volkano-sedimanter istifin varligi bunu
teyit edici olmaktadir. Nitekim havzadaki litolojik birimler (Kretase'den giinimuze
kadar) gbzden gegirildiginde, havzaya ait stratigrafik kesit incelendiginde bu ger-
cek ortaya gikar. Buna gore gok safhali bir volkanik faaliyet séz konusudur. Kre-
tase'den itibaren zaman zaman sukun bulan volkanik faaliyetin bize gore en az
6 safhal oldugu anlagiimaktadir.

Adana-Ceyhan Havzasi'nda yer yer traverten ve kalislere de rast-
lanilmaktadir. Ceyhan, Imamoglu, Adana Uggeninde aliivyal ovanin ke-
narlarinda nispeten genis alanlarda mostra veren traverterler, Plio-Pleistosen
ddneminde tesekkiil etmiglerdir. Ceyhan-Yumurtalik arasindaki kalker platoda
yer yer kaligler dikkati cekmektedirler. Adana-Ceyhan Havzasi'nda daha geng
formasyonlar Kuaterner'e ait olup, havza tabanlarinda oldukga genis alanlara
yayilmis bulunmaktadiriar. Bunlar, Ceyhan, Seyhan, Tarsus akarsular ile daha
kiclk akimli sel karakterli akarsularin eseridirler.

Kuaterner'e atfedilen allivyonlar fliivyal kokenli klastik unsurlardan ibarettir.
Bunlar gesitli litolojik birimlere ait késeli blok ve cakillar ile kil, kum, silt bo-
yutundaki unsurlarin birbiri izerine yigiimasiyla olusmuslardir. Havzadaki buylk
akarsularin (Ceyhan, Seyhan, Tarsus) eski mecralar ve buglnkiine gére farkli
akig glizergahlar izlendiginde gakilli, kumlu ve siltli malzemenin oldukga kalin
oldugu anlagiimaktadir. Adana-Ceyhan Havzasi'ndaki bu sedimentlerin tekstiral

dzelliklerine gore permeabl oluslar asin derecede suya doygunlugunu sag-
lamigtir. :

b) - Yapilarda Kullanilan Malzeme, insaat Teknigi ve Is¢iligin Et-
kileri: '

" Deprem siddetini ve hasarin derecesini arttiran énemli faktérlerden birini de
Adana-Ceyhan Havzasi'ndaki yapilarin ingasinda kullanilan malzemenin ka-
litesi, ingaat teknigi ve isgilik olugturmaktadir.
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Adan_a-Ceyhan sehirleri bagta olmak Uzere deprem yéresindeki gehir yer-
Iegmelgn_nde genelde 2-5 katli betonarme karkas binalar yaygindir. Adana sehir
mgrkezapln kuzeyinde Seyhan Baraji gevresinde; Ceyhan'in giineyinde de-
miryolu istasyonu civari ile Ciflikat Yolu izerinde son 15-20 yilda inga edilen gok
kath kooperatif evlerinin bir kismi az hasarlidir. Ancak Ceyhan Sehri'nde yer
alan gok katli kooperatif evlerinden bir kismi depremi hafif catiaklarla atlatirken,
hemen yanibasindaki binanin tamamen yikildig1 dikkati gekmektedir. (Foto:1).
C_eyhan Kaymakamligi ile Devlet Hastanesi arasinda yer alan ve yaklasik 30 ki-
sinin 6limine sebep olan binada ilk muteahhidin inga ettigi 3-4 katin Gzerine
tqknik onlemler alinmadan ikinci miteahhit tarafindan ek katlarin ilavesiyle fa-
ciaya adeta davetiye gikariimistir. Esasen c¢ok zayif tutturulmamig klastik de-
polardan olusan Adana-Ceyhan Havzasi'nda 1-3 m. derinde yer alti suyuna ula-
silmaktadir. Cogu ingaatlarin temel kazilarinda motopompla su tahliseyi
yapilmaktadir. Bdylesi bir zeminde, sismik yonden aktif bolgede inga edilen 5-10
kath binalarda, insaat maliyetini azaltmak amaciyla eksik ve kalitesiz malzeme
kullanimi,kéti iscilikle yapilan bazi kooperatif evleri blyik hasar gérerek kul-
lanilmaz hale gelmigtir.

Kéy yerlesmelerinde ve sehirlerin kenar mahallelerindeki imarsiz binalarda 1-
2 kath ahgap karkas tag yapilar ile tugla ve kerpi¢ yapilar yaygindir. Plato ve
daglik sahalardaki yerlesmelerde ise tag yigma yapilar gogunluktadir. Bu tir ya-
pilarda fazla hasar olmasina ragmen 1-2 katli olmalari can kaybini azaltmigtir.

D- DEPREMIN YOL ACTIGI HASAR VE DAGILISI

Adana-Ceyhan Havzasi tabaninda genis bir alanda tahripkar etki yapan 6.3
magnitiidindeki deprem biyiik dlglide can ve mal kaybina sebep olmustur. Ba-
yindirlik ve iskan Adana il Miidarligi'nce yapilan hasar tespit ¢alismalaninin so-
nucuna gore, Adana il Merkezi'nde 59, Ceyhan ligesi'nde 86 olmak Uzere top-
lam 145 vatandagimiz hayatini kaybetmistir. (Tablo:3)

Depremde evleri oturulamayacak derecede tahrip olan afetzedelere
Adana'nin merkez Yuregir ilgesinde daha dnce toplu konut arsasi olarak ayrilan
350 dekarlik alan tahsis edilerek jeolojik etit ve planlama caligmalan ya-
pilmaktadir. Ayrica, Seyhan Merkez ligesi Sarthuglar K3y mevkiinde Afet Isleri
Genel Mudarlagine ait 280 doniimlik alan da konut yapimi igin tahsis edilmis
-olup;, zemin etit ve planlama galigmalari yapiimaktadir.

Ayrica, deprem biiyik dlgiide mal kaybina yol agan hasarlara da neden ol-
mustur. Bazi binalarin tamamen yikilmasina, bazilarinin da orta ve hafif de-
recede hasar gérmesine neden olmugtur. Tablo-3'de belirtildigi Uzere en fazia
hasarin Adana'nin Seyhan ve Yiregir Merkez ligeleri ile Ceyhan lice Mer-
kezi'nde oldugu gorilmektedir. :

Adana sehir merkezinde hasar géren binalarin ¢ogunlugunu 2-3 katl imarsiz
kagak yapilar olugturmaktadir. Sehrin giiney kesiminde yogunluk kazanan bu bi-
nalarin yani sira Tepedag Mahallesi'nde sit alani ilan edilen kesimde de buyuk
oranda tahrip olmus binalar enkaz yigini haline gelmistir.

Ceyhan Sehrinde ise resmi ve dzel binalarin tamamina yakini depremde ce-
sitli derecelerden etkilenmigtir. Ancak en fazla hasar, Devlet Hastanesi ile Kay-
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Tablo: 3- Adana - Ceyhan Depremi Hasar Dagilimi

Yerlesme | Nufusu | Mahalle Koy Yikik- | Orta Az
Adi Toplam | Sayisi- Sayisi- Agir Hasarli | Hasarhi
Nifusu nifusu Hasarli
Seyhan 672121 73 18 K:2794 [K:5379 | K:15
642 371 |29 800 1:179 [ 1. 591 | 0841
1296
Yiiregir 369529 28 78 K:4342 |K:6056| K:14
273 829 |95 700 L 98 | i:231 | 6351
635
Ceyhan T2 RS | iiee K: 1351 K :3659] K - 5701
. 85305 |76216 1:123 | i:130 | 1:314
Yumurtali |20 957 5 19 K:63 | K:215| K:487
k 3583 |17374 182 i:97 I: 11
Karatas 26 450 4 16 K:5 K:14 | K:156
9025 |17425 L- i:1 i:4
Imamoglu |35 565 = 12 K220 | K:14| K:156
21484 |12081 I:- i:1 I: 4
Kozan 117704 23 81 : - K:179
54 451- |63 253 jEts
Karaisali | 37584 5 19 K:121 [ K.76 | K: 138
: 7235 30349 I- i:1 i:-

K : Konut 1: isyeri

makamlik arasindaki betonarme kooperatif evleri ile sehrin glineyinde son 10-15
yilda Toplu Konut Kooperatifleri'nin inga ettigi 5-10 katli binalarda olmusgtur.

Sivilagma'nin etkisiyle ¢ok zayif zeminlerde (Sekil:5) depremin yikici etkisi
¢ok daha fazla olmaktadir. Bu sahalarin biyik béliminde tarim alanlarinin yer
almasi bir élglide can kaybinin artmasint 6nlemistir. Ancak bu kesimdeki mi-
narelerin tamami yikilmig veya biyuk hasar gérmustir. Ceyhan Merkez Camii
bagta olmak Uzere birgok ibadethane kullaniimaz hale gelmistir.

Adana-Ceyhan arasindaki karayolu képrilerinde yer yer hasarlarin oldugu
gozlenmigstir. Karayolunun Misis Bogazini gegtigi kesimlerdeki Ceyhan Nehri
Uzerindeki koprilerde (Tarihi Misis Koprist, ES Karayolu ve TEM Otoyolu Kép-
ruleri), ayrica bu kesimdeki karayolunun kenarinda yer yer catlaklar vukua gel-
mistir.

Bilindigi Uzere Adana-Ceyhan Havza tabani yilda birkag Uriin alinabilen ve-
rimli allivyal ovalardan olugmaktadir. Sivisalma ve kumlu su figkirmalarinin et-
kisiyle Ceyhan Nehri kiyisi gevresindeki etkili tarim alanlarinda hasara sebep ol-
mustur. Ayrica sulama kanallarinin depremde hasar gérmesi bitkilerin yogun su
ihtiyacinin oldugu bir ddnemde Uriinlerin zamaninda sulanmasini engellemis ve
driin kaybina neden olmustur.
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E- DEPREMIN SEBEP OLDUGU JEOLOJIK,
JEOMORFOLOJIK VE HIDROLOJIK OLAY VE
DEGISIKLIKLER

Adana-Ceyhan Yéresi'nde 27 Haziran 1998 de vukua gelen depremle birlikte
ve sonrasinda Ozellikle dogal zeminde bazi dnemli degsiklikler meydana gel-
mistir. Bunlar, olusum mekanizmasi ve gosterdigi 6zellikler bakimindan esasta
Uc ana grupta degerlendirilebilir. Bunlar, jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik an-
lamdaki olay ve degisikliklerdir. Bazilari da bunlarin musterek etkileri .olarak
meydana gelmiglerdir. Beseri tesislerin (binalar, yollar, képriler) diginda dogal
zeminde yuzeyde ve yeraltinin muayyen derinliklerinde meydana gelen bu de-
gisiklikler blylk dlglide ylizeye yakin zemini etkilemis bulunmaktadirlar. Bunlara
ana hatlariyla agagida deginilecektir.

a) - Tansiyon Catlak ve Yariklari:

Yakapinar (Misis)'in yaklagik 7.5 km giiney-gliineydogusunda tespit edilen
episantr esas olmak (zere, glineybati-kuzeydogu yénli ana fay hatti boyunca
ve ayrica bunlan yer yer bati-dogu yer yer de glineydogu-kuzeybati dog-
rultusunda kesen ikinci derecede derinlik ve ortllu faylarin oynamalar sonucu
Ustteki kalin allivyal istifte ¢atlama ve yarilmalar meydana gelmistir. Ceyhan
Sehri ile Bluydk Mangit Koyl arasinda Yakapinar'dan, Abdioglu, Buyuk Kapili,
Herekli'ye kadar olan sahada uzunlugu 50-100 m. arasinda degisen yer yer ke-
sintili olsa da yarilmalar izlenebilmektedir.

b) - Akarsu Yataginda Meydana Gelen Degismeler:

Ceyhan Nehri, Aslantag Baraj Golinu gegtikten sonra Cevdetiye Re-
gulatérid'ne ulagsmaktadir. Burada sularinin bir miktarit Ceyhan Havzasi'nin ta-
rimsal sulamasi igin suni kanallara alinmaktadir. Bu noktadan itibaren nehir egi-
min azalmasina baglh olarak havza tabaninda menderi hareketler yaparak
akmakta, bu 6zellikteki akis Misis Bogazi'ndan sonra da gérilmekte ve nihayet
YumurtalikKoyu'nun batisindaki Hurma Bogazi'ndan Akdeniz'e bogalmaktadir.
Ceyhan'in menderi hareketler yapmasi, genis alivyal ovanin varlig: yaninda,
Adana-Ceyhan Havzasi'nda zaman zaman vukua gelen depremlerin de etkili ol-
dugu kanaati bizde hakim olmaktadir. Akarsuyun akis hizt ile birlikte menderes
yenikleri, eski akarsu mecralarini gosterdigi gibi bunda seizmin rol oynadigi or-
taya ¢ikmaktadir. Binaenaleyh, 27 Haziran 1998 depreminde de Ceyhan
Nehri'nin Asag! Havzasi'nda (ki burasi bitiiniiyle Adana-Ceyhan Havzasi iginde
kalmaktadir) Gtelenmelerin oldugu akarsu bitiiniine gére mikro diizeyde de olsa
g6zlenmistir. Ozellikle Abdioglu beldesinin dogusunda menderes buklimleriyle- -
fay hattina paralel yonde (guineybati-kuzeydogu) ételenmelerin oldugu bir va-
kiadir. Ayni-durum, Ceyhan Sehir merkezi ile buyuk Mangit Koyl arasinda, Ko-
ruklu-Mercimek-Mercin-Adapinar. arasinda da gézlenmistir. Akarsu, akarsu ya-
tagl kenarindaki tarim alanlarinin, agaclarin ve yollarin tahribi sapma ve
yariimalara sebep olmustur. -
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C) - Sivilasma:

Salina salina akig gosteren Ceyhan Nehri, Asagi Havza'da ovaya girdigi
Cevdetiye Regiilatéri'nden Yumurtalik Koyu'nun batisindaki Hurma Bogazi'na
kadar 63 km. uzunluga sahiptir. Bu akis ve zeminin permeabl olusu, yeraltina
sizmay! biyiik 6lglide kolaylagtirmigtir. Boylece Ceyhan Nehri, Adana-Ceyhan
Siibsidans Havzasi sedimentlerini (6zellikle Tersier ve Kuaterner sedimentleri)
asin derecede suya doygun hale getirmigtir.

Depremle birlikte Ceyhan Nehri'nin Asagl Havza'da, guneyde Buyukkapili,
Katukia Koéyleri'nden baglayip giineybati-kuzeydogu yonlu 40-50 km. uzun-
lujundaki bir hat boyunca kuzeyde Dikilitag Kdyu'ne kadar olan sahada (ki bu
kesimlerde ¢ok sayida kum ocaklar mevcuttur (Foto:6). Yer yer akig dog-
rultusunda oynayan derinlik ve értiili faylarin etkisiyle kisa sureli kayboldugu,
sularini bir 6igiide yeraltina gektigini ve seizmin devam siresince baytk bir hid-
rostatik basingla ylzeye yakin, kumlu siltii sedimentleri vadi boyunca genig bir
alanda adeta akigkan bir balgik-gamur kivamina getirdigi gézlenmistir.

Béylece kati haldeki sedimentlerin (kumlu ki, siltli kil, killi silt, killi kum) bir ha-
murun adeta yogrulmasi gibi yiiksek basing sularla akigkan bir hale getirmis ol-
masl, sivilagmadan bagka bir gey degildir. :

Adana-Ceyhan Havzasi'nda sivilagma, 27 Haziran 1998 depreminde Ceyhan
Nehri vadisinin her iki tarafinda giineybatidan kuzeydoguya dogru fay hatti bo-
yunca Abdioglu, Vayvayl, Giiveloglu, Gegitli, Yakapinar, Gokca, Tokdamig, Ca-
kaldere, K¢k Burhaniye, Ceyhan $ehri gineybatisi, BlyUk Mangit, Mercimek,
incetarla, Hamitbey, Hamitbey Bucagi, Adapinar, Inceyer, Elmagéli ve Di-
kilitag'a kadar uzanan 40-50 km.lik bir hat boyunca oldukga yaygin sivilagmalar
vukua gelmistir. Bu sivilagmalar genel olarak giineybati, kuzeydogu yonlu ki-
nklar boyunca tanm alanlarinda gbzlenmigtir. Sivilagma ve kumlu su fig-
kirmalarinin 1945 ve 1952 Ceyhan Misis depremlerinde de vukua geldigi tarihi
kayitlardan anlasiimaktadir. :

d) - Kumlu Su Figkirmalari:

Adana-Ceyhan Havzasi'nda Ceyhan Nehri'nin 27 Haziran 1998 depremi ile
birlikte yeraltina kisa bir sure intikali sonucu bir siire kaybolusu, akarsuyun yu-
kari mecrasindan surekli suyla beslenmesine bagh olarak eski yatag: boyunca
yer yer kumlu seviyelerin cogunlukta bulundugu kesimlerde adeta -artezyen sa-
halarinda gorildigu gibi kaynak bigiminde su figkirmalan olmugtur. Bu fis-
kirmalarla birlikte kum, kumlu siltler, killi kumlarin ¢ikist da gdzlenmis olup, bun-
lar zeminde kdstebek yuvalarina benzeyen mikro diizeyde tepecikleri meydana
getirmigtir. Bunlar, adeta aktivitesi blylk élclide azalmis ve solfator safhasina
gecmis fissir volkanlarin piroklastik madde (6zellikle volkanik kil ve kumlar) ¢i-
kistyla olusan mikro konilere benzetilebilir. Bunlar nehrin akis dogrultusuna
uygun bir sekilde dizi halinde uzanirlar. Kumlu su figkirmalarinin en az 2-5
metre yiiksege kadar ¢iktigi anlagiimaktadir. Sivilagmanin yaygin olarak go-
raldigd Yilankale, Abdioglu, ,Vayvayli, Mercimek, Adapinar, inceyer Koyleri

gevresinde tarim alanlarinda kumlu su figkirmalan gézlenmistir.
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e) - Zeminde Meydana Gelen Tasmanlar:

Maksimal sarsintinin meydana geldigi esnada ve onu takip eden replik sar-
snptllar_esnasmda ve sikun devresinde Onceden tesis edilmis bulunan ze-
mindeki dogal denge bozulmus bulunmaktadir. Bu degisme, zeminde farkli ge-
kilde kendini gdstermis ve yer yer tasmanlara ya da tedrici gokmelere,
oturmalara sebep olmustur. Bu durum dogrultu ve egim atimli aktif faylarin var-
lig1 yaninda, 6zellikle yeralti suyu seviyesinde algalip ylkselmelere bagl olarak
meydana gelmistir. Esasinda yeralti suyu seviyesinin alcalip ylikselmesi halinde
de tektonige bagl seizm olmaksizin zeminde tasmanlara sebep oldugu asi-
kardir ve nispeten daha diizenli olmaktadir. Ancak yeralt! suyu seviyesinin de-
gismesi tektonik kokenli seizmle birlikte oluyorsa ¢ok daha degisken bir olayin
vuku bulmasiyla siddet kazanir ve diizensiz olur. Iste bu durum Ceyhan'da bazi
binalarin ¢okisuyle birlikte yagsanmigtir.

f) - Heyelanlar:

Bilindigi Uzere heyelan, her tirll ¢dzilme enkazinin altinda temele ait for-
masyonlarin, yapisal-litolojik-klimatik ve topografik egime bagh olarak yer de-
gistirmesinden bagka bir sey degildir. Heyelam hazirlayan ¢ok cesitli faktorier
vardir. Bu faktérler arasinda seizmin ayri bir yeri ve 6nemi vardir. '

Adana-Ceyhan Havzasi'nda 27 Haziran 1998 depremi ile birlikte Ceyhan
Nehri yatagina paralel hatlar boyunca Abdioglu-Yakapinar beldeleri gev-
resindeki portakal ve limon agaglarinin 3-4 metre derinlikte bir koridor olug-
turarak, akarsu yatagina dogru yer yer 10 metreden fazla yer degistirdikleri (kay-
malar) gdzlenmigtir. Ayni durum daha kuzeydeki Hamitbey Bucagi, Adapinar,
inceyer Kdyleri arasinda da kiyiya paralel sahalarda goriimektedir.

g) - Kaya Diigmeleri:

Adana-Ceyhan Havzasi'nda araziyi meydana getiren formasyonlar ve bun-
larin topografyada olugturdugu rélyef, kitle hareketleri arasinda yer alan kaya
dusmelerinde nemli bir yere sahiptir. Killi -marnh ve aginima kargi direngsiz for-
masyonlardan ziyade nispeten direngli litolojik birimlerin hakim oldugu yerlerde
(6zellikle kafker kitleler) fazla egimli yamaglarda kaya goemeleri, ¢akil ciglari
gozlenir. ;

Adana-Ceyhan Havzasi'nda depremle birlikte kdtle hareketlerinin en ¢ok gé-
raldiga yerler, Yakapinar'in (Misis) dogusundaki (kuzeydogu - glineybati dog-
rultusunda uzanan) daghk katlenin (Nur Dagi, Gullice Dagi, Hagin Dagi kesimi)
bati eteklerinden Ceyhan Nehri yatagina dogru kaya digmeleri gézlenmistir. Bu
daglik ktlenin dogusunda Ceyhan Yumurtalik arasindaki kalker plato dzerinde
yer alan Kurtkulag beldesinde de kaya diigmeleri goralmustar.

h) - Yeralti ve Kaynak Sularinda Meydana Gelen Degismeler:

Siphesiz yeralt ve kaynak sularindaki degismelerin ana sebebi beslenme ile
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ilgilidir. Bu da klimatik sartlara baglidir. Yagisin azalmasi, kurakligin uzun str-
mesi, kaynak sularinin debilerinde azalmaya yol agtigi gibi yer alti suyu se-
viyesinin degismesine de sebep olmaktadir. Bunun gibi (diger faktorlerin uy-
gunlugu nispetinde) yagis miktarinin artmasi, nemli bir doneme gegis, kaynak
debilerinin artmasina ve yeralti sular seviyesinin yikselmesine yardim et-
mektedir.

Adana-Ceyhan Havzasi'nda kaynak debilerinde ve yer alti suyu seviyesinde
goriulen degisme 27 Haziran 1998 tarihinde, bundan kisa bir stre once art sar-
sintilarin devam ettigi 3 aylik siire boyunca seizme bagli olarak meydana gel-
mistir. Ceyhan Nehri'nin depremden hemen sonra bulanik akmaya basladig
civar kdylerde yagayanlar tarafindan da gézlenmistir.

g) - Gaz ve Petrol Cikist:

Adana-Ceyhan Havzasi ayni zamanda bir petrol ve dogal gaz havzasidir.
Havzada yerli ve yabanci sirketlerce daha 6nce agilmig- petrol kuyulari vardir.
Ancak isletimemektedir. 27 Haziran 1998 depremi ile birlikte Ceyhan ilce mer-
kezinin yaklagik 19 km kuzeybatisindaki Soysalli Kdyd'nun yaklasik 5 km ku-
zeydogusunda 204 m. derinlikteki su kuyusundan 6nce iki saat slre ile su ve
metan gaz! birlikte gikmig, kisa bir slre kesildikten sonra kuyudan petrol gel-
meye baglamistir. Ayni durum, daha kuzeydeki Sagkaya (Kirmit) beldesi gev-
resindeki kuyularda da gézlenmistir.

SONUC VE ONERILER

1- Adana-Ceyhan Havzasi'nda 27 Haziran 1998 de yikici bir deprem vuku
bulmustur.

2- Tarihi devirlerde de zaman zaman tahripkar depremlerin meydana geldigi
bu havzada maalesef bundan sonra da siddetli ve yikici depremlerin ya-
sanilacag: kanaati hakim olmustur.

3- Adana Ceyhan Havzasi hareket halindeki ¢ ayri kita levhasinin (Ara-
bistan Levhasi, Afrika Levhasi, Anadolu Levhasi) birbirine yaklastig! yerde bu-
lunmaktadir.

4- Ayrica Yerkabugunun en 6nemli tektonik arizalarindan biri olan-ve Dogu
Afrika'da Mozambik kanalindan baglayan 6000 km.lik RIFT HATTI, tlkemizde
"Dogu Anadolu Fay!" adiyla Asi Cokuntli Olugu-Antakya-Amik Cukurlugu-
Kirikhan tzerinden Kahramanmaras'a, buradan da Hazar Golu aksini takiben
Karliova'ya kadar devam eder. Bu aktif fay zonu, Adana-Ceyhan Havzasi'nin da
dogu yakinindan gegmektedir.

5- Yukarida agiklanan verilere gére Adana Ceyhan Havzasi seizm ba-
kimindan aktif bir zonda bulunmaktadir.

6- Adana-Ceyhan Havzasi'nin tektonik bakimindan duyarl oldugu, havza
icinde giineybati-kuzeydogu yonli aktif haldeki dogrultu atimli faylar ve bunlari
verevine kesen diger aktif faylar da birer argimandir.

- 116 -



7- Adana-Ceyhan Havzasi'nin tektonik bakimdan duyarli olmasi yaninda
havza tab|amnda gevsek dokulu gakilli, kumlu,.siltli ve killi malzemelerin bu-
lunmasi dikkat cekici 6zelliklerdendir.

8- Havza tabaninda yer alan ¢akilli, kumlu, siltli, killi, gakilli kil, kumiu kil, ve
siltli killerin varligi; ayrica bunlarin asiri derecede suya doygunlugu deprem ba-
kKimindan zayif zeminlerin olusturmustur.

9- Yukaridaki bilgilerin 15131 altinda 27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Dep-
remi, esasta tektonik kdkenli bir deprem olmakla beraber havza tabanindaki se-
dimentlerin agin derecede suya doygunlugu, su seviyelerinde gdzlenen dnemli
degismelerin olmasi ve ytiksek hidrostatik basingla meskun alanlarda tahribatin
blylk dlclde arttigi dikkate alindiginda Adana-Ceyhan Depreminin menseinin
tektonik olmasi yaninda hidrolojik yénden de {izerinde durulmasi gereken dnem-
li bir konu olmustur. Buna gére 27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Depremi ilk ba-
kista tektonik kokenli bir depremdir. Ancak bu izlenim, ayrintili galismalarimizin
sonucu su farkll gorist ortaya koymaktadir. Havza tabanindaki sedimentlerin
agir derecede suya doygunlugu, yer alti sulan seviyesinde gérilen 6nemli 6l-
gude algalip yiikselmelerin varligi,- olusan yiksek hidrostatik basing, meskan
alanlardaki yiksek tahribatin sebepleri arasina girdiginden, Adana-Ceyhan Dep-
remi'nin Tektono-Hidrolik kékenli deprem kategorisi igerisinde yer alacagi ka-
naati bizde hakim olmustur.. :

ONERILER

: Adana-Ceyhan ‘Havzasi'nin biyik élgekli makro ve mikro sismik haritalari
yapiimalidir.

- Tarihi devirlerdeki depremlerin olus yerleri dikkate alinarak aktif fay hatlari
belirlenmelidir.

. — Aktif fay hatlari ya da zonu boyunca beseri tesislerin yapiimasina izin ve-
rilmemelidir.

- Sivilagsma zonu meskun alanlardan mutlaka arindiriimalidir. Buralar ziraat
sahalarina tahsis edilmeli ya da rekreasyon alanlarina dénustirilmelidir.

- Adana-Ceyhan Havzasi'nda seizm bakimindan etkileri dikkate alinarak,
zemin tabiati belirlenmeli ve haritalari gikariimalidir.

- Zemin tabiatina gére depremin tahripkér etkisinin olmayacagi, ya da az ola-
cag yerler yerlesmeye aciimalidir.

— Gerek gok katli binalarin, gerekse diger binalarin ingasinda zemin me-
kanigi dikkate alinarak temel sistemleri jeolog, jeomorfolog, ingaat¢t ve mimarlar
tarafindan belirlenmelidir. Ozel ve resmi ingaatlarin yapim: esnasinda siki bir
denetim uygulanmalidir. Bu konuda higbir sekilde miusamaha yapilmamali, in-
saatlarda afet islerinde uyulmas! gereken yonetmeligin geregi mutlaka yerine
getirilmelidir.

- Alinan butin onlemlerin yaninda olmast muhtemel depremler igin erken
uyart tesisleri kurulmali, halkin depremin vukuu aninda ve sonrasinda alinmasi
gereken dnlemler konusunda egitilmesi saglanmalidir.
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- Arzu edilmemekle birlikte depremin olmasi halinde depremle ilgili hasar ve

kurtarma konusunda yetitirilmis 6zel ekiplerin afet bolgesindeki ¢aligmalarina
hiz verilmelidir.
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2 ‘2-I27 Haziran 1998 dépreminde Adana Sehir Merkezi Tepedad Mahallesi'nde yikilan bazi
evier.
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3- Ceyhan Sehir Merkezi'nde depremin ilk sokunda evleri yikilan afetzedeler.
Bunlar caresizlik igerisinde bog alanlarda konaklamaktadirfar.

4- Adana Sehir Merkezi'nde evleri yikilan depremzedeler igin okul bahgesinde kurulmus kizilay cadirfart.
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6- Sivitagma ve kum figkirmalarinin yaygin oldugu Cexhan Nehri'nin Dikilitag Ad:‘ipmar Koyl

arasindaki kesimde kum ocaklanndan biri.
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