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FUTBOLDA LiG SIRALAMASINDA PAGERANK ALGORITMASI YAKLASIMI

Celal GENCOGLU?, Hikmet GUMUS?, Firat OZDALYAN?, Sercin KOSOVA?*, Egemen MANCI®
12345 Dokuz Eyliil Universitesi, Spor Bilimleri Fakiiltesi, [zmir

Oz: Bu arastirmanin amaci PageRank agirlikli listeleme algoritmasi kullanarak bir futbol ligi sezonunda
takimlar1 kazanma-kaybetme, ofansif ve defansif performanslarina gére siralamaktir. Tiirkiye Futbol Siiper Ligi
2017-18 sezonuna katilan 18 takimin aralarinda cift devreli lig usuliine gére oynadig1 306 mag sonuclari, atilan
ve yenilen goller ve puan tablosu Tiirkiye Futbol Federasyonu internet sitesinden almmustir. Veriler Matlab
yazilimi ile islenerek hesaplamalar yapilmistir. Takimlarin ligde kazanan, yenilen ve berabere kalmalar
durumunda sirasiyla 3 puan, 0 puan ve 1’er puan aldiklart resmi statiide elde ettikleri puanlarla olusan lig
siralamast ve PageRankdirekt, PageRankofans, PageRankdefans ve PageRankfark degerleri arasindaki iliski
Spearman ‘s rho nonparametrik korelasyon ile degerlendirilmistir. PageRank algoritmasinin kazanma-kaybetme,
ofansif ve defansif performansa gore uygulandigi agirlikli liste siralamasmin karsilastirildign bu c¢alismada
takimlarin basar1 siralamalarinin degistigi goriilmiistiir. PageRankgirek: V& PageRanksark siralamasinda ilk 4 sirada
yer alan en basarili takimlar ayn1 kalirken resmi puanlamadakinden farkli siralandiklari tespit edilmistir. Benzer
olarak son tiigte yer aldiklar1 i¢in bir alt lige diisen takimlar da hem PageRankgieke hem de PageRankrak
siralamasinda resmi statiiden farkli ¢ikmistir. Bu ¢aligma sonuglari takimlarin giiclii veya zayif rakiplerinden
aldiklar1 puanlarin farkli degerde oldugunu ve agirligina gore puan almalarmin daha dogru oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica kazanilan maclardaki skor farki veya atilan, yenilen goller de géz oniine alinarak basari
siralamast yapilirsa daha objektif bir performans degerlendirmesi olacagi gosterilmistir. Dahasi yarigmalarda
dagitilacak puani belirleyecek bir matematiksel model gelistirilebilir. Bu g¢aligmanin bulgular1 takimlarin
siralanmasinda kullanilacak alternatif yontemleri tartigmak adina 6nemli farklar ortaya koymustur. Yeni siralama
yaklasiminin daha adil ve kaliteli bir lig siralamasi yapmasinin miimkiin oldugu test edilmis ve diiz puan
sistemine gore objektif avantajlar1 éne cikmistir. ileri arastirmalarda PageRank algoritmasi modifiye edilerek
farkli niteliklerin degerlendirmeye alindig1 bir yontem futbol bransi i¢in onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: PageRank, Siralama algoritmalari, Sportif siralama, Futbol,
PAGERANK ALGORITHM APPROACH TO RANKING SOCCER TEAMS

Abstract: The aim of this study compares to the traditional ranking system and Pagerank algorithm rankings for
a season of Turkish Super Soccer League. Three hundred six matches results including the 2017-18 season of
Turkish Super Soccer League collected from the Turkish Soccer Federation website and transferred to Matlab
software. Relationship between the traditional ranking system and PageRank algorithms such as win-lose,
difference, offense and defense values were tested with Spearman nonparametric correlation. We evaluate the
PageRank algorithm ranked the teams significantly different from the traditional ranking system. PageRankdirect
algorithm ranked league’s first four same teams but changed the placements. This reveals that the medal table
and cup holders can be changed. Also, the algorithm yielded standings of last three teams mostly same one
exception. Moreover, PageRankdifference, PageRankoffence and PageRankdefence values showed significantly
different rankings teams when compared to the official point system. In this study, the PageRank algorithm
presented a novel approach to ranking soccer teams. This method has limitations likewise four different
components of evaluation reveals four separate outputs. Further researches needed to focus on only one
PageRank algorithm for these performance indicators such as win-lose, difference, offensive, and defensive
values. The conclusion we do not conceive the traditional substituting system within the PageRank algorithm for
league standings, but it could be regarded as a method of assessment team market values and distributions of
income.

Key Words: PageRank, Ranking algortihms, Sports Ranking, Soccer

175



Celal GENCOGLU - Orcid 1D: 0000-0001-5568-1331
Hikmet GUMUS - Orcid 1D: 0000-0001-7671-4868
Firat OZDALYAN - Orcid 1D: 0000-0003-3577-0235
Sercin KOSOVA - Orcid ID: 0000-0003-1005-3387
Egemen MANCI - Orcid ID: 0000-0001-8965-4884

GIRIS

Tim spor dallarinda takimlarin ve sporcularin performans degerlendirmesi sonucunda
siralamalar yapilmaktadir. Bu siralama sonucu antrendrler i¢in oyuncu degerlendirme imkani
verdigi gibi, takimlar i¢in sponsorluk ve diger mali anlasmalar saglamasi, yayin gelirleri,
bilet, forma ve iiriin satislar1 agisindan kritik 6neme sahiptir. Bagarili takimlar, diger bir
deyisle daha {iist sirada yer alan “Sampiyon” unvani alan takimlar daha popiiler olarak daha
fazla taraftar kazanmaktadir.

Futbolda takimlar lig veya grup maglarinda kazandiklari galibiyetler ve beraberliklerden
aldiklar1 puanlarin toplamina gore siralanmaktadir. Bu resmi statiiye gore takimlar kazanma,
beraberlik ve yenilgi i¢in sirasiyla iig, bir ve sifir puan kazanirlar. Ancak takimlarin
birbirlerine karsi aldiklar1 sonuglarin diger takimlara olan etkisi bu sistemle gbéz ardi
edilmektedir. Iyi bir siralama yéntemi ile takimlarin sadece aldig1 galibiyet degil yendikleri
veya yenildikleri takimin giicii de dnem kazanmaktadir. Baz1 spor dallar1 veya spora ait
uluslararas1 federasyonlar kuliip takimlarini, milli takimlar1 ve sporculari siralamak igin farkl
yontemler kullanmaktadir. Bunlardan Kazanma Yiizdesi (Winning Percentage: WP) takimlari
basitge kazandiklart maga gore siralar. Puanlama Yiizde Endeksi (The Rating Percentage
Index: RPI) kazanma yiizdesi temel almaktadir ve RPI skoru kendisinin, rakiplerinin ve
onlarin rakiplerinin yiizdesinin agirlikli ortalamasidir (Barrow ve ark., 2013).

Futbolda siralama yontemi olarak takimlarin kime karsi kazandiklarinin ya da kaybettiklerinin
de degerlendirilmesi i¢in PageRank agirlikli siralama algoritmasi kullanilabilir. PageRank
algoritmas1 (Page ve ark., 1999) Google sirketinin kurucular1 Larry Page ve Sergey Brin
tarafindan gelistirilen ve arama sonuglarinin daha anlamli sekilde siralanmasi i¢in kullanilan
bir algoritmadir. Gelistirilen algoritma takim sporlarinda bireysel sporcu performansini
gostermek igin oyunun merkezinde yer alan kilit roldeki oyuncuyu gostermek igin
kullanilmigtir. Buna gore algoritma yoOntemi sporcularin arasindaki baglantiyt ve bu
baglantida 6nemli oyuncuyu bularak basarili, 6nem derecesi iist siradaki sporculart bulmaya
caligmistir (Brandt ve ark., 2015; Brown ve ark., 2017). Yine, bireysel performansin objektif
degerlendirilebilmesi igin Atletizm Ve tenis sporcularinin siralamasi bu yontemin uygulamasi
ile karsilastirilmigtir (Beggs ve ark., 2017; London ve ark., 2014). Bunun yaninda s6z konusu
yontem kolej sporlari antrendrlerini siralamak i¢in de kullanilmistir (Hu ve ark., 2015). Spor
alaninda kullanimi giderek yayginlasan PageRank agirlikli listeleme siralamasi basketbol
(Barrow ve ark., 2013), beyzbol (Govan ve ark.,2006), Amerikan futbolu (Zack ve ark., 2012)
gibi takim sporlarinda siralama yonteminin arastirilmasinda kullanilmigtir. Literatiirde
futbolda siralamanin yapilmasinda PageRank algoritmasi kullanilan bilinen sadece bir
arastirma vardir (Lazova ve ark., 2015). Bu c¢alismada Ulusal takimlarin siralamasi ile
Uluslararas1 Futbol Federasyonlart Birligi (FIFA) takimlar siralamasi karsilastirilmistir.
Ayrica sadece kazanma-kaybetme {izerinden PageRank degerleri elde edilmistir. Bu
arastirmada bir futbol ligi sezonunda takimlarin kazanma-kaybetme, ofansif ve defansif
performanslarina gore PageRank algoritmasina gore siralanmasi arastirilmistir. PageRanKofans
ve PageRankKgefans sonuglart siralamanin resmi siralamaya gore hem ilk dort takimin hem de
son li¢ takimin yerlerinin degistigini gostermektedir.
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MATERYAL VE METOT

Veri

Tirkiye Futbol Siiper Ligi 2017-18 sezonuna katilan 18 takimin aralarinda ¢ift devreli lig
usuliine goére oynadigi 306 mag¢ sonuglari, atilan ve yenilen goller ve puan tablosu Tiirkiye
Futbol Federasyonu internet sitesinden alimmistir. Veriler Matlab yazilimi ile islenerek
hesaplamalar yapilmistir (MATLAB and Statistics Toolbox Release 2018, The MathWorks,
Inc., Natick, Massachusetts, United States).

PageRank Algoritmasi

Algoritmanin takimlarin kazanma ve kaybetmelerde kendilerine baglangicta atanan belirli bir
degerin bir kismini kars1 tarafa vermeleri temeline dayanmaktadir. Algoritma birden cok tez
tekrarlanarak (iterasyon) sonuglarin degismeyecegi bir noktaya ulasmasi saglanir. Algoritma
basladiginda eger dnceden tanimlanmig bir ilk deger yok ise o zaman her takima 1/takim
sayist kadar puan verilir. Bir sonraki tekrarda takim, yenildigi takima bu degerin bir kismini
aktarir (Sekil 1). Aktardigi deger takimin bu turda sahip oldugu degerin takimin yenilme
sayisina boliinmesiyle elde edilir. Bu sekilde bir takim ne kadar ¢ok takima yenildiyse onlara
aktaracagi degerde diisiik olacaktir.

T

05T

Pagerank Win-Lose

05

| .

-1 -0.5 0 0.5 1

Sekil 1. PageRank algoritmasinda takimlarin (A, B ve C) kazanan takimlara link (deger) vermesi

Ornek tabloda (Tablo 1) takimlarin kazanma ve kaybetme sayilar1 bulunmaktadir. Grafik
iizerinde ise takimlarin yaptig1 maglar goriilmektedir. Buradan anlasilacag: lizere, 3 galibiyet
ve 1 yenilgi alan C takimi en yiiksek PR degerini almaktadir. Bu noktada dikkati ¢eken kisim
ise ayni sayida galibiyet ve yenilgisi olan iki takimin nasil siralanacagidir. Her iki takimda bir
galibiyet almasina ragmen A takimi birinci sirada olan C takimini yendigi i¢in ondan daha
fazla deger alarak ikinci sirada yer almaktadir. Boylece elde ettikleri sonuglart birbirileriyle
iliskilendirerek agirlikl listeleme ile siralama yapilmaigstir.

Tablo 1. Takimlarin (A, B ve C) maglarda aldiklart ialibiiet e ieniliiler ve PaieRank degerleri

0.39738 3 1 'C'
0.38777 1 2 ‘A
0.21485 1 2 'B'
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PageRank Hesaplamalari

Direkt; Kazanma-Kaybetme, Ofansif; Atilan gol, Defansif; Yenen gol, Fark; Kazanilan veya
kaybedilen magtaki skor farki olmak iizere 4 farkli PageRank degeri hesaplanmustir.
PageRankairekt hesaplamasinda iterasyonlarda takimlar degerlerini kaybettikleri takima
aktarmaktadir. PageRankaqirekt hesaplanirken beraberlikler herhangi bir takim yoniine dogru
olmadigindan degerler degisimi olamayacagi icin hesaplamaya alimmamigtir.  Burada
takimlarin kazandigi maglar kaybeden takimdan kendilerine verilen bir link olarak
degerlendirilmistir. PageRankofans hesaplamasinda ise atilan goller link olarak gosterilmis ve
deger gol yiyen takimdan gol atan takima aktarilmistir. PageRankdefans hesaplamasinda ise
yenen goller bir link olarak gosterilmistir. Bu durumda ise deger gol yiyen takima dogru
aktarildigindan siralamada en diisiik degere sahip takim daha iyi olarak degerlendirilmistir.
PageRankofans Ve PageRankgerans degerleri takimlarin birbirlerine karsi kaydettikleri golleri
dikkate aldig1 i¢in beraberlikle sonuglanan maglar da hesaplamalara dahil edilmistir.

PageRank hesaplamalarinda iterasyon 500 kez olana kadar tekrarlanmistir. Algoritmada tim
PR degerlerinin toplami “1” olarak calisilmistir. Takimlarin PageRank degerlerinin hassas
olarak karsilastirilabilmesi i¢in islemler nokta sonras1 6 basamakli floating point veri tipinde
alinmistir. Yapilan iterasyonlar sirasinda takimlarin sahip olduklari degerin ne kadarini
aktaracaklar1 “Damping faktorii” ile belirlenmis ve bu calismada 0.85 olarak alinmistir. Bu
veriler kullanilarak takimlar arasindaki iliskileri gosteren bir network grafigi olusturularak
gorsellestirilmistir.

Korelasyon

Takimlarin ligde kazanan, yenilen ve berabere kalmalari durumunda sirasiyla 3 puan, 0 puan
ve 1’er puan aldiklar1 resmi statiide elde ettikleri puanlarla olusan lig siralamasi ve
PageRankairekt, PageRankofans, PageRankgefans Ve PageRanksak degerleri arasindaki iligki
Spearman ‘s rtho nonparametrik korelasyon ile degerlendirilmistir. Hopkins’e gore
korelasyonun 6nemi skalas1 (r<0.1, 6nemsiz; 0.1-0.3, diisiik; 0.3-0.5, orta; 0.5-0.7, yiiksek;
0.7-0.9, ¢ok yiiksek; >0.9, neredeyse mitkemmel ve 1 miikemmel) kullanilmistir (Hopkins ve
ark., 2008).

BULGULAR

Resmi statiiye gore puanlama siralamasi ile PageRankairekt, PageRankKofans, PageRanKgefans ve
PageRanksark degerlerine gore olusturulan agirlikli liste siralamasinda takimlarin yerleri farkli
bulunmustur. Biri geleneksel yontem ve dort farkli PageRank algoritmasina gore olmak tizere
tiim puan, PageRank degerleri ve siralamalar Tablo 3 de sunulmustur.

PageRankairekt degerinin takimlar arasindaki network iligkisini gosteren grafik olugturulmus ve
renklendirilerek gorsellestirilmistir (Sekil 2).

Resmi puanlama sistemi ve tiim PageRank degerleri arasinda anlamli pozitif yliksek
korelasyon bulunmustur (Tablo 2). Yalnizca PageRankofans Ve PageRankgefans degerleri orta
diizeyde anlamli pozitif korelasyon gdstermistir.
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Tablo 2. Resmi puanlama sistemi ve PageRank algoritmalar: arasindaki iliski

Resmi PageRankairekt | PageRanksark | PageRankotans
puanlama
PageRankKdirekt | I ,998"™
P ,000
PageRanKrk | ,098™ 1,000
P ,000
PageRanKofans | I ,780™ 787 787
p ,000 ,000 ,000
PageRanKgefans | r -,668™ -674™ -674™ -,521"
p ,002 ,002 ,002 ,027

**Korelasyon anlamlilik seviyesi 0.01
*Korelasyon anlamlilik seviyesi 0.05

179



Tablo 3 Resmi Sistem Puanlar: ve PageRank Degerleri Siralamalari Karsilastirilmasi

Celal GENCOGLU- Orcid ID:
Hikmet GUMUS - Orcid ID:
Firat OZDALYAN - Orcid 1D:
Sercin KOSOVA - Orcid ID:
Egemen MANCI - Orcid ID:

0000-0001-5568-1331
0000-0001-7671-4868
0000-0003-3577-0235
0000-0003-1005-3387
0000-0001-8965-4884

Resmi Sistem Puanlari ve Siralamasi

PageRankgirek Degerleri ve

PageRanks,r« Degerleri ve Siralamasi

PageRank,tans Degerleri ve Siralamasi

PageRankKgefans Degerleri ve

Siralamasi Siralamasi
Sir  Takim  Gali  Beraber Yenil Pua | Taki  Galibiye Yenil PageRankge | Takim  Galibiyett  Yenilgid PageRank; | Takim Atila  Yenil PageRankom, | Taki  Yenil  Atil  PageRanKfa
a biyet lik gi n m t gi « Degeri eki Skor eki Skor « Degeri n en s Degeri m en an ns Degeri
Farki Farkt Gol Gol Gol Gol
Sayr  Sayisi Sayist  Say1
S1 S1
0,1142979

1 GLS 24 3 7 75 |BAS 22 6 010116846 | GLS 54 2% FEN 78 36 0076415356 | KBK 8 20  0,083273963
2 FEN 21 9 4 72 | GLs 24 7 2'09387130 BIK 45 6 2'61121074 BIK 69 30 0071315765 | ALN 59 55  0,064852712
3 BAS 22 6 6 72 | BK 21 5 (2"08613844 BAS 39 11 (1"11067226 GLS 75 33 0070592447 | ANT 59 40  0,063740929
4 BK 21 8 5 71 | FEN 21 4 2’08453832 FEN 47 5 2'90915474 TRA 63 51 0067997396 | KAY 55 44 0062112473
5 TRA 15 10 9 55 | sV 14 13 Q0720292 | akn 19 28 g’°63°921 BAS 62 34 006728781 | GEN 54 37 0061112423
6 GOz 13 10 11 49 |AKH 11 14 2’06597457 ALN 21 25 3'70603046 KAS 57 58 0065874803 | KAS 58 57  0,059672952
7SIV 14 7 13 49 | GEN 8 17 8'06089872 SIV 20 28 8’20588777 ALN 55 59 0062948638 | OSM 60 49 0059149878
8  KAS 13 7 14 46 | TRA 15 9 2'05324743 GEN 14 31 3'90541873 OSM 49 60 0054034335 | AKH 53 44  0,058803139
9 KAY 12 8 14 a4 |AN 11 16 2’05210412 TRA 29 17 3'30483691 SIv 45 53 0053913805 | TRA 51 63 0057137167
10 MAL 11 10 13 43 | KAS 13 14 g'°5188497 KAS 22 23 gf461857 GOZ 49 50 0052820503 | MAL 45 38  0,054967334
11 AKH 11 9 14 a2 E"A 11 13 2'04512370 KON 19 23 (1)’10347794 AKH 44 53 0052345247 | SIV 53 45  0,054766099
12 ALN 11 7 16 40 |Goz 13 11 2'04246335 MAL 2 23 2'30328453 KAY 44 55 0050905131 | BRS 48 43  0,054023198
13 BRS 11 6 17 39 | KAY 12 14 2'03953682 OSM 20 31 gfszsm GEN 37 54 0047233143 | GOZ 50 49 0051274196
14 ANT 10 8 16 38 | BRS 11 17 (2"03322410 BRS 22 27 2’30321392 BRS 43 48 0046365217 | BAS 34 62  0,046825691
15 KON 9 9 16 36 | KON 9 16 3'03149863 KAY 16 27 2’50294757 KON 38 42 0046011881 | KON 42 38  0,04495166

16 OSM 8 9 17 33 |ANT 10 16 2'03053166 GOz 20 21 2'20289084 ANT 40 59 004433619 | GLS 33 75 0044528299
17 GEN 8 9 17 33 | KBK 3 28 2'02783751 KBK 4 70 2'50277998 MAL 38 45 0040481258 | FEN 36 78  0,042805063
18 KBK 3 3 28 12 | OSM 8 17 2'02769491 ANT 15 34 (1)'0260424 KBK 20 86 0029121075 | BJK 30 69 0036002823

GLS: Galatasaray, FEN: Fenerbah¢e, BAS: Medipol Basaksehir, BJK: Besiktas, TRA: Trabzonspor, GOZ: Goztepe, SIV: Sivasspor, KAS: Kasimpaga, KAY: Kayserispor, MAL: Yeni
Malatyaspor, AKH: Akhisarspor, ALN: Aytemiz Alanyaspor, BRS: Bursaspor, ANT: Antalyaspor, KON: Atiker Konyaspor, OSM: Osmanlispor FK, GEN: Genglerbirligi, KBK: Karabiikspor
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Sekil 2. PageRankairekt network grafigi
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TARTISMA

Futbolda sezon sonu resmi lig siralamasi ile PageRank algoritmasinin kazanma-
kaybetme, ofansif ve defansif performansa gore uygulandig: agirlikli liste siralamasinin
karsilastirildigi bu ¢alismada takimlarin basari siralamalariin degistigi goriilmiistiir. Bu
calismay1 digerlerinden ayiran en dnemli 6zelligi kazanma-kaybetme, skor farki, atilan
ve yenilen gol i¢in dort farkli veriden PageRank siralamasi yapmasidir. PageRankdirekt
ve PageRanksrk siralamasinda ilk 4 sirada yer alan en basarili takimlar ayni kalirken
resmi puanlamadakinden farkli siralandiklar1 tespit edilmistir. Benzer olarak son iicte
yer aldiklar1 i¢in bir alt lige diisen takimlar da hem PageRankgirekt hem de PageRankKsark
siralamasinda resmi statiiden farkli ¢ikmistir. Bunun disinda en ¢ok galibiyeti alip en
cok puan toplayan takim PageRankgirekt degerine gore ligi ilk sirada bitirip sampiyon
unvanint alamamistir. Bu ¢alisma sonuglar1 takimlarin giiclii veya zayif rakiplerinden
aldiklar1 puanlarin farkli degerde oldugunu ve agirligina gore puan almalarinin daha
dogru oldugunu ortaya koymaktadir. PageRank algoritmasiyla takimlarin siralamasinin
resmi siralamaya gore degismesine ragmen geleneksel puan toplama sistemiyle tiim
PageRank degerleri arasinda anlamli pozitif korelasyon bulunmustur. Bulunan iligki
PageRankdirekt ve PageRank fark ile puan toplama sistemi arasinda ¢ok yiiksek anlaml1
korelasyon goriilirken PageRankofans ve PageRankdefans arasinda orta diizeyde
korelasyon goriilmiistiir. Buna gore kazanilan maglardaki skor farki veya atilan, yenilen
goller de g6z Oniline alinarak basari siralamasi yapilirsa daha objektif bir performans
degerlendirmesi olacagi gosterilmistir. Ayrica atilan ve yenen gollerle takimlarin
hiicum ve savunma performanslarinin degerlendirilmesi ve siralanmasi resmi sisteme
gore oldukea ayirici bir etkendir.

Aslen, Amerikan Kolej Futbolu Ligi takimlari siralamak i¢in Coley matriks yontemi
(Govan ve ark., 2008) ve Massey asgari kareler sistemi (Massey, 1997) gibi dogrusal
matematik tabanli siralama yoOntemlerini kullanmaktadir. Cok sayidaki takimin
konferanslara ayrildigi ve konferans i¢i ve disi mag¢ sayisimin farkli olmasi gibi
nedenlerin yaninda kazanma yiizdesinin tek basina takimlar1 siralamakta yeterli
olmadig: diistiniilmektedir (Langville ve ark., 2012). Bu ¢alismada belirlenen siralama
farki Lazova ve ark. (2015) yaptig1 ¢alismada goriilen FIFA siralamasi ile PageRank
siralamasinda ilk 20 takim i¢in siralamanin farkli oldugunu gosterilmistir. Ancak FIFA
organizasyonlarinda tiim zamanlarda oynanan maglara ait bir data setiyle ¢aligsmislardir.
Buna gore tiim 210 iilke takim1 ve grup magclart da dahil her miisabakanin algoritmaya
dahil edilmis olmas1 ilk 20 takimin dizilmesinde bu ¢alismayla karsilastirmay1 miimkiin
kilmamaktadir. Ayrica, lilke milli takimlarini siralarken FIFA resmi puan sistemi yerine
Elo’s yontemini kullanmaktadir. S6z konusu yontem de takimlarin gegmis
performanslarina gore yapilan tahmin ve gergeklesen sonu¢ arasindaki farka gore
siralama yapmaktadir.

Basar1 diziliminde skor {iretme becerisi dikkate alindiginda, PageRankofans Ve
PageRankgefans sonuglari siralamanin resmi siralamaya gore hem ilk dort takimin hem de
son U¢ takimin yerlerinin degistigini gostermektedir. Buna gdre takimlarin giiclii
rakiplere kars1 gol atabilmeleri ya da daha zayif rakiplerinden az gol yemeleri agirlikli
listelemede daha 1yi yerlere sahip olmalarin1 saglamaktadir. Buna benzer bir yaklasimi
uygulayan voleybol bransi, takim siralama sistemi olarak futbolda uygulanan statiiye
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cok benzer 3 puanl sistemi kullanir ancak farkli olarak takimlarin kazandiklari setlere
de 6nem vererek yenilmesine ragmen 2 set kazanan takima da puan verir. Yine de ulusal
ve uluslararasi federasyon miisabaka talimatlar1 (2018 Aralik 14) voleybolda set iginde
alinan sayilar ve kimin kimi yendigi g6z ardi edilmektedir. Oysa, PafeRankofans Ve
PageRankKgefans algoritma siralamasi ile takimlarin sadece skor iiretme veya skora izin
vermeme becerisi degil bu performansi gosterdikleri takimin giicii de degerlendirmeye
alinmistir. Futbolda resmi puanlama statiisiinde olmayan bu uygulama PageRankofans Ve
PageRankgefans degerleri ile gosterilmistir. Futbolda izlenirligi artiran en Onemli
etkenlerden biri maglarda ¢ok gol atilmasidir. Ornegin, diinya futbolunda profesyonel
liglerde en yiliksek ma¢ basina skor 3.97 gol ortalamayla Almanya birinci futbol ligi
Bundeliga’dir. Yine, Bundesliga diinyada mag¢ basina ortalama seyirci sayisi1 (2016-17
sezon ort 41511; 2017-18 sezonu 43879) en yiiksek lig olarak one ¢ikmaktadir. Ayni
zamanda 2016-17 sezonunda ligin televizyon izlenme sayisi yaklagik ii¢ milyar kigidir
(www .statista.com). Resmi puan sisteminde olmayip bu ¢aligmada Onerilen algoritma
gibi maglarda atilan gol ve atildig1 rakibin giicii degerlendirmeye alinsaydi takimlarin
uyguladigi stratejiler de degisebilirdi. Kimi gii¢siiz takimlar giiglii takimlara karsi
oynadiklar1 kapali defans kurgusu yerine gol atmaya Oncelik verebilirlerdi ki bu da
oyuna seyir zevki agisindan onemli bir deger katabilirdi. Literatiire gore sadece Govan
ve ark (2009) takimlar1 hiicum ve savunma performanslarina gore siralama yaklagimini
aragtirmiglardir. Ancak c¢alismalarinda dogrusal cebir yontemi ve web sitelerinin
siralanmasinda kullanilan benzer bir algoritma olan Kleinberg's Hyperlink-Induced
Topic Search kullanmiglardir. Bu arastirmada ise hiicum-savunma performansi
PageRank algoritmasiyla agirlikli olarak degerlendirilmistir. Aslinda futbolda
takimlarin defansif ve ofansif yonleri tartisilan bir konudur. Siklikla degerlendirilen
hiicum ve savunma kapasitelerinin objektif bir yontemle belirlenmesi siralamaya etki
etmemesine ragmen olduk¢a onemlidir. Diger yandan, kazanilan ya da kaybedilen
maglarda skor iistiinliigline de 6énem verildigi takdirde (PageRanksak degerlerine gore)
siralama son siralardaki takimlarin farkli yerlerde sezonu bitirebilecegini belirlemistir.
Buna gore, kazanilan veya kaybedilen maglarin skor agisindan ne kadar dengeli ya da
dengesiz oldugunu gdsteren bu dereceleme mag¢ skorunun, magta sonucunu yansitmasa
bile tiim sezondaki maglara ve rakiplere gore degerlendirilebilecegini gostermektedir.
Literatiirde olduk¢a smirli sayida calisma skor farkin1 gozeterek takimlari
degerlendirmistir. Barrow ve ark. (2013) calismalarinda skor farkini baz alan algoritma
degerleri hesaplamislardir. Skor farki verisinin siralamay1 belirlemekte kazanma-
kaybetme verisine gore daha dogru bir belirleyici oldugunu gostermislerdir. Ayrica,
Amerikan kolej basketbol takimlarinin turnuva kazanma sanslarina gore matematiksel
yontemler kullanilarak siralandigi ¢aligmalar bulunmaktadir (Jacobson H., 2009). Bu
siralama sistemini bahis ve olasilik amagli arastirsa da yontem kazanma-kaybetme
kayitlart yaninda kazanma farklarim1 da dikkate almaktadir. Fakat, turnuvada eleme
maglariin da etkisiyle daha {ist siralarin dogru siralamasin1 tahmin etme agisindan
kararsiz sonuglar bulunmustur. Sonugta, ma¢ sonucundaki tstlinliik farki, takimlarda
farkli onde veya geride olduklar1 karsilasmalarda oyundan kopmalara neden
olabildiginden bu caligmadaki PageRankfrk degerine gore siralama oyun temposunu
gozeten, maclarda kopmalar1 engelleyen, daha ¢ok gol atilmasii saglayan bir etken
olarak one ¢ikmaktadir.
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Bu c¢alismada kullanilan dort farkli PageRank algoritmasi her biri i¢in farkli sonuglar
ortaya koymustur ve resmi siralamayla karsilastirilmistir. Kazanma-kaybetmenin, skor
farkinin, atilan ve yenen gollerin tek bir PageRank algoritmasinda degerlendirilmemesi
arastirmanim kisithihigidir. Tleri arastirmalarda PageRank algoritmasi modifiye edilerek
farkli niteliklerin degerlendirmeye alindigi bir yontem futbol bransi i¢in Onerilebilir.
Dahas1 yarigmalarda dagitilacak puani belirleyecek bir matematiksel model
gelistirilebilir.

SONUC

Sporda kayitlanan veri biiylidiikce, maclara ait hem takim hem de oyuncu bazinda
istatistiksel bilgi biriktikge geriye doniik ¢ikarim yapmak iizere veri isleme sansi
artmaktadir. Bunun en iyi 6rnegi artik Spor biliminde “Biiyiik Veri” ve “Veri Analizi”
gibi kavramlarin oturmasidir. Bu ¢alismanin bulgular1 takimlarin siralanmasinda
kullanilacak alternatif yontemleri tartismak adina dnemli farklar ortaya koymustur. Yeni
siralama yaklagiminin daha adil ve kaliteli bir lig siralamasi yapmasinin miimkiin
oldugu test edilmis ve diiz puan sistemine gore objektif avantajlar1 6ne ¢ikmistir. Son
olarak resmi siralamanin belirlendigi eski statiilerin yerini almasi beklenmese de
takimlarin market degerinin belirlenmesinde ve gelir dagiliminda dikkate alinmasinda
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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