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OzET

Amag: Bu calismanin amaci kan, tiikirik ve bir ¢liriik
tespit boyasi ile kontamine edilen dentin yiizeylerin bir
self-etch adezivin mikro-gerilim baglanma dayanimina
etkilerinin degerlendirilmesidir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada son alti ay iginde
gekilmis, on alti adet curlksiz daimi molar dis
kullanildi. Dislerin okliizal kesitlerinden diizgiin dentin
ylizeyleri elde edildi. Homojen bir dentin ylizeyi elde
etmek amaciyla, dentin ylzeyleri 600 gritlik su
zimparasl ile zmparalandi. Bu ylzeyler kan, tikurik ve
gurlik tespit boyasi ile kontamine edildi. Disler doért
gruba ayrildi. (I: Kontrol, II: Kan, III: Takdrdk, IV:
Glrik tespit boyasi). Deney gruplarinin dentin
ylzeylerine kan, tikirik ve clrik tespit boyasi
uygulandi, sonra durulandi ve kurutuldu. Dislere self-
etch adeziv sistem (Clearfil SE Bond) uygulamasinin
ardindan disler kompozit rezinle 2 mm kalinliginda
restore edildi. Ornekler 24 saat boyunca 37 °C distile
suda bekletildi. Her bir disten dusik hizda calisan
elmas separe yardimi ile 1.00 £ 0.003 mm kalinhidinda
bes adet mikro gerilim ornegdi elde edildi. Ornekler
mikro gerilim test cihazina her iki uglarindan
siyanoakrilat adezivle yapistirildi ve 1 mm/dk yukleme
hizi altinda koparildi. Verilerin istatistigi tek yonli
varyans analizi ile yapildi.

Bulgular: Gruplarin baglanma dederleri (ortalama +
SS (MPa)); I. 21.31+2.15, 1II: b5.58+1.14, III:
8.33%1.12, IV: 17.94+1.37 seklinde bulunmustur.
Sonuglar: Dentin yizeylerinin tikirik ve kan ile
kontamine edilmesi self-etch adeziv sistemlerin
baglanma dayanimini olumsuz ydnde etkilemektedir.
En vyiliksek bagdlanma dayanimi kontrol grubunda
gorilirken en disik baglanma dayanimi  kan
kontaminasyonu olan grupta g6zlenmistir.

Anahtar kelimeler: Adeziv, Kontaminasyon, Clruk
Tespit Boyasi, Kan, Tukurik

ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to evaluate the
microtensile bond strenght (MTBS) of a self-etch
adhesive system to dentin surface contaminated with
blood, saliva and caries detector dye.

Material and Method: Sixteen extracted human
carious-free permanent molar teeth were used to
obtain flat occlusal dentin surfaces. The dentin
surfaces were grinded with 600 grid sandpaper
underwater irrigation. Teeth were divided into four
groups (I: Control, II: Blood, III: Saliva and IV: Caries
Detector) Blood, saliva and caries detector dye were
applicated on the dentin surfaces, then were rinsed
and dried. Teeth were restored with self-etch adhesive
system (Clearfil SE Bond) 2mm thick composite resin.
Then specimens were stored 37°C distilled water
during 24 hours. Five microtensile specimens from
each tooth measuring 1.00+£0.003 mm were prepared
with a slow speed diamond saw sectioning machine
with a diamond-rim blade. (n=20). These specimens
were attached to opposing arms of the microtensile
testing device with cyanoacrylate adhesive and
fractured under tension at a crosshead speed of 1
mm/min. Statistical analysis was made with one-way
analysis of variance (ANOVA).(a=0.05)

Results: uTBS values of groups were (mean = SD in
MPa); I: 21.21+ 2.15, II: 5.58+1.14, III:

8.33+1.12, IV: 17.94+1.37. There was significant
differences between uTBS of groups. (p<0.05)
Conclusions: Contamination of dentin with saliva and
blood were negatively affected pPTBS of self-etch
adhesive systems. The higher PTBS values was
observed at control group and the blood
contamination group showed lower bond strenght
than other groups.

Keywords: Adhesive, Contamination, Caries Detector
Dye, Blood, Saliva
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GIRIS

Restoratif dis hekimliginin amaglarindan biri,
adeziv sistemlerle dis dokulari arasinda miikemmel bir
baglanma saglanmasidir. Bununla beraber, bu adeziv
materyallerin dentine adezyonu yiksek hassasiyet
gerektirir ve dentin ylizeyinin kontaminasyonu bagla-
nmay! olumsuz olarak etkilemektedir. Bu nedenle ade-
zZiv rezin restorasyonun basarisi temiz ve kontaminas-
yonsuz dentin ylizeyi gerektirir, 1

Clirlk dentin, enfekte olan dis tabaka ve etki-
lenmis dentin tabakasi olarak da bilinen iki tabakadan
olusur. Bu iki tabaka ultra-mikroskobik, morfolojik,
biyokimyasal, bakteriyolojik ve fizyolojik karakteris-
tikler olarak farkliik gdsterir. Clrligiin dis tabakasi
bakteriyel invazyonun ve yikimin oldugu alandir. Re-
mineralizasyon kabiliyeti yoktur ve kaldirlmasi gerek-
lidir. Clrukten etkilenmis dentin, normal dentine gore
daha por6éz yer yer demineralize alanlara sahiptir.
Sinirh - miktarda kollajen yikiminin gergeklestigi bu
tabaka remineralize olabilme &zelligine sahiptir. Koru-
yucu dis hekimligi restorasyondan once enfekte olan
dis tabakanin kaldirnimasi, curikten etkilenmis ig
tabakanin korunmasi taraftandir.

Clrlkten etkilenmis tabakanin dis preparas-
yonu esnasinda kaldinlmasini  &nlemek igin gesitli
yontemler kullaniimaktadir. En yaygin kullanilan yon-
tem gozle yapilan renk kontroll ve el aletleri ile yapi-
lan sertlik kontroliidiir. Fakat bu ydntem subjektif bir
degerlendirme saglamaktadir. Bunun disinda objektif
bir dederlendirme saglayan %0,5'lik bazik fuksin veya
propilen glikol esasli clirlik tespit boyalarinin kullanil-
mas! tavsiye edilmektedir. Cirlk tespit boyalarinin
baglanma dayanimi (zerindeki etkisi hakkinda endise-
ler vardir. Bu boyalar bazen kaviteden uzaklastirila-
mayarak dentin yiizeyinde artik materyal olarak
kalabil- mektedir.**

Bu galismada hipotezimiz, restorasyon dncesin-
de kavitenin kan, tukurik ve gurik tespit boyasi ile
kontaminasyonunun baglanma dayanimini azaltacagi
ve bunun sonucunda diisiik badlanma ile sonuclanan
basarisiz  restorasyonlarin  elde edilecegidir. Bu
galismada yapay tukuruk, dondrden alinan kan ve
glrlk tespit boyas ile kontaminasyonun, self-etch bir
adezivin dentin baglanma dayanimina etkisinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.
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GEREG VE YONTEM

Bu calismada 16 adet gekilmis blylk azi dis
kullanildi. Disler dentin seviyesinden Isomet (Buehler,
Evanston, IL, USA) disik hizli kesme cihazi yardimiyla
su sogutmasi altinda kesilerek dentin yizeyleri aciga
¢ikarildi. Homojen bir dentin ylzeyi elde edilmesi igin,
acida cikan dentin yizeyleri 600 gritlik su zimparasi ile
bir dakika boyunca su altinda zimparalandi. Ardindan
disler belirtilen sekilde dort gruba ayrildi;

o Grup I:Kontrol grubu (kontamine edilmeyen grup).

e Grip II: Dentin yuzeyleri yapay tikirik (Biotene,
Oral Balance) ile kontamine edildi.

e Grup III: Dentin yiizeyleri donérden alinan kan ile
kontamine edildi.

e Grup IV: Dentin yiizeyleri glirlik tespit boyasi (Caries
Detector; Kuraray Noritake Dental Inc.,Okayama,
Japonya) ile kontamine edildi.

Dentin ylzeyleri kontamine edilerek 10 sn
beklendikten sonra hava su spreyi yardimi ile yiizeyleri
yikandi, durulandi ve kurulandi. Dislerin elde edilen
dentin ylizeylerine self-etch adeziv sistem (Clearfill SE
Bond, Kuraray, Japonya) Uretici firmanin talimatlarina
gore uygulanarak 15 sn hava ile kurutuldu. Adeziv
uygulanan ornekler Elipar Freelight 2 LCU (3M ESPE
Dental Products, St. Paul, Amerika) 1sik cihaz ile poli-
merize edildi. Orneklerin etrafina politetrafluoroe- tilen
bant sarilarak Valux Plus (3M ESPE Dental Products,
St. Paul, Amerika) kompozit rezin 2 mm kalinliginda ve
Uretici firma talimatlari dogrultusunda yerlestirildi ve
polimerize edildi. Restorasyonu tamamlanan &rnekler
37 °C de distile su icinde 24 saat bekletildi.

Kompozit ile restore edilen dis 6rneklerinin
kokleri, kimyasal olarak sertlesen “ L” seklindeki akrilik
bloklara gdémildii. Akrilik bloklar bir uglarindan su
sogutmali kesme cihazina vyerlestirildi ve restore
edilmis disler baglanma ara yiizeylerine dik olacak
sekilde kesilerek 1 mm kalinli§inda dilimler elde edildi.
Ardindan akrilik bloklar diger uglarindan kesme ciha-
zina sabitlenerek disler tekrar dilimlendi ve 1+0,2 mm?
kesit alanina sahip cubuk sekilli érnekler elde edildi.
Her bir disten temin edilen 6rneklerden 5 er tanesi
alindi. Daha sonra o6rnekler mikro-gerilim cihazinin
(Micro Tensile Tester, BISCO, Inc., Schaumburg, IL,
Amerika) test bloguna siyanoakrilat yapistirici (Zapit,
Dental Ventures of America, Inc., Corona, CA,
Amerika) ile iki ucundan yapistirildi. Ornekte kopma
olana kadar 1mm/dk hiz ile tensil kuvveti uyguland.
Newton (N) cinsinden elde edilen kirima dederleri;
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MPa = Kuvvet(Newton) /Alan(mmz2) formdiliyle mega-
paskal (MPa)'a gevrilerek kaydedildi. Verilerin istatistik-
sel analizi Tek Yonli ANOVA testi kullanilarak yapildi
(a=0.05)

BULGULAR

Yapillan calisma neticesinde elde edilen
baglanma dederleri Tablo 1'de gosterilmistir. Bu
sonuglara gore kontrol grubu ile clirlik tespit boyasi
uygulanan grup II arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken (p>0.05), bu gruplar ile grup II ve grup
IIT arasinda istatistiksel olarak ©&nemli farkliliklar
bulunmustur (p<0.05). En yiiksek baglanma dederi
kontrol grubunda (21.31 Mpa), en disik baglanma
dederi ise kan kontaminasyonu olan grup IV'te (5.58
Mpa) gozlenmigtir.

Tablo 1:0rnek sayisi, gruplarin ortalama baglanma kuvvetleri
ve standart sapmalari

Ortalama Standard
Grup n
(Mpa) Sapma

Grup I 20 21.31° 2,15

Grup II 20 19.94* 1,37

Grup III 20 8.33° 1,12

Grup IV 20 5.58¢ 1,14

Farkh (st simgeler istatiksel olarak farkh ortalamalar

belirtmektedir (p<0.05)
TARTISMA

Bu calismada tiikirik, kan ve ciriik tespit
boyas! ile kontaminasyonun self-etch bir adeziv olan
Clearfil SE Bond'un dentin baglanma dayanimi lzerine
etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda dentinin
tlkirik ve kanla kontaminasyonunun, self-etch ade-
zivlerin baglanma dayanimi (izerine istatistiksel olarak
anlamli  derecede olumsuz etkiye sahip oldudu
gorilmistiir.(p<0.05)

Codunlukla adezivlerin baglanma dayanimlarini
belirlemek amaciyla germe, makaslama, mikro-germe
ve mikro-makaslama testleri kullaniimaktadir.® Bu
calismada yaygin ve kolay bir metot olmasi nedeniyle
mikro-gerilme baglanma dayanim testi kullaniimistir.

TUREL, KARADAS, SEVEN

Itoh ve ark./larnin metal braketlerin kan ve
tukdrik ile kontamine olmus mineye baglanmasini
inceledikleri arastirmada kan ve tikirik o6rnekleri
arasinda farkll sonuclar cikmasini kan ve tikidrigin
icerdikleri organik ve inorganik komponentlerin miktari
ve tipindeki farkliiga baglamislardir.

Clrlk tespit boyasinin adezivlerin dentine olan
baglanma dayanimlarina etkisi ile ilgili yapilan galisma-
lar mevcuttur. Kazemi ve ark.® yaptiklari bir calisma-
da iki farkh glirlik tespit boyasinin (g farkh adeziv sis-
temin saglam dentine baglanma dayanimina etkisini
arastirmiglar ve calismada deney gruplarinda saglam
dentin yilzeyleri 10 saniye boyunca giiriik tespit boyasi
ile islem gordikten sonra su ile yikanmig ve ardindan
adeziv sistemler uygulanarak restorasyonlar yapmis-
landir. Elde edilen sonuglara goére, kullanilan ciriik
tespit boyasinin bu adeziv sistemlerin sadlam dentine
olan badlanma dayanimlarini etkilemedigi sonucuna
varilmigtir.

Yokota ve ark.’ ciiriik tespit boyasi Caries
Detector ve Caries Detector'lin igeriginde de bulunan
Acid Red 52 ve Propilen glikol'lin 4 farkli adeziv
sistemin baglanma dayanimina olan etkisini aragtirmis-
lardir. Calismada her bir adeziv igin kontrol grubu, Acid
Red 52'nin uygulanip hava ile kurutuldugu grup,
Propilen glikoliin uygulanip hava ile kurutuldugu grup,
Caries Detector’lin yiizeye uygulanip yikanip hava ile
kurutuldugu ve Caries Detector'iin ylizeye uygulanip
sadece hava ile kurutuldugu gruplar olmak Gzere top-
lam 20 grup olusturulmustur. Calismadan elde edilen
bulgulara goére Propilen glikol tiim adezivlerin baglan-
ma dayanimini anlaml derecede distrmdistir. Acid
Red 52 higbir adezivin baglanma dayanimini etkileme-
mistir. Caries Detector’iin uygulamadan sonra yikan-
dig gruplarda baglanma dayanimi dedismezken, sade-
ce hava ile kurutulan gruplarda iki adezivde baglanma
dayanimi diismustir. Arastirmacilar Caries Detector
iceriginde bulunan propilen glikol'lin adezivlerin bag-
lanma dayanimini olumsuz etkiledigini ve bu nedenle
Caries Detector uygulandiktan sonra dis ylizeyinin
mutlaka su ile yikanmasi gerektidini bildirmislerdir.

Koppolu ve ark.'® adhesiv uygulamadan énce
ve adhesiv uyguladiktan sonra tikirik ve kanla
kontami- ne ettikleri mine ve dentin ylzeylerinin
adeziv baglan- ma dederlerini arastirmiglardir.
Kontamine edildikten sonra yikanip kurutulan ve daha
sonra adeziv uygula- nan mine ve dentin drneklerinde,
adeziv uygulandiktan sonra kontamine edilen mine ve
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dentin Orneklerine goére bagdlanma dederleri daha
yiksek bulunmus ve tiikirik ile kontamine edilen
orneklerde baglanma dederi kanla kontamine edilen
orneklere gore daha yiiksek bulunmustur.
Calismamizda kullandigimiz Caries Detector
uygulanan dérneklerin yuzeyi su ile yikanip kurutulmus-
tur ve badlanmada anlaml bir diisme olmamistir.
Calismamizdan farkli bir sekilde Demarco ve ark.!!
clrlk tespit boyas! uyguladiklar saglam dentini kom-
pozit ve kompomer ile restore etmisler ve mikro-geril-
me baglanma dayaniminda azalma tespit etmislerdir.
Arastirmaci bu sonucu ylkama ve asit uygulama
sonucu bile uzaklasmayan artik boyaya baglamistir.
Unlii ve ark.'?yaptiklari bir calismada iki farkh
total etch ve (g farkl self-etch adeziv sistem uygulan-
mak Uzere rastgele bes grup olusturmuslar ve her bir
grubu biri kontrol olan Ug farkl kanama durdurucu
ajan uygulanmak (zere dort alt gruba bdélmuslerdir.
Self-etch bondinglerin kontamine dentine baglanma
dayanimlarini kontrol grubundan oldukga daha dusik
bulmuslardir. Self-etch adeziv sistemlerin dentine bag-
lanma mekanizmalari smear tabakasinin degistirilmesi
ve acgida gikan kollajen fibrillere bonding ulasmasi ile
olusan hibrit tabaka araciligiyla olur.***> Fakat Unlii ve
ark.*kullandiklani self-etch sistemlerin primerinin zayif
ve orta asitlije sahip oldugu ve ilave yikama iglemi
icermedikleri gibi sebeplerle istenilen kalinlikta hibrit
tabakasi  olusturacak  kadar koagilile  ajanlar
uzaklastiramadiklari icin badlanma dayanimlarinin
diismiis olabilecegdini iddia etmiglerdir. Bu ylizden self-
etch sistemler kontaminasyona karsi oldukga hassastir.

SONUCLAR

CGalismamizin sonuglarina gore kan ve tikuriik
ile dentin ylzeylerinin kontamine edilmesi, self-etch
adeziv sistemlerin badlanma dayanimini  olumsuz
yonde etkilemektedir. Restorasyon yapimi sirasinda
kavitenin kan ve tikurikten korunmasi onemli bir
faktordur. Clrlk teshisinde oOnemli bir yer tutan
boyayicl ajanlarin self-etch adezivin baglanmasina
olumsuz etkisinin olmamasi, bu ajanlarin kullanimi
acgisindan énemli bir avantajdir.
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