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Elazig ili ortiialt1 hiyar yetistiriciliginde goriilen fungal
hastaliklarin belirlenmesi

Giirhan MUTLU! Sevda KIRBAG? Tamer USTUNER?

ABSTRACT

Determination of Fungal Diseases in Greenhouse Cucumber in Elaz1g
Province

The aim of this study, which was carried out in Elazig province between 2011 and 2014, is
to determine the prevalence and the severity of fungal diseases observed in cucumber
(Cucumis sativus) crop plant grown in greenhouse cultivation facilities. The motivation for
this study is the progressive increase in plant diseases observed in Elaz1g in recent years.
During the research, control and survey studies were undertaken starting from planting
seedlings until the harvesting of the crop in greenhouse businesses in Elazi1g province and its
neighboring areas. The plants that were considered to carry the disease were transported to
the laboratory and diagnosis was performed on the pure isolates of fungi.

As a result of this study, 225 isolates were obtained. The diseases detected and their
respective severities were as follows: Rhizoctonia solani (32.64%), Fusarium solani
(26.99%), and Fusarium oxysporum (21.00%) in the roots as well as Alternaria alternata
(35.28%), Didymella bryoniae (20.02%), Stemphylium solani (28.08%), Phoma
cucurbitacearum  (15.90%), Pseudoperenospora  cubensis  (36.54%), Erysiphe
cichoracearum (20.29%), and Colletotrichum lagenarium (11.79%) on the leaves. The
prevalence of the diseases was R. solani (14.90%), F. solani (18.00%), and F. oxysporum
(6.47%) in the roots as well as A. alternata (28.00%), D. bryoniae (24.30%), S. solani
(6.90%), P. cucurbitacearum (5.90%), P. cubensis (27.51%), E. cichoracearum (14.80%),
and C. lagenarium (7.50%) on the leaves.

According to these data, the most common fungal pathogens in greenhouse cucumber
cultivation areas of Elazig are P. cubensis, A. alternata, and D. bryoniae. The fungal
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pathogens that were identified in terms of disease severity are P. cubensis, A.alternata, and
R. solani. The disease severity in greenhouse cucumbers is 24.85%.

Keywords: Greenhouse, Cucumber, Elazig, fungal pathogens
(074

Elaz1g ilinde 2011-2014 yillarinda yiiriitiilen bu c¢alismanin amaci, oOrtiialt1 isletmelerinde
yetistirilen Hiyar (Cucumis sativus) kiiltiir bitkisinde goriilen fungal hastaliklari, yaygimnlik
oranlarini ve hastalik siddetlerini tespit etmektir. Elazig’da son yillarda bitkisel hastaliklarin
giderek artig gostermesi bu ¢alismanin gerekgesini olugturmustur. Calisma sirasinda Elazig
ili ve gevresinde bulunan oOrtiialti isletmelerine fide dikiminden itibaren hasat siiresince
kontrol ve siirvey calismasi yapilmustir. Hastalikli olarak kabul edilen bitkiler laboratuvara
getirilerek kontrol edilmis ve funguslarin saf izolatlar1 elde edilerek teshisleri yapilmigtir.

Bu caligma sonucunda 225 izolat elde edilmistir. Tespit edilen hastaliklar ve hastalik
siddetleri; koklerde; Rhizoctonia solani (%32.64), Fusarium solani (%26.99), Fusarium
oxysporum(%21.00)’dur. Yapraklarda ise Alternaria alternata (%35.28), Didymella
bryoniae (%20.02), Stemphylium solani (%28.08), Phoma cucurbitacearum (%15.90),
Pseudoperenospora cubensis (%36.54), Erysiphe cichoracearum (%20.29), Colletotrichum
lagenarium (%11.79) olarak tespit edilmistir. Hastaliklarin yayginlik oranlari, koklerde; R.
solani (%9.29), F. solani (%6.21) ve F. oxysporum (%6.47)’dur. Yapraklarda ise A. alternata
(%16.37), D. bryoniae (%10.79), S. solani (%5.53), P. cucurbitacearum (%2.66), P. cubensis
(%27.51), E. cichoracearum (%10.17) ve C. lagenarium (%9.63) olarak tespit edilmistir.

Bu verilere gore Elazig bolgesi ortiialti hiyar yetistiricilik alanlarinda en yaygin fungal
patojenler P. cubensis, A. alternata ve D. bryoniae dir. Hastalik siddeti olarak tespit edilen
fungal patojenler ise P. cubensis, A. alternata ve R. solani’ dir. Ortiialt: hryarlarda ortalama
hastalik siddeti % 24.85’ dir.

Anahtar kelimeler: Ortiialt:, Hiyar, Elaz1g, Fungal Patojenler
GIRIS

Huyar, yetistiriciliginin kolay olmasi, erken hasada gelmesi ve isletmeye hizli bir
sekilde nakit akisini saglamasindan dolay1 ¢ok tercih edilen bir kiiltiir bitkisidir.
Ortiialt: yetistiriciliginde, agik araziye gére daha erken donemde hasat edilmesinden
otiirli onemi biiyliktiir.

Tiirkiye’ de ortiialtt hiyar tiretim miktart 1.095.626 ton olup, toplam {iretim alani
649.118 dekardir (TUIK 2014). Elazig ili 2014 yili itibariyle ortiialtt hiyar

yetistiriciliginde toplam {iretim alan1 350 dekar olup, {iretim miktar1 7 bin ton’ dur.
(Anonim 2014).

Ulkemizde ve Diinya’ da hiyar (Cucumis sativus) yetistirilen alanlarda goriilen
onemli fungal hastaliklar Pythium spp., Phytophtora capsici, Rhizoctonia solani,
Phomopsis sclerotiodes, Fusarium oxysporum sp. cucumerinum, Verticillium
dahliae, Verticillium lecanii, Pseudoperenospora cubensis, Erysiphe sp., Botrytis
cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Stemphylium solani, Cladosporium cucumerinum,
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Helminthosporium cucumerinum, Colletotrichum lagenarium, Ulocladium atrum,
Alternaria alternata, A. solani, A. cucumerina, A. tenuis, Cercospora cucurbitae,
Septoria cucurbitacearum ve Didymella bryoniae’dir. (Aybak ve ark. 2004, Yildiz
ve ark. 1977, Correll et al. 1991, Kirbag ve ark. 2005, Chehri et al. 2010).

Ulkemizde hiyarda ekonomik boyutta en fazla zarara neden olan fungal hastaliklar
Pythium debaryanum, R. solani F. oxysporum sp. cucumerinum, V. dahliae, P.
cubensis, E. cichoracearum, S. sclerotiorum, C. cucumerinum, U. atrum, D.
bryoniae, A. alternata, ve A. solani’ dir. Orta Anadolu bdlgesinde yapilan bir
calismada P. cubensis, B. cinerea, F. oxysporum f. sp. cucumerinum olarak
belirlenmisdir (Ozan ve ark. 2006).

Malatya’da yetistirilen baz1 sebzelerde gorillen mikrofunguslarin tespiti
caligmasinda hiyarda Pythium sp., F. solani, F. oxysporum, M. phaseolina, R. solani,
A. solani, A. tenuissima, Rhizopus sp., P. cubensis, E. cichoracearum ve
Sphaerotheca fuliginea’ nin hastaliklara neden olduklarini belirlemislerdir (Kirbag
ve ark. 2005). Bu hastalik etmenlerinin yayginlik oranlari ise Pythium sp. %8.69, F.
solani %1.39, F. oxysporum %26.08, M. phaseolina %13.04, R. solani %17.39, A.
solani %8.69, Alternaria tenuissima %4.34, Rhizopus sp. %4.34 izole etmisler ve
hastalik oranini ise %8 olarak tespit etmislerdir.

Tarimsal amagl iiretim yapilan alanlarda, kiiltiir bitkilerinde fungal hastaliklarin
tespitinin yapilmamasi durumunda, hem lireticinin hem de lilkenin ekonomik ag¢idan
cok ciddi kayiplarla kars1 karsiya kalmasina neden olabilir. Bitki hastaliklarinin
epidemik boyutlara ulasmas1 demek, iiretim alanindaki biitiin bitkilerin hastalanmasi
veya Oliimle sonuclanmasi demektir. Bu sebeple bitki fungal hastaliklar1 ile
yapilacak olan miicadelede en 6nemli strateji, oncelikle onlarin varliginin tespiti,

teshisi ve uygulanacak tarimsal savas yonteminin belirlenmesi olmalidir (Kurt
2013).

Elazig’da yetistirilen bazi sebzelerde goriilen funguslarin tespiti ve Onemli
bulunanlarin biyolojisi ve savasi lizerine yapilan bir arastirmada Elazig’da
yetistirilen sebzelerde kok ve kokbogazi hastaliklarina R. solani, F. solani, F.
oxysporum, M. phaseolina, V. dahliae, Pythium sp., F. culmorum, F. equiseti, P.
capsici, P. parasitica’nin neden oldugu kaydedilmistir (Kirbag ve ark. 1996).

Elaz1g ilinde fungal hastaliklarin tespiti ile ilgili baska ¢alismalara rastlanilmamustir.

Bu calismada, Elazig ili ortiialti tariminda en fazla yetistiriciligi yapilan hiyar
bitkisinde goriilen fungal hastaliklarin tespit edilmesi amaglanmustir,

MATERYAL VE METOT

Arazi calismalari

Ortiialtt hiyar yetistiriciliginin aktif olarak yapildigi dénem olan Mart-Kasim
aylarinda, fungal hastaliklar1 tespit etmek amaci ile 2011-2014 yillarn arasinda
sirveyler yapilmigtir. Calismanin  materyalini  Elazig ili  oOrtiialtt  tarim
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isletmelerindeki hiyar bitkileri olusturmustur. Siirvey alanlar olarak Elazig Merkez
ilce, Keban ilce, Baskil ilge ve Kovancilar il¢e secilmistir. Calismalar bu alanlarda
yiiriitiilmistiir. Bu ¢alisma ile ilgili 6rnekleme alanlar1 Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Stirvey yapilan ortiialti isletmelerin bulundugu yerler ve Ortiialt1 tarim alanlari.

Ekilis Ortiialt: Sayis1 ( Adet)
Survey Alanlar Alanlar1 | Cam | Plastik Yiiksek Algak
(da) Sera Sera Tiinel Tiinel
Merkez Ilge Kizilay Beldesi 10 - 5 1 -
Merkez Ilge Yesiltepe Beldesi 4 - 4 1 1
Merkez Ilge Erpinik Koyii 8 - 2 3 1
Merkez Ilge Yurtbasi Beldesi 12 - 3 2 2
Merkez Ilge Venk koyii 2 - 2 3 -
Merkez Ilge Salkaya koyii 4 - 4 2 1
Merkez flge Igme Beldesi 3 - 6 1 1
Merkez Ilce Yazikonak Beldesi 5 - 5 2 -
Kovancilar flce Akmezra 15 - 7 5 13
Baskil Ilge Gemiciler Koyii 4 3 2 -
Keban Ilce flce Merkezi 3 1 5 1 -
Toplamlar 70 1 46 23 19

Bu ¢alismada, Elazig merkez ilgede hiyar yetistirilen ortiialt1 tarim alanlarina fide
doneminde, gelisme doneminde (¢icek, meyveye yatma) ve hasat (meyve toplama)
donemlerinde gidilmistir. Siirvey ¢aligmalari, her y1l Mart- Kasim aylar1 arasinda
yapilmistir. Ornekleme yapilirken basit tesadiif drnekleme yontemi kullanmustir
(Bora ve Karaca 1970).

Solgunluk ve kok hastahiklarimin zarar derecesi

Solgunluk hastalig1 yapan fungal etmenlerin ( Rhizoctonia solani, Fusarium solani,
Fusarium oxysporum ) zarar dereceleri (% hastalik) solan ve solmayan bitkiler gorsel
olarak sayilarak tespit edilmistir. Bulunan hastalik yiizdeleri ile alanlar c¢arpilip
toplam alana boéliinerek hastalik orani hesaplanmistir. Bunun igin siirveylerde
oOrtiialt1 tarim alaninin biiyiikliigiine gore 20 da altinda 20 adet, 20 da iizerinde ise 40
adet bitki sayilarak yiizde hesaplanmasinda kullanilmigtir. Numune alimlar ortiialtt
alani icerisinde her sira boydan boya rastgele incelenmis, numuneler hastalik belirtisi
gbsteren bitkilerden secilmistir (Kirbag ve ark. 1996, Ozgenen ve ark. 2009).
Numune alimlar1 Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Alinan numunelerin sera alanlarina gore sayilar

Sera Alani (Dekar) Numune Sayisi1 (Adet)
1-5 5
5-10 10
10-15 15
15-20 20
20 - 25 25
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Yapraklarda goriilen hastaliklarin (Erysiphe cichoracearum, Alternaria alternata,
Didymella  bryoniae,  Stemphylium solani, Phoma cucurbitacearum,
Pseudoperonospora cubensis ve Colletotrichum lagenarium) derecelendirilmesinde
0-5 skalas1 kullanilmustir.

1-Erysiphe cichoracearum i¢in hastalik skala derecelendirmesi;

0= Thastalik yok, 1 =%1-10, 2 = %11- 35, 3 = %36-65, 4 = %66-90, 5 = %91-100
(Karaoglanidis et al. 2006).

2-Alternaria alternata, Didymella bryoniae ve Stemphylium solani i¢in hastalik
skala derecelendirmesi;

0 = Simptom yok, 1 = 1-3 lezyon/yaprak, 2 = 4-10 lezyon/yaprak, 3 = 11-20
lezyon/yaprak, 4 = 21-30 lezyon/yaprak, 5 = 30’dan fazla lezyon/yaprak (Bashan et
al. 1991).

3-Phoma cucurbitacearum i¢in hastalik skala derecelendirmesi;

0= Leke yok, 1=lekeler 1-2 mm, 2= Lekeler 2-4 mm, 3= lekeler 4-6 mm, 4= lekeler
6-8 mm, 5= lekeler 8-10 mm ve daha biiyiik (Bugbee et.al 1990). Olgiimler dijital
kumpasla yapilmistir.

4-Pseudoperonospora cubensis hastalik skala derecelendirmesi;

0= Yapragin timii saglam, 1 = Yapragin %0-5'i lekeli, 2 = Yapragin %6-10'u lekeli,
3 = Yapragin %11-25' lekeli, 4 = Yapragin %26-50'1 lekeli, 5 = Yapragin %50'den
fazlasi lekeli (Anonymous 1978).

5-Colletotrichum lagenarium hastalik skala derecelendirmesi;

0 = Yapraklarda hig hastalik yok, 1 = Yapragin 1/5’i hasta, 2 = Yapragin 2/5°1 hasta,
3= Yapragin 3/5’i hasta, 4= Yapragin 4/5’1 hasta, 5=Yapraklarin tamami hasta
(Anonim 2015).

Sitirvey yapilan ilgelerde her bir ortlialti alani igin, “Tartili Ortalama” ile fungal
hastalik etmenlerinin yiizde hastalik yayginlig ilgili literatiirden modifiye edilerek
ve skala degerleri lizerinden de Townsend-Heuberger formiilii uygulanarak da yiizde
hastalik siddeti hesaplanmistir (Bora ve Karacal970, Karman 1971).

Hastalik siddetinin tespiti:

Hastalik Siddeti (%) = X (n.V) x 100
Z.N
X: Toplam
n: Degisik zarar grubuna giren yaprak sayim degerleri
V: Gruplara ayrilmis zarar dereceleri (skala degerleri)
N: Kontrole tabi tutulan toplam yaprak sayis1
Z: Sifir grubu harig, ayn1 zamanda en yiiksek skala degerinin grup degeri
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Hastalik yayginlik oranin tespiti:

*QOrnek alinan ortiialti alanima (6rtiialt1 alan no, hastalikli ve saglikl bitki sayist) ve
bitkilere etiketleme (6rnek no, teshis edilen hastalik etmeni, hastalikli ve saglikli
yaprak sayisi) yapilmustir.

H.Y.O (%) = (a1.b1) + (a,.07) +(as.bz) + (an.b,) x 100

Maksimum hastalik orani

a: sayim yapilan Ortiialt1 alan1 i¢in yakalanma oranlari (hasta bitki sayisinin
incelenen bitki sayisina oranlanmasi),

b: sayim yapilan ortiialt1 alan1 i¢in bitki sayisi,

Maksimum hastalik orani: sayim yapilan ortiialt1 alanlarindaki toplam bitki sayist

Laboratuvar Calismalari
Fungal etmenlerin izolasyonu

Siirvey alanindan hastalik goriintiisii veren bitki 6rnekleri (kok, sap, yaprak, govde
ve meyve) bitkinin fide-¢icek-meyve-hasat dénemlerinde toplanmistir. Bu 6rnekler
steril polietilen torbalara yerlestirilmis, ici buz dolu plastik kaplara konularak
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda 6n inceleme yapilmistir. Bitki ornekleri
musluk suyu ile iyice temizlendikten sonra, kdk ve kdk bogazindan, yapraklardan,
meyvelerden hastalikli ve kismen saglam kisimlarindan 1 cm’ lik parcalar kesilip,
yiizeysel sterilizasyonu i¢in %1’ lik sodyum hipokloriir (NaOCl) igerisinde 3 dakika
bekletilmis olup sonra steril sudan birka¢ kez gecirilmistir. Kesitler kurutma
kagidinda bekletilip, kurutulduktan sonra besiyerine alinmistir. izolasyon yapilirken
kullanilan besi ortamlart; koklerde tespit edilen hastaliklarda SNA (Synthetic
Nutrient Agar, Merck.) ve Pepton PCNB, PDA (Potato Dextroz Agar, Merck),
yapraklarda tespit edilen hastaliklarda PDA kullanilmigtir. P. cubensis ve E.
cichoracearum teshisi igin de nemli hiicre (Blotter) yontemi kullanilmustir.

Fungal kiiltiir

Hastaliklarin morfolojik 6zelliklerini gérmek i¢in PDA besi ortami hazirlanmistir.
Besi ortaminda her hangi bir bulagsma olugsmamasi ve bakteri gelisimini engellemek
icin %0.02 gr. streptomycin stilfat ilave edilmistir. Hazirlanan besi ortamu PDA 65
OC dereceye kadar sogutulduktan sonra 9 cm ¢aplh steril petrilere daha énceden
sterilize edilen hastalikli dokular veya pargalar 3’ er adet olacak sekilde ekilmistir.

Inkiibatére birakilan petriler 25+1 °C> de ve 3-12 giin arasinda inkiibasyona
birakilmis olup her giin kontrol edilip, fungus kolonilerinin gelismesi saglanmustir.
PDA ortaminda gelisen Fusarium spp. gibi hastalik etmenlerinin morfolojik
yapilarini gérmek i¢in SNA ve Pepton PCNB agarlar kullanilmistir. Gelisen fungal
etmenler saf kiiltlir yapilarak mikroskop altinda incelenmis ve teshisleri yapilmistir.
Tanilama; miselyum yapisi, sporangiofor, sporangium, konidioforlarin sekli ve
dallanmasi, gaga olusturup olusturmamasi, gaga uzunlugu, sklerot ve mikrosklerot
olusturup olusturmamasi gibi yapilar dikkate alinarak yapilmistir.
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Saf kiiltiir elde etme agamalari

Saf kiiltiirler 3 asamada elde edilmistir. Birinci asama; laboratuvara getirilen
hastalikl1 bitkilerden izole koloniler elde edilmistir. Ikinci asama; laboratuvarda
hastalik etmenleri teshis etmek icin elde edilen taze kiiltiirlerden hastaligin besiyeri
goriintiisii, kokusu, morfolojik ve mikolojik yapisina en uygun olan koloniden steril
bir 06ze yardimiyla alman kiiltir “siirme teknigi” uygulanarak ekim
gergeklestirilmistir. Ekim yapilan besiyerleri inkiibatorde 25+1 °C’de inkiibasyona
birakilarak tek kolonilerin olusmasi saglannustir. Ugiincii asama; 5. giin sonunda
besi ortamindan kiiltlir pargasi alinarak preparatlar olusturulmustur. Hazirlanan
preparatlar ilgili literatiire gére incelenmis ve saf kiiltiirler elde edilmistir. Saf kiiltiir
elde etmek i¢in kullanilan besi ortamlari PDA ve SNA’ dir (Hasenekoglu 1990,
Temiz 2010, Megep 2011).

Elde edilen saf kiiltiirler PDA besi ortaminda egik agar yontemi uygulanarak stok
kiiltiirleri olusturulmustur. Bu saf kiiltiirler buzdolabinda +4 °C’de muhafaza altina
almmustir,

Nemli hiicre yontemi (Blotter)

Nemli hiicre yontemi (Blotter) metod olarak kullanilmistir. Bitkilerin yesil
aksamlarindan alinan lekeli yaprak ve sap ornekleri, hasta ve saglam dokuyu iceren
pargalar halinde kesilmis ve %]1’lik NaOCIl’ de 1 dakika siireyle yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Steril sudan gegirilip steril kurutma kagidinda fazla
sular1 alman parcalar 4 kat steril nemli filtre kdgidi iceren petri kutularina
konulmustur. Ornekler 12 saat aydimlik 12 saat karanlik kosullarda inkiibasyona
birakilmistir. Periyodik olarak incelenen 6rneklerde olusan yapilar stereomikroskop
ve 151k mikroskobu ile konidi, kleistotesyumlarinin yapisi, ascus ve askosporlari
incelenerek teshisleri yapilmstir.

Fungal hastalik etmenlerin teshisleri ilgili literatiirlere gore yapilmistir (Ellis et. al
1985, Hasenekoglu 1991, Arx 1987, Ruhl et. al. 2002, Gerlach et. al. 1982).
Patojenisite testi

izolat secim kriterleri

Patojenisite testinde kullanilan izolatlarin seciminde besiyerlerinin en fazla 10
giinliik taze besiyerleri olmasi, saf kiiltiir olmasi, besiyerinde kolonilerin morfolojik
goriintiisii (kolonilerin goriintiisii) ve mikolojik 6zellikleri (hif yapisi, spor yapisi vs.)
kriter alinmustir.

Patojenisite testinde kullamlacak izolatlarin secimi

Siirvey alanlarindan hastalik belirtisi gdsteren bitki 6rnekleri toplanmis ve 225 adet
izolat elde edilmistir. Bu izolatlardan patojenisite testinde kullanilacak etkili
izolatlar1 (viriilens) belirlemek amaciyla ilk olarak laboratuvarda 6n patojenlik
denemesi yapilmistir. Bu amagla hastalik etmenlerinden olusan toplam 225 adet
izolattan 160 adeti sec¢ilmis ve kullanilmistir.
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Elde edilen her bir etmenin izolat1 énce PDA ortamina asilanmus, 25+1 °C’de
inkiibasyona birakilmigtir. Daha sonra laboratuvarda hiyar yapraklarinin saplarina
steril su ile 1slatilmis pamuk sarilarak blotter ortamina yerlestirilmis ve PDA besi
ortami igeren petrilerde 7-14 giin siireyle gelistirilen hastalik etmeni izolatlarindan,
10 mm’lik parcalar halinde birer disk alinip, bu yapraklarin iizerine konularak,
hazirlanan bu petriler 3 tekerriirlii olarak inkiibasyona birakilmustir.

Kontrol petrilerindeki hiyar yapraklarinin {izerine ise sadece PDA besi ortami igeren
5 mm ¢apli bir parca disk konulmustur. 7-10 giin sonra bu petriler kontrol edilmis ve
yapraklarda en fazla enfeksiyona neden olan 160 adet izolat kodlanarak plastik
bardaklarda patojenisite testinde kullanilmak iizere hazirlanmistir. Kodlamada
hastalik etmenlerinin isimleri sembolik olarak kisaltilmistir. Survey alanlarinin ilk
ve ilk 2 harfleri de eklenerek Cizelge 3 deki gibi olusturulmustur (Ozan ve ark.
2005, Auster and Shen 1998’den modifiye edilmistir).

Etmenlerin patojenlikleri plastik bardaklarda denenmistir. Steril fide topragi [kum-
toprak-torf (1:2:1)] bulunan plastik bardaklara (5cm ¢ap ve 13cm yiikseklik), 1’er
adet hiyar fidesi dikilmis ve 2-3 hafta siireyle gelismesi saglanmistir. 7-14 giin
stireyle, PDA besi ortami igeren petrilerde gelistirilen izolatlarin iizerine bir miktar
steril su eklenmis ve cam bir ¢ubuk ile koloni yiizeyi hafif¢e kazinarak sporlarin
toplanmasi saglanmustir.

Izolatlarin spor siispansiyonlarinin yogunluklar1 Cizelge 4° deki gibi olacak sekilde
thoma lami ile belirlenmis ve yetistirilen hiyar fidelerine hazirlanan siispansiyon
steril enjektor yardimiyla verilmistir. P. cubensis’ den hazirlanan spor siispansiyonu
lamina’ ya piskiirtiilmiistiir. E. cichoracearum’ a kiilleme kolonileri igceren hiyar
yapraklart  bu  bitkilerin  {istine  silkelenerek  hastalik  inokulasyonu
gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki bir kisim bitkiye steril su yapraklara steril
enjektorle verilirken bir kismina da plastik sprey atimli pompa ile pliskiirtiilmiistiir.
Bu islemlerden sonra her bir plastik bardak nemlendirilmis polietilen torbalar igine
almarak, 48-72 saat bekletilmistir (Ozan ve ark. 2005). Bu calisma 3 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Hastalik belirtilerinin ¢ikiglar1 2—4 hafta arasinda gerceklesmistir.
Degerlendirme 0-5 skalasina gore yapilmistir. Bu skalaya gore; 0= Hig hastalik yok,
1= Alt yapraklarda 1-2 leke, 2= Bitkinin 1/4’i lekeli, 3= Bitkinin 1/2’si lekeli, 4=
Bitkinin 3/4’1 lekeli, 5= Bitkinin tiimii lekeli ve hasta (Anonim 1995).
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Cizelge 3. Patojenite testi i¢in kullanilan izolatlar

Kodlamalar Toplam
Hastahk Etmeni | \npel  pBs| k |pBS| K |DBS SBal;ll(sll

MAI1L |3 MAI2 |3 Mal3 3 KMAL4| 1 10

Alternaria alternata KAIL |3 KAI2 |3 KAI3 |3 KKAL4 1 10
BAI1 |3 BAI2 |3 Bal3 3 KBAI4 1 10

KeAll |3 KeAl2 |3 KeAl3 |3 KKeAl4| 1 10

MRh1 |3 MRh2 |3 MRh3 |3 KMRh4 | 1 10

Rhizoctonia solani KRh1 |3 KRh2 |3 KRh3 |3 KKRh4 1 10
BRh1 |3 BRh2 |3 BRh3 |3 KBRh4 1 10

KeRh1l |3 KeRh2 |3 KeRh3 |3 KKeRh4| 1 10

MFsl |3 MFs2 |3 MFs3 |3 KMFs4 1 10

Fusarium solani KFsl |3 KFs2 |3 KFs3 |3 KKFs4 1 10
BFs1 |3 BFs2 |3 BFs3 |3 KBFs4 1 10

KeFsl |3 KeFs2 |3 KeFs3 |3 KKeFs4 | 1 10

MFol |3 MFo2 |3 MFo3 |3 KMFo4 1 10

Fusarium KFol |3 KFo2 |3 KFo3 |3 KKFo4 1 10
oxysporum BFol |3 BFo2 |3 BFo3 |3 KBFo4 1 10
KeFol |3 KeFo2 |3 KeFo3 |3 KKeFo4| 1 10

MDd1 |3 MDd2 |3 MDd3 |3 KMDd4| 1 10

Didymella bryoniae KDd1 |3 KDd2 |3 KDd3 |3 KKDd4 1 10
BDdl |3 BDd2 |3 BDd3 |3 KBDd4 1 10

KeDdl |3 KeDd2 |3 KeDd3 |3 KKeDd4| 1 10

MStl |3 MSt2 |3 MSt1 |3 KMAL4| 1 10

Stemphylium solani KStl 3 KSt2 3 KSt3 3 KKSt4 1 10
BSt1 3 BSt2 3 BSt3 3 KBSt4 1 10

KeStl |3 KeSt2 |3 KeSt3 |3 KKeSt4 1 10

MPh1 |3 MPh2 |3 MPh3 |3 KMPh4 1 10

Phoma KPh1 |3 KPh2 |3 KPh3 |3 KKPh4 1 10
cucurbitacearum BPh1 |3 BPh2 |3 BPh3 |3 KBPh4 1 10
KePhl |3 KePh2 |3 KePh3 |3 KKePh4| 1 10

MPcl |3 MPc2 |3 MPc3 |3 KMPc4 1 10

Pseudoperenospora [KPcl |3 KPc2 |3 KPc3 |3 KKPc4 1 10
cubensis BPcl |3 BPc2 |3 BPc3 |3 KBPc4 1 10
KePcl |3 KePc2 |3 KePc3 |3 KKePc4| 1 10

MCI1 |3 MAI2 |3 Mal3 3 KMAL4| 1 10

Colletotrichum KCI1 |3 KAI2 |3 KAI3 |3 KKAL4 1 10
lagenarium BCI1 3 BAI2 |3 Bal3 3 KBAI4 1 10
KeCl1 |3 KeAl2 |3 KeAl3 |3 KKeAl4| 1 10

MErl |3 MEr2 |3 MEr3 |3 KMEr4 1 10

Erysiphe KErl |3 Ker2 3 Ker3 3 KKEr4 1 10
cichoracearum BErl 3 BEr2 3 BEr3 3 KBEr4 1 10
KeErl |3 KeEr2 |3 KeEr3 |3 KKeEr4 1 10

TOPLAM 120 120 120 40 400

*K: Kodlama * D.B.S: Deneme Bitki sayis1 *M: Merkez ilge K: Kovancilar * B: Baskil * Ke: Keban *Al:
Alternaria alternata *Rh: Rhizoctonia solani * Fs: Fusarium solani Fo: Fusarium oxysporum *Dd: Didymella
bryoniae * St: Stemphylium solani Ph: Phoma cucurbitacearum *Pc: Pseudoperenospora cubensis *Cl:
Colletotrichum lagenarium *Er: Erysiphe cichoracearum
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Patojenite testinin uygulanisi

Patojenisite testinde hiyar ¢esidi olarak bolgede en ¢ok tercih edilen Gordion F1
hiyar fidesi kullanilmistir. Fide toprag: steril kum-toprak-torf (1:2:1) karistirilarak
kullanilmistir. Patojenisite testi 3 tekerriir ve kontrol grubundan olusturulmustur.
Fidelerin dikilmesinde drenaj deligi bulunan Scm ¢apa ve 13 cm yiikseklige sahip
plastik bardaklar kullanilmistir. Plastik bardaklarin her birine 1 adet fide dikilmistir.
Her hastalik etmeni i¢in kontrol grubu ve 3 tekerriir sayisi da dahil olmak {izere
toplam 40 adet fide, genel toplamda ise 400 adet fide ve plastik bardak kullanilmustir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her bir saksida 1 fide olacak sekilde
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Patojenisite degerlendirmesi yapilirken oncelikle
yaprak (lamina) bolgesi kriter alinmistir. Hipokotil ve epikotil bolgesindeki hastalik
belirtilerini takip etmek ve hastalik oranini artirmak amactyla spor siispansiyonu
uygulanmstir.

Hiyar fidelerinin 3-5 yaprakli oldugu donemde onceden hazirlanan spor
slispansiyonlar steril enjektor ile bitkilerin hipokotil, epikotil ve lamina bolgelerine
uygulanmigtir. Uygulamada test bitkilerine verilen inokulum yogunluklart etmen
bazinda Cizelge 4° de verilmistir. Hipokotil ve epikotil bolgesine lamina bolgesinden
daha fazla spor siispansiyonu verilmesinin amaci fidelerdeki hastalik oranini
arttirmaktir.

E. cichoracearum obligat parazittir. Etmenin yasamini siirdiirebilmesi i¢in beslenme
ortami olarak kisa siireli hiyar bitkileri yetistirilip kullanilmistir. Saksilarda
yetistirilen hiyar bitkileri 8-10 yaprakli oldugu donemde 5-6 giinliik kiilleme
kolonileri igeren hiyar yapraklar1 bu bitkilerin iistiine silkelenerek hastalik
inokulasyonlar1 gergeklestirilmistir. Inokulasyondan sonra saksilar, 12 saatlik
aydmlik devrede, 25 °C sicaklik ve %50-70 bagil nem kosullarina sahip ortamda
tutularak etmenin iiremesi ve canliligini siirdiirmesi saglanmistir (Cohen 1982).

P. cubensis’ de obligat parazittir. Sporangiumlardan hazirlanan spor siispansiyonunu
100 ml (1x10° spor/ml) plastik pompa (sprey atimli) yardimyla yapraklara
piiskiirtiilmiistiir. Bu fideler 25 °C sicaklikta ve %50-70 bagil nem kosullarinda
tutularak etmenin tiremesi, canliligini stirdiirmesi ve gelismesi saglanmigtir

Cizelge 4. Patojenite testinde kullanilan etmenler ve spor siispansiyon miktarlar1 (spor/ml)

. Spor siispansiyon miktarlari (spor/ml)
Hastalik etmenleri H E L
Rhizoctonia solani 1x108 1x108 1x10°
Fusarium solani 1x108 1x108 1x10°
Fusarium oxysporum 1x108 1x108 1x10°
Alternaria alternata 1x108 1x108 1x10*
Didymella bryoniae 1x108 1x108 1x10*
Stemphylium solani 1x108 1x108 1x10*
Phoma cucurbitacearum 1x108 1x108 1x10°8
Colletotrichum lagenarium 1x107 1x107 1x10°8

H: Hipokotil E: Epikotil L: Lamina
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Patojenisite testinin degerlendirilmesi; veriler 0-5 ve 0-7 skalasi ile ilgili literatiire
gore yapilmustir (Anonymous 1978, Yao et al. 2002, Bashan et. al. 1991,
Karaoglanidis et. al 2006, Aktas H. 2001, Bugbee et. al. 1990). Bir bitkideki hastalik
belirtisi gosteren yaprak sayisi, bitkideki toplam yaprak sayisina boliinerek bitkideki
degerlendirme yiizdesi bulunmustur. Bu ylizdelerin ortalamasi alinarak her bir
hastaligin patojenisite yiizdesi olusturulmus ve degerlendirilmistir. Degerlendirme
skalalar1 Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 5. Hastaliklarin degerlendirilmesinde kullanilan skala degerleri

Rhizoctonia solani Pseudoperonospora cubensis
S.D BULGULAR S.D BULGULAR
0 |Hastalik yok 0 |Yapragin tiimii saglam
1 K&k bogazindan itibaren 3 mm’ den az 1 Yapragin %0-5' lekeli
lezyon
2 |3-10 mm lezyon 2 |Yapragin %6-10'u lekeli
3 |11-20 mm lezyon 3 |Yapragin %11-25'i lekeli
4 |20 mm’ den fazla lezyon 4 |Yapragin %26-50'i lekeli
S
5 |Lezyonla birlikte bitki 6limii 5 [ ipragin %30 den fazlast
Alternaria alternata, Didymella bryoniae ve . .
. - Erysiphe cichoracearum
Stemphylium solani
S.D |BULGULAR S.D |BULGULAR
0 |Simptom yok 0 |Hastalik yok
1 |1-3 lezyon/yaprak 1 (%1-10
2 |4-10 lezyon/yaprak 2 |%11-35
3 |11-20 lezyon/yaprak 3 |%36-65
4 |21-30 lezyon/yaprak 4 |%66-90
5 |30’dan fazla lezyon/yaprak 5 [%91-100
Colletotrichum lagenarium Phoma cucurbitacearum
S.D |BULGULAR S.D |BULGULAR
0 |Yapraklarda hi¢ hastalik yok 0 |Leke yok,
1 |Yapragin 1/5’i hasta 1 |Lekeler 1-2 mm
2 |Yapragin 2/5’i hasta 2 |Lekeler 2-4 mm
3 |Yapragin 3/5’i hasta 3 |Lekeler 4-6 mm
4 |Yapragin 4/5°1 hasta 4 |Lekeler 6-8 mm
5 |Yapraklarin tamami hasta 5 |Lekeler 8-10 mm ve daha
biiyiik
Fusarium solani ve Fusarium oxysporum
S.D |BULGULAR
0 |Saglam
1 | Hafif kahverengi
3 | Orta derecede kahverengilesme (1. yaprak kinina kadar ilerlemis)
5 | Siddetli kahverengilesme
7 | Bitki 6lmiig

*S.D: Skala degeri
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SONUCLAR

Elazig Merkez ortiialt1 hiyar yetistirme alanlarindan 75 adet, Elazig Keban Merkezde
30 adet, Elazig Baskil ilgesinden 30 adet ve Elazig Kovancilar ilgesinden 90 adet
olmak tizere toplam 225 izolat elde edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 10 adet fungal
patojen tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen hastalik etmenleri ve izolat
saytlarinin dagilimi Cizelge 6° da verilmistir. Hastalik etmenlerine gore izolat
sayilari; R.solani (20), F. solani (13), F. oxysporum (13), A. alternata (36), D.
bryoniae (24), S. solani (11), P. cucurbitacearum (5), P. cubensis (60), C.
lagenarium (20), E. cichoracearum (23). Bunlardan 10 adet patojenden 160 adet
izolat patojenisite testinde segilerek kullanilmistir. Hastalik etmenlerine gore izolat
sayilar1 Cizelge 7° de verilmistir.

Elaz1g ili ortiialt1 hiyar yetistiriciligi yapilan ¢alisma sonucunda 1 adet cam sera 46
adet plastik sera, 23 adet yiiksek tiinel ve 19 adet algak tiinel olmak iizere toplam 70
dekar OoOrtlialt1 tarim alami incelenmis olup, bu rakam Elazig ili oOrtiialtt
yetistiriciligindeki alanin yaklasik olarak {icte birine denk gelmektedir.

Calisma sonucunda patojenlerin elde edildikleri siirvey alanlar1 etmen bazinda
Cizelge 8’ de verilmistir. Fungal patojenlerin 2011-2014 yillarindaki hastalik
yayginlik oranlart (%) ve ortalama degerleri Cizelge 9’ da verilmistir. Buna gore
yayginlik orani sirasiyla, koklerde R. solani (%9.29), F. solani (%6.21), F.
oxysporum (%6.47)’ dur. Yapraklarda ise A. alternata (%16.37), D. bryoniae
(%10.79), S. solani (%5.53), P. cucurbitacearum (%2.66), P.cubensis (%27.51), E.
cichoracearum (%9.63), C. lagenarium (%10.17) olarak tespit edilmistir.
Patojenlerin kok ve solgunluk hastaliklari, yaprak hastaliklar1 ve kiilleme hastalik
yayginlik ortalamalart ise Cizelge 10° da verilmistir. Solgunluk ve kok
hastaliklarindaki ortalama yayginlik orani (%7.32), yaprak hastaliklarinda (%12.08)
ve kiilleme hastaliklarinda (%10.17) olarak tespit edilmistir.

Tespit edilen patojenlerin hastalik siddetleri Cizelge 11° de verilmigtir. Hastalik
siddetleri; koklerde R. solani (%32.64), F. solani (%26.99), F. oxysporum (%21.00),
yapraklarda ise A. alternata (%35.28), D. bryoniae (%20.02), S. solani (%28.08), P.
cucurbitacearum (%15.90), P. cubensis (%36.54), E. cichoracearum (%20.29), C.
lagenarium (%11.79) olarak tespit edilmistir.

Bu verilere gore Elazig ili ortiialtt hiyar yetistiricilik alanlarinda goriilen en yaygin
fungal patojenler P. cubensis, A. alternata ve D. bryoniae’ dir. Hastalik siddeti
olarak tespit edilen fungal patojenler ise P. cubensis, A. alternata ve R. solani’ dir.
Hastalik siddeti ortalamasi %24.85 olarak tespit edilmistir. Bélge i¢inde bu deger
dikkate alinmas1 gereken bir sonugtur.

Bu ¢alisma sonunda Elazig merkez ilge Kizilay beldesinde 8 adet, Yesiltepe
Beldesinde 8 adet, Erpinik Kdyiinde 9 adet, Yurtbasi Beldesinde 9 adet, Venk
koyiinde 5 adet, Salkaya kOylinde 6 adet, Igme Beldesinde 7 adet, Yazikonak
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Beldesinde 8 adet, Kovancilar ilge Akmezra kdyiinde 7 adet, Baskil ilge Gemiciler
koyilinde 8 adet, Keban ilgesinde ise 7 adet fungal patojen tespit edilmistir.

Cizelge 6. Elazig ili ortiialt1 yetistiriciliginde siirvey yapilan alanlarda elde edilen izolat

sayilar1
Siirvey Alanlar izolat Sayilar1 (Adet)
Elazig Merkez 75
Elaz1g Keban 30
Elaz1g Baskil 30
Elaz1g Kovancilar 90
Toplam izolat Sayis1 225
Cizelge 7. Hastalik etmenlerinden elde edilen izolat sayilar1
Hastalik Etmenleri izolat Sayilar1 (Adet)
Rhizoctonia solani 20
Fusarium solani 13
Fusarium oxysporum 13
Alternaria alternata 36
Didymella bryoniae 24
Stemphylium solani 11
Phoma cucurbitacearum 12
Pseudoperenospora cubensis 53
Colletotrichum lagenarium 20
Erysiphe cichoracearum 23
Toplam 225
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Cizelge 8. Fungal patojenlerin tespit edildigi alanlar

Fungal Patojenlerin Tespit Edildigi Alanlar

2
S 2

2| E 2 £

g | 2 3 E |2

< —_ @

g | = S| 8| 8| % g 2|3

Survey Alanlar c s | 2| 8|c|s5|8|=] 8| ¢

g |g|eE|le|s|2|&|s8]|2a|s

S |s|2|3|s|E|&5|8|38]|%¢

g c || 3| 8|=|3s| | | g

s | 8| 8| s|T| 2| 8|3|3|<£
Els|z2|e|E|8|S|g|sg|g
2 |lcs|3|28|8|s|8|3|5|2

< o O | o o) ) a8 L WL | w

Kizilay Beldesi X X - - X - X X X | X

Yesiltepe Beldesi X X - - - X | X | X | X | X

Erpinik Koyl X X | X | X | X | X | X]|X]| X |X

Merkez flce Yurtbasi Beldesi X X - - X X X X X | X
Venk koyii X - - - - X | X | X - -

Salkaya koyii - X - - - X | X - X | X

I¢me Beldesi X - X[ X[ X[ X | X | X] -] -

Yazikonak Beldesi X X X X - X X - X | X

Kovancilar Ilce |Akmezra X X - X | X X X X X | X
Baskil Ilce Gemiciler Kdyii X X | X | X | X - X | X - X
Keban Ilge Ilge Merkezi X X | X | X | X]| - [ X | X]|X]|X

Cizelge 9. Fungal patojenlerin yillara gore tespit edilen ortalama yayginliklar

Yillara Gore
Tespit Edilen Fungal Yayginlik Oranlari (%0) Ortalama
Hastahklar H.Y.O
2011-2012 | 2012-2013 | 2013-2014 (%)
Rhizoctonia solani 8.13 9.52 10.23 9.29
Fusarium solani 5.54 7.81 5.29 6.21
Fusarium oxysporum 6.72 7.14 5.55 6.47
Alternaria alternata 15.37 16.08 17.67 16.37
Didymella bryoniae 10.92 11.13 10.33 10.79
Stemphylium solani 5.87 6.25 4.46 5.53
Phoma cucurbitacearum 3.06 2.34 2.59 2.66
Pseudoperenospora cubensis 32.77 24.19 25.57 27.51
Colletotrichum lagenarium 8.96 9.26 10.66 9.63
Erysiphe cichoracearum 8.63 9.71 12.17 10.17
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Cizelge 10. Tespit edilen fungal kok ve yaprak hastaliklarindaki ortalama yayginlik
oranlari (%)

Yaygmhk

Fungal Hastaliklar Ortalama Oranlar (%)

Solgunluk ve Kok hastaliklari
Rhizoctonia solani
: : 7.32

Fusarium solani
Fusarium oxysporum
Yaprak hastahklar
Alternaria alternata
Didymella bryoniae
Stemphylium solani 12.08
Phoma cucurbitacearum
Pseudoperenospora cubensis
Colletotrichum lagenarium
Kiilleme hastahiklar:

. . 10.17
Erysiphe cichoracearum

Cizelge 11. Fungal patojenlerin 2011-2014 yillar1 aras1 survey alanlarindaki ortalama hastalik

siddetleri (%)
Tespit Edilen Fungal Patojenlerin Hastalik Siddeti (%0)
g | = g | = |8
- E| 5| <2 |8 e
2 3 = = )
Survey 5| 2|2 8§ 5| |2 S
Alanlan © = |G E Q < 3 £ IS <
‘= S |E.2 S| = = | 8| E E S o 8
< 5 |88|mws| 2 £ |oa|l2_|25 58
= QR |25|E5| 5 g |SS|sS|s3 38
2|2 |59/28| 2| 2 |82|22|8g <8
< x |O8|a 3| O » |23|L Q| 8| WS
Kizilay Beldesi 407 | 356 | O 0 27.8 0 275 | 28.1 |30.3| 19.3
Yesiltepe Beldesi 433 | 218 | O 0 0 | 457 | 26.7|29.8|15.8| 156
8 [Erpinik Koyii 452 | 375|302 | 33 | 424|506 | 51.2 |321|21.7| 225
E 'Yurtbas1 Beldesi 30,9 | 359 0 0 48.3 | 42.1 | 49.8 | 33.9 |23.1| 28.1
g Venk koyil 21.3 0 0 0 0 16.7 | 21.7 | 354 | O 0
= [Salkaya koyii 0 417 0 0 0 [336(390| 0 |40.2| 21.0
icme Beldesi 23.9 0 |259| 280 (299|342 |429|278| 0O 0
'Yazikonak Beldesi 29.4 | 295 |30.7 | 31.7 0 |418|434 | 0 |314]| 304
Kovancilar flge Akmezra 60,7 | 61.2 0 40.4 | 38.0 | 442 | 339 | 21.3 |49.6| 50.8
Baskil ilce Gemiciler Koyii | 47,4 | 46.1 | 142 | 371 | 137 | 0 |30,1|457| 0 | 273
Keban Ilge Merkezi 453 | 498 | 28.7 | 345|202 | O |358|428|256| 8.2
Ortalamalar 35.28 |32.64|11.79| 15.90 | 20,02 | 28.08 | 36.54 | 26.99 |21,00] 20.29

hastalik siddetleri (%)
*(0:Hastalik etmenine rastlanmadigimi ifade etmektedir.
* C. lagenarium= Colletotrichum lagenarium * P. cubensis = Pseudoperenospora cubensis

355



Elazig ili 6rtijalt: hiyar yetistiriciliginde goriilen fungal hastaliklarin belirlenmesi

TARTISMA VE KANI

Bu ¢alisma sonucunda ortiialtt hiyarlarda (seralar, algak tiinel, yiiksek tiinel) R.
solani, F. solani, F. oxysporum, A. alternata, D. bryoniae, S. solani, P.
cucurbitacearum, P. cubensis, C. lagenarium ve E. cichoracearum gibi fungal
hastaliklar tespit edilmistir.

Bu calismada toplam 225 adet izolat ve 10 adet patojen elde edilmis olup elde edilen
bu patojenlerden stok kiiltiirler olusturulmustur.

Yapilan incelemelerde, en yaygin hastalik etmenleri P. cubensis ve A. alternata
olarak tespit edilmistir. Ciinkii bu patojenlerin hastalik siddetleri P. cubensis %36.54
ve A. alternata %35.28, hastaliklarin yayginlik oranlari ise P. cubensis %27.51 ve
A. alternata %16.37 dir.

Yapilan bir ¢aligmada Zonguldak ili hiyar seralarinda ise %89.6 yayginlik orantyla
P. cubensis, %10.9 yayginlik oraniyla B. cinerea’ ya rastlanmustir. Bartin ilinde P.
cubensis %90.4 ve B. cinerea %14.3 oraninda tespit edilmistir (Ozan ve ark. 2006).
Bu sonuglar elde ettigimiz bulgulari destekler niteliktedir.

Aragtirmamizda hiyar seralarinda 6nemli tiriin kaybina neden olan hastalik etmenleri
olarak P. cubensis, A. alternata ve R. solani tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada
ise bu hastaliklardan P. cubensis’ in Zonguldak ve Bartin illerindeki seralarda
onlenemeyen yiiksek sicaklik ve nemden dolayr ¢ok biiyiik zarara neden oldugu
bildirilmistir (Ozan ve ark. 2006). Sayet bolgemizde iklimsel sartlar bu illerde ki gibi
patojen lehine doniisiirse P. cubensis’ in de bu bolgede epidemik boyutlara
ulagabilecegi diistinlilmektedir.

Ciftciler etkili ve dogru bir kimyasal miicadele uygulamadiklar takdirde fungal
hastaliklar epidemilere yol a¢abilmektedir. Elde ettigimiz sonuglara gére F. solani’
nin yayginlik oram %6.21, hastalik siddeti ise %26.99 ve F. oxysporum’ da ise
yayginlik oran1 %6.47, hastalik siddeti ise %21.00 olarak belirlenmistir. Etkili bir
miicadele yapilamamasi ve iklimsel sartlarin patojen lehine donlismesi durumunda
bu hastalik etmenlerinin de epidemiye yol agabilecegi diisiiniilmektedir.

Ornegin yapilan bir caligmada (Y1ldiz ve ark. 1977) Ege bolgesinde hiyar seralarinda
Fusarium solgunlugu bildirilmistir. Bagka bir calismada ise (Giincii 1986) hiyarlarda
mildiy6 hastaliginin Giineydogu Anadolu Boélgesi i¢in epidemik bir hastalik oldugu
ve bazi yillar liriinde 6nemli kayiplara neden oldugu bildirilmistir. Diger bir ¢alisma
da (Erper ve ark. 1998) Samsun’da sebze seralarinda Fusarium spp.’nin %27.2
oraninda solgunluga neden oldugu bildirilmigtir

Ortii alt1 yetistiriciligi veya agik sahada cilek, domates, patlican, fasulye, bezelye,
salatalik, kabak gibi yere yakin gelisen sebzelerin meyve ve baklalarinda soguk ve
nemli havalarda Rhizoctonia ¢iiriikliigiiniin goériildiigii rapor edilmistir (Karaca
1974). Bu ¢alismada R. solani’ nin yayginlik orani %9.29 ve hastalik siddeti %32.64
olarak tespit edilmistir.
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Yaptigimiz ¢alismada D. bryoniae’ nin yayginlik oran1 %10.79 ve hastalik siddeti
ise %20.02 olarak tespit edilmistir. Hastalik Elaz1g’ da hiyar yetistiricilik alanlarinda
goriilmesine ragmen hastalikla miicadele edilmediginden dolay1 zarar1 ¢ok fazla
olmaktadir. Bundan o6tiirii bu fungal patojen icin etkili bir kimyasal miicadele
yapilmasmin gerekli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica Ortiialtt isletmelerinde
yetistirilen hryar kiiltiir bitkisinin fidelerinin Elazig ili disinda ki sirketlerden
getirilmis olmalar1 bolgede yeni patojenlerin varligina neden olmustur. D.
bryoniae’nin enfekteli tohumlar yoluyla yayildig: bildirilmistir (Sitterly et.al. 1996).

Yapilan ¢alismada P. cucurbitacearum’ un da yayginlik orant %2.66 ve hastalik
siddeti ise %15.90 olarak tespit edilmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada C. lagenarium’ da hastaligin yayginlik oram1 %9.63 ve
hastalik siddeti de %11.79 olarak tespit edilmistir. Yapilan bir calismada (Senytirek
ve ark. 1977) Kastamonu' da %69.9, Tokat' ta %12.7, Zonguldak' ta %90.6, Samsun'
da %39.8, Amasya' da %17.3 ve Sinop' ta %74.0 oranlarinda antraknozla bulagiklik
saptanmistir.

Yaptigimiz ¢alismada E. cichoracearum’ da hastaligin yayginlik oranini %10.17 ve
hastalik siddeti de %20.29 olarak bulunmustur. Yapilan bir ¢aligmada (Kirbag ve
ark. 2005) E. cichoracearum ve Sphaerotheca fuliginea’ nin neden oldugu
kiillemeye yaprak ve siirgiinlerde kavun, kabak ve hiyarda ortalama %10 oraninda
rastlandigini bildirmislerdir.

Orta Anadolu bolgesinde ortiialt1 yetistiriciligi yapilan yerlerde fungal hastaliklarin
tespiti ile ilgili yapilan bir ¢aligmada ise fungal hastaliklarin iiretimde ciddi
boyutlarda sinirlayici etken oldugu, treticilerin seralarda ekonomik nedenlerle
miinavebe uygulamasini yapmadiklari, seralarin yapim teknolojisinin iyi olmadigi,
kontrol edilemeyen sicaklik ve nem artisinin, etkili olmasi ve bazi hastaliklara karsi
ekonomik bir miicadele yonteminin olmamasi ve hastaliklarla miicadelede
bilingsizce ve yanlis yapilan kimyasal miicadele sonucu seralarda gesitli fungal
hastaliklarin ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir. (Ozan ve ark. 2006).

Yaptigimiz bu ¢alisma ile Elazig ili ortiialt: hiyar yetistirilen alanlarda goriilen fungal
hastaliklar tespit edilmistir. Bu hastaliklarin ortaya c¢ikmasinda; iireticilerin
kullandig1 ilaglarin biiylk g¢ogunlugunun etkisinin diisiik olmasi, ilaglarin
depolanmasindaki ortam sicakliginin olumsuz etkisinden dolay1 kimyasal
bilesenlerinin bozulmus olma ihtimalinin bulunmasi, bitki beslemenin yetersiz
olmasi, sulamanin fazla ve hatali yapilmasi, kiiltiirel uygulamalarin ve diger tarimsal
islemlerin hatali yapilmasi, dezenfeksiyon islemlerine 6nem verilmemesi, hastalikli
yapraklarin yok edilmemesi, pestisitlerin bitkiye verilis seklinin yanlis veya yetersiz
olmasi, saha elemanlarinin hastaliklar yoniinden kendilerini yenilememesi, mal¢in
zamansiz kullanimi gibi etkenlerin rol oynadigi tahmin edilmektedir.

Bundan dolay1 hastaliklarla yapilan ilaglh ve kiiltlirel miicadelenin basar1 yiizdesini
azalttig1 tespit edilmistir. Survey yapilan alanlarda kullanilan ilaglarin patojenleri
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Oldiirmedigi ve ortamdaki patojenlerin mevcut varliklarini = siirdiirdiikleri
gozlemlenmistir.

Sonug olarak elde ettigimiz bu bulgularin 6rtii alti hiyar yetistiriciliginde ayrica
fungal hastalik etmenlerinin belirlenmesi alaninda literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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