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Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae)
ekstraktlarmn Sitophilus granarius ile Sitophilus oryzae
(Coleoptera: Curculionidae)’ye uzaklastirica etkilerinin

zorunluluk testleri ile belirlenmesit

Mustafa ALKAN?  Ayhan GOKCE?® Halit CAM*

ABSTRACT

Repellent effects of Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae) extract
to Sitophilus granarius and Sitophilus oryzae (Coleoptera: Curculionidae) in
non-choice test

Repellent effects of Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae) stem and flower
extracts were tested against Sitophilus granarius (L.) (Granary weevil) and S. oryzae (L.)
(Rice weevil) (Coleoptera: Curculionidae) under laboratory conditions. Repellent effects of
plant extracts were tested in no-choice set up. The stem and flower extracts were obtained
using three different solvents that were hexane, ethyl acetate, and methanol. In no-choice
set up, the most pronounced repellent activity was seen with the stem ethyl acetate extract
(58.96%) for the rice weevil and with the stem ethyl acetate extract (71.40%) for the
granary weevil. These results indicate that T. abrotanifolium has a potential in the control
of both S. granarius and S. oryzae especially in the grain stores.
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Bu ¢alismada Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce’un gévde ve gicek ekstraktlarinin iki
O6nemli depo zararlis1 Sitophilus granarius (L.) (Bugday biti) ve Sitophilus oryzae (L.)
(Piring biti) (Coleoptera: Curculionidae)’ye karst uzaklastirict etkileri laboratuvar
sartlarinda  degerlendirilmistir. Calismada bitki ekstraktlarinin  uzaklastirict  etkisi
zorunluluk testleri ile belirlenmistir. Bitkinin gévde ve cicek ekstraktlari, farkli ¢oziiciiler
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Tanacetum abrotanifolium (L.) DRUCE (Asteraceae) ekstraktlarmin Sitophilus granarius ile Sitophilus oryzae
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olan hekzan, etil asetat ve methanol kullanilarak maserasyon teknigi ile elde edilmistir.
Zorunluluk testlerinde en yiiksek uzaklastirici etki Piring biti igin 48. saat sonunda %58.96
cicek hekzan ekstraktinda saptanmigtir. Bugday biti i¢in ise en yiiksek uzaklastirict etki 48.
saat sonunda %71.40 ile govde etil asetat ekstraktinda saptanmustir. Calisma sonuglari T.
abrotanifolium’un S. granarius ve S. oryzae ile miicadelede kullanilma potansiyelinin
oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Bitki ekstrakti, zorunluluk testi, uzaklastirici, bugday biti, piring biti
GIRIS

Zararlilar ile miicadelede giinlimiiz savas yontemleri arasinda kimyasal miicadele
onemli bir yer tutmaktadir. Bu yogun kullanim sonucunda cevresel sorunlar, kalinti
problemi gibi bircok sorun ortaya ¢ikmistir ve bu sorunun ¢oziimiine yoOnelik
calismalarda o nispette artarak devam etmektedir. Kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecek doga ve insan dostu uygulamalarin arastirilmasi bir zorunluluk halini
almis ve birgok arastirici bu gibi problemlerin ¢oziimii ig¢in degisik disiplinlerde
caligmalar yiiriitmektedirler. Bu aragtirmalar sonucunda bulunan yeni aktif
maddelerin kullanimi her gegen giin artarak devam etmektedir (Yu 2008). Son
yillarda bitkisel kokenli bilesiklerde hem pestisit endiistrisi hem de farkli
disiplinlerde ¢alisan arastiricilar tarafindan yogun olarak aragtirilmaktadir.

Bitki ekstraktlarinin tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimi yaklasik 2000
yillik bir gegmise sahiptir (Thacker 2002). Ornegin Anadolu’da halk arasinda
Tanacetum tiirleri bocekleri uzaklagtirmak amaciyla kurutulup toz haline
getirildikten sonra oda duvarlarina serpilmekte ve bu sekilde zararlilar ile miicadele
yoluna gidildigi bilinmektedir (Goren 2003). Parakash and Rao (1996) 866
bitkinin, Grainge and Ahmed (1988) ise 1535 bitkinin tarimsal zararli boceklere
kars1 cesitli sekillerde etki ettigini belirtmekte, Onciier (2000) ise bu rakamin
2000’1 agmis oldugunu bildirmektedir. Son yillarda bitkisel kokenli bilesiklerin
tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimina yonelik bir¢ok aragtirma yiiriitiilmiis
ve bunlarin sonucu olarak da giiniimiizde de kullanilan bazi etkili maddeler elde
edilmigtir. Bitkisel kokenli bilesiklerin tarimsal savas agisindan kullamilabilirligini
saglayan maddeler sekonder metabolitler olarak adlandirilmaktadirlar. Sekonder
metabolitlerin bitki i¢in bircok dnemli fonksiyonu olmakla birlikte bitki zararlilart ile
miicadele agisindan en Onemli islevleri 6zellikle herbivorlara karsi bitkinin savunma
mekanizmalarindan en 6nemlilerinden olmalaridir (Taiz and Zeiger 2002). Zararhlar
tizerinde davranissal ve biyolojik etkilere sahip olan bu kimyasal bilesikler ¢ok
degisik kategorilerde smiflandirilmaktadirlar (Gilincan ve Durmusoglu 2004).
Bunlarin en 6nemlilerinin alkoloidler, glikozitler, fenoller, terpenoidler, tanenler ve
saponinler oldugu bilinmektedir (Shanker and Solanki 2000). Cogu iilkemize
endemik olan Tanacetum tiirleri, sekonder metabolitlerden terpen, kumarin ve
flavonoid igermektedir (Goren et al. 2002). Bu bilesiklerin bir ¢ok bocek tiiriinde
toksik ve davranigsal etkileri daha 6nceki arastirmalarda ortaya konulmustur (Cis et
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al. 2006, Nawrot et al. 1986, Susurluk et al. 2007). Bu bilesikler bitkilerin
zararlilara karst gostermis oldugu toksisite, beslenmeyi durdurma, uzaklastirma,
predator ve parazitoitlerin konukgularinin yerini bulmada Onemli gorevler
yapmaktadirlar.

Bu c¢alismada, Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae)’un govde ve
cicek ekstraktlarmin tahillarda zarar yapan iki 6nemli depo zararlisi Sitophilus
granarius L. (bugday biti) ve S. oryzae L. (piring biti) (Coleoptera: Curculionidae)
tizerindeki uzaklastirict etkileri zorunluluk (non-choice) testi ile belirlenmeye
calisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bocek Kiiltiirlerinin yetistirilmesi

Denemelerde Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimiinde bulunan S. oryzae ve S. granarius erginleri kullanilmigtir. Bocek
kiiltiirlerinin yetistirilmesi ve ayn1 yasta ergin bireylerin elde edilmesinde Karakog
ve ark. (2006)’da belirtilen yontem kullanilmistir. Buna gére ayni yasta bireyler
elde etmek amaciyla, 1 I’'lik cam kavanozlara 20010 g bugday (Triticum aestium
L. cv. Bezostaya) konulmustur. Yetistirme ortamlari -20 °C de bir hafta siireyle
bekletilerek zararli kontaminasyonu onlenmistir. Stok kiiltiirden elde edilen ergin
bireyler bu kavanozlara transfer edilerek 48 saat siireyle yumurta birakmalari
saglanmistir. Bu silire sonunda ergin bireyler kavanozlardan uzaklastirilmis ve
sadece yumurta ile bulasik materyalin kalmasi saglanarak 27+2 °C sicaklikta ve
%50+10 nisbi nem kosullarinda karanlik iklim odasinda inkiibe edilmis ve ergin
¢ikislart beklenmistir.

Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce ekstraksiyonu

Tanacetum abrotanifolium, Van Besparmak bdolgesinden yaz mevsiminde
toplanmustir. Bitki ornekleri laboratuvara getirilerek kok, govde ve cicek olarak
ayrilmistir ve golgede oda sicakliginda kurutulmustur. Her bir kisim ayri ayri
degirmende ogiitiilerek toz haline getirilerek, cam kavanozlara aktarilmis ve
karanlik kosularda oda sicakliginda ekstraksiyon yapilincaya kadar saklanmistir.

Bitki ekstraktlart maserasyon teknigi ile elde edilmistir. Buna gore, her bir bitki
kismindan (gigcek ve govde) 200 g tartilarak cam kavanozlara alinmig ve ¢oziicli
olarak farkli polaritelere sahip hekzan, etil asetat, metanol (Sigma-Aldrich)
iizerlerini Ortecek sekilde polarite sirasina gore sirayla konulmustur. Cam
kavanozlara konulan bitkiler, ilk olarak hekzan ile 48 saat muamele edilmis bu
slirenin sonunda ¢6ziicii-bitki siispansiyonu filtre kagidi yardimiyla siiziilerek bitki
materyalinden ayrilmistir. Daha sonra geriye kalan bitki materyalinin iizerine ikinci
olarak etil asetat eklenmis ve yine 48 saat bu ¢6ziicii ile kavanozlarda bekletilmis
ve bu islemin sonunda filtre kagidi ile etil asetat ekstrakti kismi siiziilmiistiir. Son
olarak bitki materyali {izerine metanol eklenmis ve ayni iglem bu ¢oziicii i¢inde
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tekrarlanmistir. Elde edilen siispansiyondaki ¢oziiciiler evoparotor (RV 05 Basic
1B, IKA Group) ile ucurularak bitkisel reziidiiler elde edilmistir. Elde edilen bitki
ekstraktlar1 cam tiiplere aktarilarak 4 °C de buzdolabinda saklanmigtir. Bu
ekstraktlar, aseton ile seyreltilerek uzaklastirici etki denemelerinde kullanilan
konsantrasyonlar hazirlanmistir (Alkan ve Gokge 2012).

Ekstraktlarin uzaklastirici etki testleri

Ekstraksiyon iglemleri sonucunda hem govdeden hem de cigekten elde edilen 6
farkli ekstrakt aseton ile seyreltilerek 6n denemelerle belirlenmis olan %10’luk
ekstrakt/aseton (w/w) konsantrasyonlari hazirlanmustir. Hazirlanan
konsantrasyonlardan 0.5 ml’lik hacimli el spreyi yardimiyla o6nceden tartilarak
hazirlanan 5+0.2 g bugday taneleri {izerine uygulanmis ve tanelerin tiim yiizeyine
homojen bir sekilde yayilmasi i¢in spatula yardimiyla karistirilmistir. Kontrolde
bugdaylar 0.5 ml aseton ile muamele edilmistir. Asetonun ug¢masi amaciyla
muamele edilen bugdaylar 30 dk siire ile ¢eker ocak altinda bekletilmistir.

Ekstraktlarin uzaklastirici etki denemeleri Kestenholz (2002)’un kullandigi yontem
ile gerceklestirilmistir. Doksan (90) mm ¢apinda steril plastik petri kaplari plastik
ayiraglar kullanilarak ii¢ esit boliime ayrilmistir. Bu boliimlerden ikisine ekstraktla
muamele edilmis yaklasik 5 g bugday konulmustur. Ugiincii béliim ise piring biti
veya bugday bitlerinin serbest birakilma alani olarak kullanilmistir. On adet ayni
yasta (7 ile 10 giinliik) karisik cinsiyette piring veya bugday biti stok kiiltiirlerden
almarak serbest birakma boliimiine aktarilmistir. Boceklerin muamele ve kontrol
gruplarindaki dagilimlar1 1, 12, 24 ve 48 saat sonra kaydedilmistir. Denemeler
2742 OC sicaklik ve %60 orantili nem (RH) tamamen karanlhk kosullarda iklim
¢emberlerinde yiiritiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus olup her bir blokta tiim muameleler ve kontrolden olusmaktadir. Tiim
deneme {i¢ farkli zamanda tekrar edilmis ve her tekrar 3 tekerriirden olusmaktadir.

istatistiksel analizler

Ekstraktlarin uzaklastirict etkisi denemesinde tiim zaman araliklarinda her bir
muamelede bulunan bocek sayisi toplam bocek sayisina boliinerek % degerler
hesaplanmistir. Bu degerler ArcSin transformasyonuna tabi tutulmus ve bunu
takiben eslestirilmis t-testi (paired t-test) (0=0.05) ile muameleler arasindaki fark
tespit edilmistir. Ttm istatistiksel analizler MINITAB (Release 16) paket programi
yardimiyla yuriitilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢aligma ile Tanacetum abrotanifolium gévde ve ¢igek kisimlarindan elde edilen
ekstraktlarin S. granarius ve S. oryzae iizerindeki repellent etkileri zorunluluk testi
ile belirlenmistir. Deneme sonucunda bugday biti i¢in en yiiksek engelleyici etki
govde etil asetat ekstraktinda birinci saat itibari ile saptanmis ve bu deger %58.92
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olarak gerceklesmistir (t=4.18; p<0.05) (Cizelge 1). Ayrica bu bitki ekstrakti
kontrolle karsilastirildiginda kontrolden farkli istatistiksel grupta yer almistir.
Diger ekstraktlar ise %60 ila %69 arasinda degisen oranlarda etkinlik gostermisler
fakat hi¢bir zaman diliminde kontrolden farkli istatistiki grupta yer almamiglardir.
Govde etil asetat ekstrakt1 birinci saatin disinda 48. saat itibari ile de kontrolden
farkl istatistiksel grupta yer almis fakat bu defa bulunma orami %71.4 olarak
gergeklesmistir (t=4.74; p<0.05). 48. saat itibari ile bulunma oraninin yiikseldigi
goriilmekte, ekstraktla muamele edilmis kisimda bugday bitinin bulunma orani
yiikselmekle birlikte ayni zaman diliminde kontrol parselinde bulunan birey sayisi
maksimum degere sahip olmustur. Bitki ekstraktlar1 arasinda ozellikle gdovde
ekstraktlarinin ¢igek ekstraktlarina nazaran daha etkin olduklar goriilmektedir. Bu
etkiyi daha once yapilmis bir ¢alismada bugday biti i¢in gormekteyiz. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢alismalarinda bugday bitine bu ekstraktlarin kontakt etkilerini
arastirmiglar  ve arastirma sonucunda bitki ekstraktlar1 arasinda govde
ekstraktlarinin 6zelliklede gdvde hekzan ekstraktinin yiiksek derecede etkili
bulduklarimi bildirmislerdir. Benzer sekilde ¢i¢ek ekstraktlar1 bugday biti i¢in daha
once yapilan kontakt etki denemelerinde de diisiik oranda etkiye sahip olmusglardir
(Alkan ve Gokge 2012).

Cizelge 1. Tanacetum abrotanifolium ekstraktlarimin  Sitophilus granarius {izerine
uzaklastirict etkilerinin zorunluluk testi sonuglari

Muamele % Tercih £ SH
1. Saat 12, Saat 24. Saat 48. Saat
Go6vde Hekzan 67.85+0.30 53.13+0.11 53.35+0.45 62.59+2.02
Govde Etil Asetat 58.92+0.27* 43.16+1.51 45.45+1.19 71.40+1.08%*
Govde Metanol 61.11+0.04 45.45+1.41 60.17+1.50 75.80+0.69
Cicek Hekzan 69.04+0.58 54.46+0.26 60.24+1.46 72.89+2.35
Cigek Etil Asetat 60.04+0.58 44.18+3.53 47.77+0.26 72.31+£0.32
Cicek Metanol 61.26+1.09 51.13+0.71 42.21+0.15 75.80+0.69
Kontrol 63.36+0.12 53.33+0.00 64.60+0.78 82.17£1.22

SH: Ortalamalarin standart hatasi
*Ortalamalarin kontrole gore farkl istatistiki grupta yer aldigini gosterir (ANOVA P<0.05, paired t-
test)

Bitki ekstraktlarinin S. oryzae iizerindeki uzaklastirict etkileri zorunluluk testi ile
arastirtldiginda en yiiksek etkinin 24. saat itibari ile gévde hekzan ekstraktinda
(%48.88) oldugu goriilmektedir (t=4.36; p<0.05) (Cizelge 2). Bu bitki ekstraktinin
etkinligini %53.38 ile govde etil asetat ekstraktinin etkinligi takip etmis (t=24.31,
p<0.05) ve 48. saat itibari ile en yiiksek uzaklastiric1 etki %58.96 ile ¢igek hekzan
ekstraktinda saptanmis (t=4.41; p<0.05) ve bu ii¢ ekstrakt kontrol ile farkli
istatistiki grupta yer almistir. Bu caligmada bitki ekstraktlarimin etkinliklerinin
zamana ve bocek tiiriine bagl olarak degistigi goriilmektedir. Bunun sebebinin her
bir bocek tiirlinin fizyolojik ve biyokimyasal farkliligindan oldugu
diistintilmektedir.
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Cizelge 2. Tanacetum abrotanifolium  ekstraktlarimin ~ Sitophilus  oryzae {izerine
uzaklastirici etkilerinin zorunluluk testi sonuglari

Muamele % Tercih + SH
1. Saat 12. Saat 24. Saat 48. Saat
Govde Hekzan 52.27+2.31 62.42+8.23 48.88+0.48* 64.60+0.78
Govde Etil Asetat 52.23+1.96 56.68+0.11%* 53.38+0.79* 64.47+0.16
Govde Metanol 54.55+1.19 64.50+0.29* 54.55+1.41 69.29+1.62
Cicek Hekzan 64.96+2.68 61.21+0.64* 61.21+£0.64 58.96+0.51*
Cigek Etil Asetat 73.75+1.32% 80.27+3.25 51.17+2.31 69.57+3.04
Cigcek Metanol 58.22+3.18 66.77+0.50 61.16£0.28 73.80+£1.62
Kontrol 58.92+0.27 83.424+0.20 80.23+0.56 85.03+£3.38

SH: Ortalamalarin standart hatasi

*Qrtalamalarin kontrole gore farkl istatistiki grupta yer aldigin1 gosterir (ANOVA P<0.05, paired t-
test)

Calisma sonuglari incelendiginde en yiiksek uzaklastirici etkilerin 48.saat itibariyle
cicek hekzan ve govde etil asetat ekstraktlarinda oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi bitkinin gévde kisminin sahip oldugu madde veya maddelerin orta derecede
polar, gicek kisminin ise non polar bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Benzer sekilde farkli bocek tiirlerinin ayni ekstrakta karsi farkli davranigsal tepkiler
verdigini ve ekstraktlarin etkinliginin tiire bagli olarak degistigini ortaya
koymaktadir (Alkan ve Gokge 2012). Daha once bir ¢ok arastirict bitki
ekstraktlarinin uzaklastirici etkilerini Sitophilus tiirlerine kars1 degerlendirmislerdir
(Asawalam 2006, Ogendo et al. 2003, Owusu 2001). Bu ¢alismada S. granarius ve
S. oryzae’nin gosterdigi uzaklagsma davraniglarinin zamana bagli degisimlerinin
zararlinin bitki ekstraktt ile muamele edilmis bugday ile beslenmesinden
kaynaklandig1 ve ortaya c¢ikan etkilerin uzaklastirict etkileri algilamakla goérevli
reseptorlerin etkiyi algilamasi1 ile ortaya ciktig1 arastirici tarafindan ortaya
konulmustur (Koul 2005).

T. abrotanifolium’un farkli ¢éziiciiler kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin S.
granarius ve S. oryzae iizerinde uzaklastirici etkiye sahip oldugu saptanmustir.
Tanacetum cinsine giren bitkilerin kimyasal kompozisyonu incelendiginde bu
bitkileri seskiterpenler, triterpenler, kumarinler, monoterpenler ve flavonoidler gibi
sekonder metabolitler ihtiva ettigi bilinmektedir (Bohlmann and Zdero 1982,
Belyaev et al. 1996, Caliskan et al. 2004, Goren and Tahtasakal 1994, Kadioglu
2005, Kisiel and Stojakowska 1997, Oksiiz 1990, Seidel 2005, Susurluk et al.
2007). Bu maddelerin bir ¢ogunun zararhlar iizerinde gesitli etkileri oldugu daha
once yapilan ¢aligmalarda cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Cis et al.
2006, Nawrot et al. 1986, Pavela et al. 2010, Polatoglu et al. 2011).

Bu ¢alismanin uygulanabilirligi ise bu c¢alismaya ek farkli ¢alismalarin yapilmasi
ile miimkiin olacaktir. Bu arastirma temel bir calisma niteliginde olup farkl
disiplinlerinde devreye girmesiyle daha fazla anlam kazanacagi ve uygulamaya
doniik sonuglarin alinacagi agikardir. Bundan sonra yapilacak ¢aligsmalarda, etkinlik
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gosteren bitki ekstraktlarindan etken maddenin tayini, etken maddenin
sentezlenmesi, ekonomik olarak etkinlik saptanan madde veya maddelerin
denenmesi ve daha sonra formiilasyon c¢alismalarimin yapilmasi T.
abrotanifolium’un S. granarius ve S. oryzae miicadelesinde kullanilmasi
imkanlarinin tam olarak anlagilmasina yardim edecektir. Bu ¢aligmalar sonucunda
elde edilecek olan sonuglarin pratige aktarilmasinin ¢cok daha kolay olacagi
stiphesizdir.
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