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YERYUVARI’NDA DOGAL OLAYLAR VE AFETLER
THE NATURAL EVENTS AND CATASTROPHIES ON THE GEOID)

Prof. Dr. Ali SELCUK BIRICIK

OZET

Litosfer, Hidrosfer ve Atmosfer’de ayri ayri ve bazen bunlarin miisterek
etkileri sonucu farkli gérinim ve boyutlarda tezahiir eden aktivite (dogal
olaylar) belirgin ozellikleri ile muhtelif ilim dallarinn konusunu olusturmakta
ve boylece énem arz etmektedir.

Epirojenik stildeki hareketler, Seizm, Volkanizma, Heyeldn, Kaya
dismeleri, Erozyon, Sedimantasyon, Siireklilik gosteren VYiiksek ve Diigsiik
sicakliklar, Bunaltici yakici sicaklik ve Dondurucu soguklar, Don hadisesi,
Glasiasyon, Cig diismeleri, Deniz-Okyanuslarda vukua gelen akinti sistemleri,
Biiyiik ¢capta sualti heyeldnlar: ve Siddetli depremlere bagh olarak olusan dev
dalgalar (Tsunami) Deniz-Okyanus seviyesinde meydana gelen dni yiikselme ve
alealmalar, Siddetli kasirgalar, Kum-Toz Sirtinalary , Hortum, Sirekli esen
soguk ve sicak riizgdrlar, Uzun siireli yogun sisler, Siddetli saganak yagisiar,
Yildirun diismeleri,” Sel karakterli akiglar, Su baskinlary, Yeralti suyu
seviyesinin yiikselisi ve algalisi, Su coklugu, Su yoklugu (siddetli kuraklik),
Stirekli yildiz kaymalari, Giines sistemi icindeki g6k adalarinin zaman zaman
birbirine gire cografi konumlarinda meydana gelen degismeler, Gk adalarinn
birbirinin ¢ekim alanlarina girmesi dogal olaylardandir.

Gerek I¢ dinamik, gerekse dis dinamik dmillere bagh olarak meydana
gelen dogal olaylar, kendi isleyisi icinde dogaldir. Bunlar, jeolojik zamanlar
boyunca, siddet derecesi degismekle birlikte, periyodik, ya da siirekli olarak
vuku bulmus; ve halen de devam etmektedir. Dogal dengenin tesisi icin gerekli
olan bu olaylar, insan ve eserlerine zarar verdigi ve bu zararlar: onlemede
¢aresiz kalindig1 zaman dfet adini almaktadr. '

Diinyanin nimetlerinden bityiik tlciide yararlanan insan, Atmosfer ve Hidrosfer
ile saril Yeryiiziiniin en yeni ve en son konugu olup, yerine gére dogal olaylarin
etkileri karsisinda zarar gérmektedir. Yeryi’izii, Yerkabugu 'nun
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en iist zonu ve bunun da ist seviyesi olan Topografya Sathi’dir. Insan ve
eserleri de Yeryiizii 'niin muhtelif yerlerinde olup Diinya 'y motive etmektedir.

ABSTRACT

Activity (natural events),being formed in lythosphere, hydrosphere and
atmosphere seperately and sometimes with their common effects in variant
appearence and dimension, is the subject of several related sciences and thus its
of great importence.

Movements in epyrogenyc style, Seizm, Volcanic eruption, Rockslide,
Erosion, Sedimantation, Continuous low and high temparature, Too much hot
and freezing cold, Freezing, Glassiation, Snowfalls, Flowing systems In the
seas and oceans , Subwater landslide in a great extent and huge waves in
accordance with the violent earthquakes (Tsunamy), Sudden water increase and
decrease in the seas and oceans, Violent hurricanes, Sand- dust storms,
Hurricane, Continuous hot and cold winds, Long periods of fog, Violent rainy
storms, Thunders, Flows in form of flood, Water invasions, The increase and
decrease of subground water, Too much water,Lack of water (violent draught),
Continuous star slips, Changes of sky islands in the solar system to each other
in terms of geographical positions, Entering one-another’s pulling zone of sky
islands are among natural events.

Natural events which take place due to either internal or external
dynamics, are natural in its terms. They have happened through the geological
periods in varient vilonce degrees continuously and are still going on. These
events which are necessary to provide balance in nature are called “disaster”
in case they are harmfull for people and their works and when they are
impossible to be overcome .

Human beings who take the benefits of nature in a great extent, are
damaged by the negative effects of natural events in some cases. Human beings
are the newest and the last guests of the earth which is surrounded by
hydrosphere and atmosphere.

: Surface of the earth is the upper zone of the earth and it is the upper
part called “topography” Human Beings and their works are in several parts of
the earth and motivate the world.

BAZI DOGAL OLAYLAR VE AFET

Magma’'nn  yeryiiziindeki  aktivitesi  Volkanizma  adiyla
bilinmektedir. Volkanik aktivite, meskiin sahalani tehdit ediyor, insan ve
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eserlerine zarar veriyorsa magmanin bu tiir faaliyeti “Dogal Afer” olarak
nitelendirilir. Buna mukabil volkanik faaliyet, insanin heniiz yeryiiziinde
gorilmedigi jeolojik mazide ya da bugiin okyanus ortalarinda, 1ssiz
¢ollerde vuku buluyor ise magmanin bu tiir aktivitesi afet olarak
degerlendirilmez.

Yerkabugu’nun ani olarak az veya ¢ok siddetle sarsilmasi olayina
Deprem (Seizm) denir. Bu, dogal bir olaydir. Sarsintinin siddet derecesi
ne olursa olsun etki alan1 meskin sahalar disginda kaliyor ve béylece
insan ve eserlerine, o’nun faydalandig yeriistii ve yeralti zenginliklerine
zarar vermiyor ise Deprem’e dogal afet gozii ile bakilmaz. Ancak
deprem, insan ve eserlerini tehdit ederek mal ve can kaybina sebep
oluyor ise “Dogal Afet” olarak nitelendirilir.

Her tirlli ¢6ziilme enkazinin altinda (kalin aliivyal sedimentler
hari¢) temele ait formasyonlarin, ya da temel arazinin muayyen bir
kisminin yer degistirmesine “Heyeldn” denir. Tabiatin kendi isleyisi
i¢cinde meydana gelen esas heyeldn da budur. Béylece, yeryiizii sathinda,
ya da zeminde rélyef agisindan bazi 6nemli degisiklikler olmaktadir. Bu
cercevede tepe ve daglik sahalarin, ozellikle egimli yamaglarinda
arazinin bir kisminin kaymasi, yer degistirmesi ile daha algak kesimlere
dogru hareketi ve yigilmasi dogaldir. Sayet hareket eden bu kiitle, kara ve
demir yollarini, liman tesislerini, meskin alanlan tehdit ediyor, mal ve
can kaybina sebep oluyorsa vukua gelen heyeldn, afet olarak
degerlendirilir.

Sert ve yumusak tabakalarin list iiste geldigi egimli yamaglarda
kornis bigimindeki kiitlelerin farkli aginimla dengelerini kaybedip egim
boyunca yuvarlanmalari, yamag¢ rolyefinin tekdmiilii ile ilgili dogal bir
olaydir. Bu olay “Kaya diismeleri” adiyla bilinir. Diisen kaya bloklarinin
egimli yamacin etegindeki meskin sahaya, kara ve demir yolu (v.s.)’na
dogru artan bir hizla yuvarlanmalari beklenmedik bir anda biiyiik
zararlara sebep olur. Olayin sik sik tekrarlanmasi halinde bir afet sekline
dontisebilir.

Saganak halindeki yagislar ve bazen kar erimelerinin istiraki ile egimli
¢iplak yamaglardan hizl ve korkung giirtiltiilerle akisa gecen muazzam
miktardaki su “Se/” dir. Sel, 6zellikle ¢iplak daglik sahalarda siddetli
erozyona, hizli akislara sebep olur. Béylece, gevsetilen zeminden
koparilan unsurlar ¢amur ve kaya seli halinde egimin azaldig1 yerlere
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dogru siiriiklenir; cukur yerlerde zamanla bir aliivyonlasma ve bunun
sonucunda da Alitvyal Ovalar_meydana gelir. Yeryuzindeki bugtinki
ovalarin ¢ogu, tektonik depresyon tabanlanmin aliivyonlarla dolmas ile
meydana gelmistir. Ovalann verimli ziraat sahalan oldugu da bilinen bir
gergektir. Ancak, bilinmelidir ki, bu jeomorfolojik geligimin baslangici
erozyona dayanmaktadlr Gunumuzde erozyona “Dogal Afer” gozi ile
bakilmaktadir.

Akarsu yataklarinda baraj, golet, derivasyon kanali ve tiinelleri,
drenaj ve sel kapanlari gibi sanat yapilannin olmadigi yerlerde, bir
bakima kontrolsiz akiga sebep olan sel karakterli su, yerine gore
meskiin alanlarda bilyiik tahribata sebep oldugu gibi ziraat sahalanm da
basmakta ve boylece dogal dfet halini almaktadir.

YERYUZUNDE VUKUA GELMI$S BASLICA DOGAL AFETLER

Gerek ilkemizde, gerekse Diinya’min daha baska tlkelerinde
dogal afete maruz kalmig yerler vardir. Bu yerlerin bir kismu Siirekli Afet
Bélgesi ozelligi gosterir. Dogal afete sebep olan olaylarin cesitliligi,
frekans ve siddet derecesi bir bakima afetin boyutlanim belirler. Her ne
‘sekilde olursa olsun vukua gelen éfet korkung goriiniimlere sebep oldugu
gibi bu aci sonuglar insanlarin hafizalarindan kolay kolay silinmez.
Tarihi kayitlarda bunlara ait bilgiler bulunmaktadir. Bunlardan bazilarnina
asagida kisaca yer verilecektir.

I - VOLKANIK AFETLER

Volkanik faaliyetle yeryiiziine ¢ikan subuharnt ve diger muhtelif
gazlar, termal sular, lavlar ve piroklastik maddeler yerine gore insan ve
eserlerini tahrip etmekle biiyiik afetlere sebep olmaktadir.

Volkanik faaliyetin sebep oldugu dogal afetler, Diinya’nin
muhtelif yerlerinde vuku bulmus; korkun¢ manzaralan ile insanlan
dehsete diistirmustir. Bunlarin birkagina agagida deginilmektedir

Veziiv VoIkamk Afetz Roma Imparatorlugu doneminde ayn ve
onemli bir yere sahip olan Napoli, bugiin de Italya’mn Tiren Denizi
klylsmda _ qesxth _sehirsel  fonksiyonlan  ile Unlidir. ~ Sehrin
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giineydogusunda Veziiv Volkan: vardir. Bu volkanik dagin (1267
m.) bati eteklerinde, deniz kiyisina dogru kurulmus kéy, kasaba ve
sehirler yer almigtir (Sekil 1).
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Sekil:1 -Veziiv Volkam
Bir sahil ve eglence kenti olan ve o giinlerde 30.000 kisinin yasadig tinlii
Pompeii sehri de bunlardan birisi idi. Uzerinde Veziiv Volkani’nin da
bulundugu bu yorede depremler, aralikli olarak 16 y1l devam etmis ve
nihayet Veziiv, Pompeii ve Herculaneum sehirlerini yok edecek
piiskiirmesine M.S. 79 y1linin 24 Agustos gecesi baslamigstir. Volkandan
¢ikan “Nuée Ardente” denilen kizgin bulutlar ve piroklastik maddeler,
Pompeii’de 30.000 kisinin 6liimiine sebep oldugu gibi
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Herculaneum sehirini de 6rtmiistiir. Béylece, insanlarin bir kismi
yanarak kavrulmus ve biitiiniiyle yok olmus; bir kismi da volkanik kiil ve
kumlarin altinda kalarak fosilize olmus; taslasmislardir.

Veziiv Volkani’indan ¢ikan gesitli piroklastik madde ve lavlarla
fosilize edilen bu gizemli sehirler, ancak 1.500 yil sonra acilan bir su
kuyusundaki verilere gére yapilan kazi galismalariyla tebpit edilmis;
sehrin harabeleri ve taslasmis insan cesetleriyle karsilagilmigtir. Bugiin,
eski - sehrin taslasmug fosil insanlari, Pompeii  Miizesi’nde
sergilenmektedir (Foto 1). Veziiv’in M.S. 79 yilindaki meshir
faalliyetini satha safha izlemis olan Buiyiik Pliny kaydetmis; Geng Pliny
ise daha sonraki kusaklara aktarmistir.

Foto: 1- Veziiv Volkan’nin M.S. 79 yilindaki puskiirtmesi ile Pompeii
Sehrinde volkanik kiillerin taslastirdig; insan viicudu-Pompeii Miizesi.

Pele Volkanik Afeti:Volkanik afetlerden bir digeri 1902 yilinda
Kiciik Antillerde Martinique Adasi’nda meydana gelmistir.
Orta Amerika’da Karayip Denizi dogusunda Adayay ozelligindeki ¢
Kiigiik Antiller’den Martinique Adasi’ndaki Sainte Pierre
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sehri, Pele Volkani’mn 2 Nisan- 16 Aralik 1902 deki faaliyeti sonucu yok
olmus; sehirde yasayan 40.000 kisiden 32.000’1 Olmiigtiir. Pele
Volkani’ndan ¢ikan Nuée Ardente’ler insanlarin 6liimiinde biiyiik ekten
oldugu gibi sehrin alev alev yanmasina da sebep olmustur. Yuvarlanan,
sigrayan ¢ilgin alevler Atlantik agiklarinda da goriilmiis, sahilde 18
gemiden sadece birisi kalmis; sehir volkanik kiil, kum ve diger unsurlarla
ortiilmiis; kaynayan ¢amurlar akisa gegmis ve hayat durmustur. Ilgingtir
ki, bu afette; kagma imkéani olmayan hapishanedeki hiicre mahkumu sag
kalabilmistir.

Nevada del Ruiz Volkanik Afeti: Giiney Amerika iilkelerinden
Kolombiya’da baskent Bogota’nin 150 km. batisindaki Nevada del Ruiz
(5400 m.) Volkan:'min 4 asirlik bir siikiin doneminden sonra 14 Kasim
1985 de yeniden faaliyete gegmesiyle 50.000 niifuslu Armero sehrinin %
85’1 Chinchina sehri ile Ambalema, Honda, Herveo, Villamaria,
Santuario, Carmelo ve Pindalito kéylerinin tamami gesitli piroklastik
maddeler ve lavlarla tamamen yok olmus; 20.000 den fazla insan
Olmustiir.

Nevada del Ruiz’in yiiksek kesimlerinde buzul, buzkar ve karlarin
yiiksek sicakligin etkisiyle erimeleri sonucunda olusan sular, daghk
sahanin yamaglarindan inerken olusturduklart ¢amur selleri Magdalena
Nehri’ne ve bu akarsu araciligiyla da Karayip Denizi’ne tasinmis; gectigi
yerlerde 6nemli hasara yol agmustir.

Insanlara korku ve dehset veren bu olayin Armero Yoresindeki
goriiniimii, oradan ugan bir pilot tarafindan goyle agiklanmaktadir; “Cok
¢arpici, soke eden bir gorintii... Armero’dan geriye bir sey kalmamis,
galiba sadece birkag ev duruyor. Kent, sanki genis kumsallarla ortiilmiis
gibi...” Bu olayla birlikte kina ve kahve ziraatinin yapildig1 yerler de
taninamaz hale gelmistir.

Diger yandan Pasifik Ates Cemberi’ndeki adayaylarinda volkanik
aktivitenin've buna bagli depremlerin sik sik vukua geldigi bilinmektedir.
Japonya, Tayvan, Filipinler, Sumatra, Java adalar ve diger bazi kiigiik
adalarda meydana gelen volkanik faaliyetler ve depremler bu bakimdan
biiylik 6nem tagimaktadir. Bunlar, dahg gok Okyanusal Litosfer’in
Karasal-Litosfer’e dalip batig1 Benioff¥onu boyunca goriilmektedir. Bu
kesimde® Pinatoba volkapik faaliyeti;'burilara bir misal olarak verilebilir.
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Pinatoba Volkanik Afeti: Filipinler'de Pinatoba Volkani, alti
yizyll aradan sonra 1991 yih Haziran ayinda yeniden puskirmeye
baglamig; bagkent Malina’ya kadar olan sahada buyik tahribata yol
agmuy; ﬁrlattlgl piroklastik maddeler gok genig bir alana yayilmig ve
yiizlerce insan Olmustir. Insanlar, volkanik faaliyetin baglamasiyla
birlikte her tirli vasitadan yararlanarak ve hattd yaya olarak Afet
Bolgesi’'nden kagmuslardir. Ancak, yiizlerce metre yiksege firlatlan ve
siddetli riizgérlarla yerine gore binlerce km. uzaklara tagmabilen volkanik
toz, kil, kum bulutu sebebiyle goriiy mesafesinin azalmas: ucaklann
kalkig ve inigini de engellemistir. Bu olayla, Amerika ussiindeki
askerlerin tahliyesi de hayli zor olmustur.

Tirkiye’de ise volkanik faaliyete bagh olarak meydana gelmis
dogal éfetlerden pek soz edilemez. Nitekim ilkemizde volkanik
faaliyyetin biyik faciaya, ya da &fete sebep olduguna dair elimizde kesin
bir delil yoktur. Bundan da anlagihyor ki ilkemizde geng volkanik
araziler olmasina ragmen biiyiik 6l¢iide aktiviteleri sona ermis; sonmiig
volkanlar  grubuna girmektedir. Bununla birlikte halen bazi
volkanlanmizda sicak su ve gaz gikislan olmaktadir. Ancak bunlar,
Solfatar ve Mofet Safhasi’nin temsilcisidirler.

Ulkemizde bugiin sicaksu, buhar ve diger gaz ¢ikiglanmn
gortildigi yegéne volkan, Van Goli batisindaki Nemrut Volkani'dir.
1991 wyih yaz aylannda yaptigimiz incelemede Nemrut Kalderasi
tabamindaki gol kiyllarinda ve o6zellikle kalderamin dogu kesiminde gaz
gikiglarina rastladik. Nitekim kaldera tabammin kuzeyindeki Ihcagdl
kiyilannda bunlan gérmek mimkiindur. .

~ Aynca, tarihi devirlerde Nemrut ve Erciyes volkaninin ates ve
duman piskiirttiigiic Amasyah Strabon (M.O. 63-M.S. 20 yillan arasinda
yasamig) tarafindan tespit edilmistir.

Ege Bolgesi’nde Yanik Yére (Katake Kaumene) adi verilen Kula-
Adala arasinda gen¢ volkanik arazinin varligi 6teden beri bilinmektedir.
Bu kesimde Kula Volkan’’mn yakin mazide indifa ettigi Demlrkopru
Baraj Golii yakininda volkanik tifler arasinda bulunan msan ayak

izlerinden anlagiimaktadir.
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Umit ederiz ki geng volkanlarimiz arasinda yer alan Nemrut,
Stiphan, Tendiirek, Karacadag, Karadag , Erenler ve Alacadag ile Kula
volkanlan bilyiik afete yol agacak indifalara sebep olmaz.

II - SISMiK AFETLER

Bilindigi iizere Yeryuvari, heniiz olusmaya basladig1 andan
itibaren giiniimiize kadar gegirmis oldugu jeolojik ve jeomorfolojik evrim
cercevesi icinde Paleocografya bakimindan lizerinde 6nemle durulmasi
gereken boyutlar sunmaktadir. -

Wegener Teorisi ve bugiin Levha Tektonigi prensiplerine bagli
kalmarak aciklanan goriiglerin 15131 altinda bir biitiin  olarak
Yeryuvar’nmin, zellikle bunun kabuk kismmin tektonik bakimdan ve
dolayistyle seizm (deprem) bakimindan gosterdigi 6zellikler fevkalade
dikkat gekicidir.

Dogal afet halini alan depremler, Diinya’nin muhtelif yerlerinde
onemli 6lgiide mal ve can kaybina sebep olmaktadir. Bu olay, Diinya’nin
en ¢ok sarsilan Pasifik Ates Cemberi ve Alp-Himalaya-Kusagi’ndaki bazi
iilkelerde sik¢a goriilmektedir. Bunlara ait misaller incelendiginde ¢arpici
sonuglarin ortaya ¢iktig1 goriiliir (Sekil 2).

Japonya Depremleri

Japonya Diinya’nin en ¢ok sarsilan zonu lizerinde bulunmaktadir.
Bu sebeple volkanik aktivitenin ve depremlerin sik¢a gorildigi bir
tilkedir. Japonya’da muhtelif tarihlerde vukua gelen depremlerden
bazilari;

§ Subat 1891 Mino Owari Depremi : Japonya’nin Mino Owari
kesimindeki bu depremde 7.000 kisi 6lmuistiir.

1 Eyliil 1923 Kanto Depremi : Japonya’da vukua gelen bu biiytik
depremde Tokyo ve Yokohama sehirleri tahrip olmus; 128.266 bina
- yikilmis ve 100.000 kisi Slmiistiir. Olen 100.000 kisiden 38.000’i
depremle birlikte cikan yanginda hayatlarini kaybetmislerdir. Bu
yanginda kimileri dumandan bogularak 6lmiis; kimileri de yanarak yok
olmuslardir.
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12 Temmuz 1993 Hokkaido Depremi : Japonya’mn Hokkaido
Adasr’'nda vukua gelen 7.8 siddetindeki bu depremde 80 kisi Slmig;167
kisi kaybolmus; yiiksekligi 5 m.yi asan Tsunami tirinde dalgalarla 340
ev Okyanus sulan tarafindan yutulmustur.

17 Ocak 1995 Kobe (Hyogoken-Nanbu/Great Hanshin) Depremi :
1923 Kanto Depremi’nden sonra Japonya’da en gok can kaybmna ve
milyarlarca Yen maddi zararlara sebep olan buyik bir deprem Hyogo
Bolgesin’de 17 Ocak 1995 tarihinde vukua gelmistir. Bu depremde Kobe
ve civarindaki sehirlerde 5109 kisi olmugtir. 26.796 kisi yaralanmus;
300.000 kisi evsiz kalmig; 103.521 ev yikilmis ve boylece Japonya’'nin
modern sehirlerinden biri olan Kobe yerle bir olmustur.

Tayvan Depremleri

Tayvan’da da zaman zaman siddetli depremler olmaktadir.
Bunlardan biri de 20. yiizyihn sonlarinda vukua gelenidir.

21 Eylill 1999 Chichi Depremi: Cin’in dogusunda bir Okyanus
adasi ve devleti olan Tayvan’da 7.3 siddetindeki bu depremde &nemli
hasarlar ve can kaybi meydana gelmistir. Tayvan’in orta batisinda
Nantou, Taichung, Taipei ve Yunlin yerlesim birimlerinde toplam 2087
kisi 6lmiig, 7274 bina yikilmustir.

Portekiz Depremleri

Avrupa’nin Atlantik kiyisinda yer alan Portekiz’de de zaman
zaman ok siddetli depremler olmugtur. Lizbon Depremi bularin en
siddetli olanlarindan birisidir.

1 Kasim 1955 Lizbon Depremi : Portekiz’in Atlas Okyanusu
kiyisinda bir liman sehri olan Lizbon yerle bir olmus ; kiyida olusan
Tsunami tiiriindeki dev dalgalar kara iclerine dogru 1 km. kadar ilerlemis
ve biiyiik tahribata yol agmigtir. Hafizalardan silinemeyen bu depremde
32.000 kisi de hayatim kaybetmistir.

Amerika Birlesik Devletleri Depremleri
~ Amerika Birlesik Devletleri’nin Pasifik kiyisinda  6zellikle
' Kaliforniya Koyu boyunca kuzey-kuzeybatiya dogru siddetli depremler
vuku bulmaktadir. Burasy, aym zamanda Yerkabugu'nun en zayif
zonlarindandir. : :
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1 Nisan 1906 San Fransisko Depremi : Amerika Birlesik Devletleri
batisinda Kiy1 Daglar: ve onun giineyindeki devami olan Kaliforniya
Daglar: ile bunlarin dogusunda ve birbirine paralel olarak yer alan
tektonik oluklar, Diinya’nin en biiyiik kirik hatlarindan birinin gectigi
yerdir. San Andreas Fay: olarak bilinen ve yaklasik 435 km. uzunluktaki
bu kirigin hareketiyle birlikte 1906 da 7 m.lik yatay dekrogmanlar olmus;
bunun sonucuna San Fransisko sehri tahrip olmus ve 7000 kisi 6lmiisttir.

Ote yandan Kaliforniya ve onu kuzey-kuzeybatisindaki devami
olan tektonik zonda faylanmalar ve dolayisiyla siddetli sarsintilar
giinlimiizde de vukua gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nin en
cok sarsilan kesimi de buralardir.

Tiirkiye Depremleri

Alp- Himalaya Kusag tizerinde bulunan Tiirkiye, Diinya’nin en ¢ok
sarsilan yerlerinden birisidir. Burada zaman zaman yikici biiyiik
depremler meydana gelmistir ve maalesef bundan sonra da olacaktir
Tablo:1).

Tablo: 1 Tilrkiye’de Yakin Mazide Vukua Gelen Siddetli Depremlerden Bazilari
Vukua Gelen Depremin Tarilh Ve Yeri Depremde Olen Insan Sayist
30-31 Mart 1928 Tepekdoy-Torbali-Izmir Depremi, e
19-20 Nisan 1938 Kirsehir Deprenai, ————

27-28 Aralik 1939 Erzincan Depremi, 32.000
28 Ekim 1943 Tokat-Kastamonu Depremii, 3.733
01 Subat 1944 Bolu-Cerkes Depremi, 4.000
18 Mart 1953 Yenice —Gdnen Depremi, —
28 Mart 1970 Gediz Depremi, 1.100
24 Kasim 1976 Caldiran-Muradiye Depremi, 3.840
30 Ekim 1983 Erzurum-Kars Depremi, L.113
13 Mart 1992 Erzincan Depremi, 653
01 Ekim 1995 Dinar Depremi, 920
27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan Depremi, 145
17 Agustos 1999 Marmara Bélgesi Depremi, - 20.000
12 Kasim1999 Diizce Depremi 1.000

Bu biiylik depremlerden sekizi Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde
ve olmustur.yakininda yer alan meskin sahalarda biiyiik 6l¢iide mal ve
can kaybina sebep olmustur.
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Bu verilere gore iilkemizde bugiine kadar yaganan en siddetli ve
tahripkar depremlerden biri 27-28 Aralik 1939 Erzincan Depremi, digeri
ise 17 Agustos 1999 Marmara Bolgesi Depremi’dir.

Erzincan Depremi: Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerinde yer alan
Erzincan’da zaman zaman, siddetli, yikici depremler vukua gelmektedir.
Nitekim 27-28 Aralik 1939 Depremi’nde Erzincan yerle bir olmus;
Mercalli-Sieberg 6lgegine gore XI. Siddetindeki bu depremde 32.000 kisi
de Olmistir. 13 Mart 1992 Depremi’nde Erzincan yine biiyiik 6lgiide
yikilmig ve 653 kisi hayatim kaybetmistir.

Marmara Bolgesi Depremi: Ulkemizde 17 Agustos 1999 da saat
3.02 de merkez Ussii (Episantr) Golciik olan ve Richter lgegine gore 7.4
siddetinde bir deprem meydana gelmistir.

Art sarsintilani 1.5-2 y1l devam etmis olan bu depremin etki alan:
gok geni§ olmus ve (yarigap: yaklasik 350 km.) bu depremde Marmara
Bolgesi’nde biyiik hasar meydana gelmis; bazi koy, kasaba ve kentler
yikilmug; 20 000 civarinda da insanimiz hayatim kaybetmistir.

Insan ve eserlerinde meydana gelen bu yikim ve yok olmanin yam
sira dogal zeminde de belirgin deformasyonlar meydana gelmigtir.

: Ulkemizin sosyo-ekonomik diizenini sarsan ve boylece aci
hatiralan pek unutulmayacak olan 17 Agustos 1999 Depremi’nde
Adapazan, Izmit, Golcik, Yalova ve Istanbul’da tahribatin boyutlan
biyiik olmustur.

Deprem, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Marmara Bolgesi’ne
rastlayan kismindaki hareketliligiyle ilgilidir. Dogrultu atimh sag yénli
olan fayin bu kesimde 120 km. den fazla kism aktif hale gelmis; boylece
4.6 metrelik yatay dislokasyon olmustur. Fayin aktif hale geldigi kisim
Izmit Kofezi ile Akyazi arasindadir. Ayrica, izmit Korfezi'nin giiney
kiyisi boyunca hareketliligin belirgin oldugu da bir vakiadir.

Istanbul’'u  Ankara’ya baglayan TEM Otoyolw’nun izmit-
Adapazan-Diizce arasinda kalan kisminda yer yer yanlmalar, tasmanlar
- olmug; sanat yapisi niteligindeki uist geit kopriilerinde yikilmalar olmusg;
_menfezler  otelenmis; yollarda tasmanlann yaminda kabarmalar;
~ demiryolunda bozulmalar meydana gelmigtir. Nitekim Arifiye-izmit
- arasindaki demiryolu Arifiye batisinda Tepetarla Koyii yakininda 2.7 m.
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ye varan dogrultu atimli sag yonlii bir fayla 6telenmis ve ayrica 1 m. ye
varan yiikselmeler olmustur.

~ Depremde afetin boyutlari, zemin tabiati ve binalarin insa
teknigindeki 6zellikleriyle yakinen ilgilidir.

Adapazari’nda sehrin binalari, suya doygun kalin aliivyal bir
dolgunun iizerine insa edilmistir. Bir taraftan Sakarya Nehri’nin diger
taraftan Sapanca Golii ¢ikish Cark Suyu’nun getirdigi malzeme
istiflenirken yine aym akarsular tarafindan suya doygun hale getirilmistir.
Bu sebepledir ki statik ve difer betonarme hesaplar1 usta ve is¢iligin
miikemmel oldugu ¢ok katli (sehirleraras: otobiis garaji yakinindaki bir
bina) bazi binalar zemine uyum saglayamadig igin temeliyle birlikte 45°
‘lik bir ag1 ile devrilmis ancak; saglam bir yap1 olarak durmustur
(Foto:2).

SR

Foto:2 17 Austos 1999 Depremin’de Adapazar1 sehir merkezinde
devrilmis binalar
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Golciik ’de de Adapazarm’ndakine benzer durumlar gozlendigi
gibi hareket halindeki fay tizerindeki binalar, adeta bir testerenin bigtigi
gibi kesilmistir.

Ote yandan ilkemizin incisi Istanbul Sehri, 17 Agustos 1999
Depremi’nde buytik zarar gérmiistiir. Tahribatin en gok oldugu semt ise
Avcilar’dir. Bu gozde sehir Istanbul, daha énce de siddetli depremlerle
hasara ugramustir. Nitekim; Istanbul’da fetih 6ncesi ve sonrasi siddetli
depremler yasanmugtir. M.S. 358’de, 533‘de, 558’de, 865°te, 869’da,
986’da ve 1344’teki depremler ile daha sonraki yillarda meydana
gelenleri muhtelif kaynaklardan 6grenilmektedir.

Sultan II. Bayezid zamaminda biri 1488 yilinda, digeri ise 14
Eylil 1509 yiinda meydana gelmistir.1509 Depremi kisa araliklarla 45
gun surmus ve Kugik Kiyamet anlamina gelen “ Kiyamet-i Sugra “ ad:
verilmistir. Sultan II. Bayezid saraydan aynlarak Florya sahilinde
kurulan bir cadira gegmis; bir sire Edime’ye giderek Yiice Osmanli
Devleti’ni buradan ydnetmistir.

Evler bundan boyle ahsaptan yapilamaya baslanmig; ancak
bunlar, daha sonra yangin tehlikesiyle kargi karsiya kalmigtir.1782
Istanbul Bityitk Yangii bu bakimdan 6nem arz eder. Ote yandan Sultan
IV. Mehmet (Avci Mehmet) zamaninda 18 Subat 1659 yilinda
Istanbul’da yikict deprem olmustur.

Sultan II. Stuleyman zamaninda 12 Temmuz 1689 Depremi,
Sultan III. Mustafa zamaninda 1766 yilinda vukua gelen depremde
Istanbul Sehri biyik hasar gormiis; bizzat Fatih Sultan Mehmet
zamaninda yapilan Fatih Camii yikilmus yerine simdiki cami yapilmugtir.

Ayrica Istanbul 1894 yilinda Sultan II. Abdiilhamit zamaninda
siddetle sarsilmis ve biiyilk hasar meydana gelmistir. 1894 Depremi’nde
Istanbul’da  Edirnekapi—Fatih-Bayezid—Sirkeci  hatts dogrultusunda
hasarin daha ¢ok oldugu kayitlarda mevcuttur, 1894 yili depreminin
siddet ve yaptigi hasar bakimindan 17 Agustos 1999 Depremi’ne
benzedigi yine tarihi belgelerden anlasiimaktadir.
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III-HEYELAN VE SEL AFETLERI

Ulkemizde ve Diinya’nin muhtelif yerlerinde heyelanla tahrip olan
kdy, kasaba ve sehirler ve ayrica ulasima kapanan yollar vardir.

Heyelén, bazen sellerle, bazen depremlerle birlikte ve bazen de
bagimsiz olarak meydana gelir.

Heyelanlarin bir kismu eski, bir kismi da yenidir. Bazi heyelanl
zeminlerde siirekli bir hareketlilik gozlenir. Buralar, yerine goére afet
sahalar: olabilir. Sellerle birlikte olusan heyelanlar, daha tahripkardirlar.
Buna ait misaller ilgin¢ sonuglar ortaya koymaktadir.

Giiney Amerika iilkelerinden Veneziella’nin Karayip Denizi
kiyisindaki yerlesim birimlerinin ¢ogu, 15-17 Aralik 1999 yilinda siddetli
saganak yagislarin sebep oldugu sel, yer kaymalari, toprak ve ¢camur seli
ile bunlarn siiriikledigi biiyiik kaya bloklar: altinda kalarak tahrip olmus;
taninamaz hale gelmistir. Bu afet’de 50.000 kisi hayatini kaybetmistir.

Diger yandan Hint Okyanusu kuzeyinde, 6zellikle Bengal Korfezi ve
yakin c¢evresinde Yaz ve Kis Musonlarina bagli olarak vuku bulan
siddetli saganak yagislar ve sel, zaman zaman biiyiik afet halini almakta
meskln alanlar ve ziraat sahalarini tahrip etmekte ve bazen binlerce
insanin 6liimiine sebep olmaktadir.

Ulkemizde de maalesef heyelan ve sel Aafetlerine sikca
rastlanmaktadir. Ozellikle yari nemli, nemli ve ¢ok nemli bolgelerimizde
hemen hemen her yil bu tiir olaylar meydana gelmektedir. Heyelanlarin
en sik goriildiigli ve daha ¢ok etkili oldugu yer Karadeniz kiyr kesimdir.

Tagoluk-Tortum Heyeldn’1t , Siirmene-Of Heyelan’1, Tortum—
Erzurum Heyelan’i, Sera Heyelan’i, Alagam (Samsun) Heyelan’1, Kop
Heyelan’i, 23 Haziran 1988 Catak Heyeldn’i, Karadeniz Bélgesi’nde
afete neden olmustur.

23 Haziran 1988 de Magka’ya bagli Catak Kdyiinde sellerle birlikte
meydana gelen heyeldn, 64 kisinin &limiine sebep olmus; Trabzon—
Glimtishane yolu da tahrip olmustur.

19 Haziran 1990 da Trabzon ve gevresinde meydana gelen sel afetinde
¢ok sayida ev yikilimis; Ak¢aabat camur seli ile &rtiilmiis Adeta
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taninmaz hale gelmis; Turkiye Elektrik Kurumu’a it tesisler biyiik
hasara ugramis ve bu olayda 100 kisi lmiistiir.

Isparta’nin Senirkent Ilgesi’nde 1995 ve 1996 yilimin Temmuz aymnda
vukua gelen sel, biiyiik afet halini almigtir.13 Temmuz 1995 giini saat
20.10 — 20.30 arast vuku bulan bu olayda 74 kisi 6lmiis, 46 kisi de
yaralanmstir. Ayrica , 179 mesken yikilmis , 4 mesken orta derecede, 88
mesken de hafif hasar gormigtir. Yine bu olayda 21 biiyiikbas, 222
kiigiikbag hayvan telef olmustur. 18 — 19 Temmuz 1996 da meydana
gelen sel éfetinde ise can kaybi olmazken 37 mesken hafif 15’i orta
derecede, 14l ise agir hasar gormiistiir.

Izmir'de 3-4 Kasim 1995 de meydana gelen sel, Kargiyaka semtinde
biiyiik afete neden olmugtur. Bu olayda 322 bina yikilmus; 10.000 kadan
hasar gérmiis ve 61 kisi de hayatim kaybetmigtir.

Adapazari'nda 1998 Mayis ve 1999 Haziran ayinda vukua gelen sel
ve su basxinlan trilyonlarca lira zarara yol agmustir. Adapazar’nda 17
Agustos 1999 Depremi ile birlikte ¢ok sayida bina yikilmustir. Bunda
Mayis 1998 ve Haziran 1999 tarihlerinde vukua gelmis sel ve su
baskinlarinin biiyiik rolii olmus ve hasarin artmasina yol agmustir.

IV- KASIRGA VE HORTUM AFETLERI

Dunyanin muhtelif yerlerinde, zaman zaman meydana gelen ¢ok
siddetli kasirgalann insan hayat: ve eserleri tizerindeki olumsuz etkileri (
yaptigi buyik boyutlu tahribat, can ve mal kayb:i ) tarihi kayitlarda
mevcuttur. Bunlardan 1990°I yillarda olusan ve yoresel olarak farkl
isimler verilmig olan kasirgalar arasinda;

El Nino (Latin Amerika’da),

-Linda (Giineydogu Asya’da),

-Poli (Meksika’da),

-Nora (Meksika’da) yer almaktadir. Bunlar meydana  geldigi
bolgenin ozelllikle kiyr kesimlerindeki liman tesisleri, yerlesmeler ve
ziraat sahalaninda gok biiyiik zararlara sebep olmuslardir.

Ulkemizde de kiy: kesimlerinde (daha gok Karadeniz kiyt seridi

 boyunca) zaman zaman gorilen siddetli kasirgalar ve bunlarla birlikte
olusan dev dalgalar biiyiik zararlara sebep olmaktadir.
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Diger yandan 26 Aralik 2000 tarihinde Antalya yﬁresi'nde meydana
gelen hortum, seralarin, sebze ve meyve bahgelerinin tahribine ve biiyiik
zararlara yol agmustir.

AFETLERE KARSI ALINAN BAZI TEDBIRLER

Dogal ortamin 6nemli bir unsuru olan insan, dogal olaylarla
icicedir. Dolayisiyle bu olaylarin olumsuz etkilerinden korunmak icin
gesitli tedbirler alinmalidir. Bu tedbirler arasinda belki en basta geleni
kdy, kasaba ve kentlerde insa ettikleri evlerin ve diger tesisleri afetlerden
etkilenmeyecek nitelikte olmalari gerekir. Yeniden insa edilen bazi koy
kasaba ve sehirler bu kriterler dikkate alinarak yapilmalidur.

Yeniden Inga Edilen Sehirler

Gerek deprem, gerekse diger dogal afetlerle tahrip olan, yikilan ve
hattd biitiinliyle yok olan kdy, kasaba ve kentlerin yeniden insaa
edildikleri bir vakiadir.

Erzincan, Erbaa, Elbistan, Gediz, Aydin, Sultanhisar, Efes, Izmir,
Ercis, Kdycegiz, Bingdl v.b dogal afete maruz kalan ve yeniden kurulan
sehirlerimizden birkagidir.

Kuzey  Anadolu Fay Zonu iizerinde bulunan ve
1047,1457,1583,1666,1784,1888 depremlerinde biiyiik hasar
gormiis;1939 depreminde ise yerle bir olan Erzincan demiryolunun
kuzeyinde yeniden insaa edilmistir. Ancak bu yeni Erzincan, 13 Mart
1992 Depremi’nde tekrar yikilmis,yeni bir yere taginma geregi
duyulmadan afet sonrasi sehir onarim gormiigtiir. ;

Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerindeki sehirlerimizden bir digeri de
Erbaa’dir. Erbaa 26-27 Kasim 1943 Depremi’nde yikilmis,afet sonrasi
1944 yilinda daha giineyde(simdiki yerinde) yeniden insaa edilmistir.

Diger yandan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bat1 kesimi iizerinde
yer alan Yenice, Mart 1953 Depremi’nde yerlebir olmus, 1955 yilinda
Ganakkale-Balikesir yolu tizerinde simdiki yerinde insaa edilmistir.

Ote yandan Bati Anadolu’nun muhtelif yerlerinde de dogal afetlerle
yikilan,yok olan sehirler yeni yerlesim alanlarinda kurulmuslardir. 28
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Mart 1970 Depremi’nde yikilan Gediz sehri 7 km giineybatida yeniden
kurulmustur.

Biyik Menderes Vadi tabamnda yer alan onemli yerlesim
merkezlerinden Topyatagt (Tralles) ve Eskihisar (Nysa) tarihi
depremlerde yikilan yerlesim birimlerindendir. Topyatag: (Tralles) 2 km.
guneyde yeniden kurulmus ve bugin AYDIN ilimizi olusturmugtur.
Eskihisar (Nysa) ise 2,5 km. giineydoguda yeniden kurulmus ve bugiinki
Sultanhisar’s meydana getirmistir.

Ayrica 12. Yiizyllda vukua gelen bir depremle yikilan Elbistan,4 km
guneydoguda Sardag’m eteginde kurulmustur. Depremle yikilan Elbistan
bugiin Karaelbistan adiyla bilinmektedir.

Van Goli'nin kuzeydogu kiyisindaki Ercis, Koycegiz Goli’niin
guney-gineydogu kiyisindaki Koycegiz, gol seviyesindeki yiikselmelere
bagh olarak sular altinda kalmis ve simdiki yerlerinde yeniden
kurulmuglardir. Ercig,Van Goéli kiyisindan daha kuzeye Koycegiz de
guneydogu kiyisindan kuzey kiyisina nakledilmistir.

SONUC

Yeryuvan ya da bagka bir ifade ile iizerinde yasadigimiz Diinya,
Giines Sistemi igindeki Gok Adalan ile birlikte ve hatti onun da 6tesinde
topyekiin Kéinat, bu unsurlanyla belli bir aktivite igindedirler. Bunlar,
birbirini dogrudan ve dolayh olarak etkileyen dogal olaylar zinciri ile bir
diizeni, bir sistemi olustururlar. Biz, bu sonsuzluk iginde yalniz
Yeryuvari’'na donecek olursak, Diinya’da jeolojik mazide oldugu gibi
bugiin ve gelecekte de dogal olaylanin kendine has Ozellikleriyle devam
edecegi kanaati hakimdir. Bu dogal akis, seyri durdurmak asla miimkiin
degildir. Insanin giicii 6tesinde kalmaktadir. Ancak, insan en iyi sartlar
altinda hayatini siirdiirebilmesi icin kendisine zararli olabilecek dogal
olaylarin olumsuz etkilerini en aza indirebilecek giice sahiptir.

: Oncelikli olarak, afete sebep olabilecek dogal olaylanin mahiyetini

gok iyi bilme geregi vardir. Bunlarin her birini kendi kurallan igerisinde
bilimsel yonden incelemek, elde edilen verilerin yorumlarim yaparak
¢ikan sonuglara gére uygun olan tedbirleri alma geregi vardir. Koy,
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kasaba ve kentler ile ¢esitli sanayi tesisleri vs. aktif fay zonlar: {izerine
insaa edilmemelidir. Evler, diger sosyal donatilar, sel agizlari 6niinde yer
almamalidir. Heyelanli zeminler, suya doygun, gevsek zeminler iskdna
acilmamalidir. Gol, deniz ve okyanus kiyilarinda seviye algalip
yiikselmeleri ve dev dalgalarin etkileri dikkate alinarak beseri tesislerin
yeralacag sahalar ayirt edilmelidir.

Nihayet, yapilagsmada her tiirlii dig dinamik amiller ya da i¢ dinamik
amiller ile iklim sartlari ¢ok yonlii olarak dikkate alinmalidir. Insanin
bunlar1 gormemezlikten gelmesi diisiiniilemez, aksi halde aci ve
1zdiraplara mahkum olmay1 kabullenme anlamina gelir.
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