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MiIKRODENETLEYiCi KONTROLLU AKVARYUM OTOMASYONU
Sitki KOCAOGLU* Hilmi KUSCU?

Ozet

Bu calismada bir akvaryumun elektronik bilesenlerinin otomatik kontroliiniin yapilmasi amaglanmistir. Kullanici
tarafindan belirlenen galisma saatlerine gore bu bilesenler otomatik olarak acilip kapatilabilmektedir. Ayrica
akvaryum Uzerine yerlestirilmis olan yemleme makinesi ile baliklarin giinlik ayarlanabilen periyodik araliklarla
beslenmesi de saglanmistir. Tim cihazlar, olusturulan merkezi kontrol Unitesi ile kontrol edilmektedir.
Kullanicinin  verdigi komutlar mikrodenetleyici tarafindan saklanmakta ve zamanlanmis gorevler
gerceklestirilmektedir. Sistem Uzerinde yer alan ekrandan bilesenlerin durum bilgisi ve giincel zaman bilgisi
takip edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: akvaryum, otomasyon, mikro-denetleyici

MICROCONTROLLER CONTROLLED AQUARIUM AUTOMATION

ABSTRACT
In this study automatic control of the electronic components of an aquarium has been aimed. These
components are being switched according to their operation time specified by the user. Also by using the
feeding machine placed on the aquarium feeding the fishes on daily periodic times is provided. All components
are controlled by central processing unit. The commands given by the user are stored and scheduled tasks are
carried out by the microcontroller. Component status information and current time information can be
monitored using the display located on the system.
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GiRis

Otomasyon ve kontrol sistemlerinin kullanilmasi insan hayatini kolaylastirdigi igin bu sistemler giderek
yayginlasmaktadir. Mikroislemci uygulamalari alaninda son yillardaki gelismeler akilli sistemlerin insan hayatina
girmesini saglamistir. Akilli ev uygulamalari, teknolojinin insanlara dogrudan ulastigi pratik alanlardan bir
tanesidir (Kelly, 2004).

Vivarium-akvaryum kelimeleri Latinceden gelir ve anlami yasam alanidir. Bu hayvanlarin ve bitkilerin
izleme veya aragtirma amaciyla tutulduklari kapal bir alandir. Burada ekosistemin kuglik bir pargasi, dogal
kosullarin kontrol edilmesiyle simule edilir (Stehlik, 2008). Bu yiizden bir akvaryumun kurulup kullanilmasi
sirasinda yapilmasi gereken bazi rutin ve degisken isler vardir. Bunlar gerektiginde aydinlatma lambasinin agilip
kapatilmasi, su sicakhgini saglayan isiticinin devreye alinip gikarilmasi, suyun havalandiriimasinda kullanilan
pompanin c¢ahstirtlip durdurulmasi ve akvaryum icerisindeki canh sayisi ve tlriine gére yemleme yapilmasidir.
Belirtilen bu islevlerin olusturulacak otomasyon sistemi yardimi ile gergeklestiriimesi amaglanmistir (Sekil 1).
Ozellikle, uzun siireli olarak akvaryuma miidahale edilemeyen zamanlarda, bu sistem sayesinde akvaryum
icerisindeki canlilarin yasam ortaminin belirlenen parametrelerinin istenilen degerlerde tutulmasi saglanacaktir.
Bu parametrelerin en énemlisi olan sicaklik baliklarin ¢cogalmasinda da 6nemli bir rol oynar (Pankhurst, 2010).
Ayrica kis aylarinda akvaryumda soguk bir dalgalanma olusursa suda yasayan canlilarin hayati tehlikeye girer
(Sarkar, 2007).
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1)Akvaryum

2)Su Pompasi
3)Yemleme Makinesi
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5)Isrtaci

6)Merkezi Kontrol Unitesi

Sekil 1: Sistem Bilegenleri

Bu tasarimda mikrodenetleyici olarak PIC16F876 kullaniimistir. Kullanicinin programlama yaparken
islemleri goriip uygulamasi ve akvaryum bilesenlerinin anlik durumlari ile zaman bilgisinin takibi igin 16 slitun 2
satirll LCD ekran ve dort adet programlama butonu eklenmistir. Sistem calistirildiktan sonra yapilacak isler
kullanici tarafindan programlanir.
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Sekil 2: Sistemin Blok Semasi
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PROGRAMLAMA
Programlama mendisi olusturulurken haftanin giinleri temel zaman gostergesi olarak belirlenmistir.
Kullanicinin istegi dogrultusunda programlama haftanin belirli glinlerinde galisacak sekilde yapilabilir. Yapilan
programlama 1 haftaliktir ve tekrar miidahale edilmedigi slirece ayni sekilde ¢alismaya devam eder.

Cihaz Uzerindeki butonlar Menii-ileri-Geri ve OK olarak isimlendirilmistir. Sistem agildiginda LCD
ekranda gln ve saatin yani sira araliklarla degisecek sekilde her bir bilesenin aktif olup olmadig bilgisi de
bulunur. Meni butonuna basilmasiyla 6nce ekranda “Zaman Ayari” yazar ve burada gerekli oldugunda saat ve
tarih bilgisi manuel olarak giincellenebilir. ileri butonuna basilmasiyla ekrana “Sistem Calisma Giinleri” yazisi
gelir ve istenildigi takdirde burada haftanin sadece belirli giinlerinde otomatik sistem aktif hale getirilebilir. ileri
butonuna basilmaya devam edilirse sirasiyla Su Pompasi, Isitici, Aydinlatma ve Yemleme Makinesi alt meni
basliklari ekrana gelir. Bu cihazlarin hangi saatler arasinda galistirilacagi veya hangi sicaklik degerinde devreye
alinacagl buradan segcilir. OK butonuna basilarak ayarlar kaydedilir. Otomatik yemleme makinesi igin g¢alisma
saati yerine glinde ka¢ kez yemleme yapilacagl ayarlanir ve buna goére giinde 3-4 ya da 6 kez yemleme
yapilabilir. Isitici igin ise akvaryum yuzeyine termal macun ile yapistiriimis sayisal sicaklik senséri kullanilmistir.
Programlayarak ayarlanacak olan set sicaklik degeri ile ortam sicaklik degeri karsilastirilacak ve isitici acik ya da
kapali duruma getirilecektir.
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Sekil 3: Sinyal Akis Diyagrami
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ELEKTRONIK BILESENLER
Mikrodenetleyici
Otomasyonda kullanilan PIC16F876 mikrodenetleyicisi Crownhill firmasina ait Pic Basic Pro dili ile
programlanmistir. Ana program zamani takip eden, elektronik donanimlarin kontroli igin port cikislarini
degistiren, karsilastirma yapan ve ekrana yazan birgok alt programi kontrol etmektedir.
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Sekil 4: PIC16F876'nin Bellek Haritasi
PIC16F876 mikrodenetleyicisinin bu tasarim igin kullanilan pinleri ve gorevleri Tablo-1'de ayrintili olarak
gosterilmigtir.
Tablo1:PIC 16F876'nin Pinlerinin Kullanimi

PORT/PIN KULLANIM SISTEMDEKI GOREVI
AMACI
RAO-RA1-RA2-RA4 Dijital Giris Butonlardan Sinyal Alinmasi
RA3-RA5-RB0O-RB1 Dijital Cikis Akvaryum Bilesenlerinin Kontroli
RB2-RB3-RB4-RB5-RB6- Dijital Cikis LCD Ekranin Kontroli
RB7
RCO-RC1-RC2 Dijital Girig Zaman Koruma Entegresiyle
Haberlesme
RC3 Dijital Giris/Cikig Sayisal Sicaklik Sensériyle
Haberlesme

Role siirme devresi

Akvaryum bileseni olan elektronik cihazlarin kontroli her biri icin kullanilacak réleler ile saglanacaktir. Her role
bir transistor yardimiyla siirlilecek ve transistorler mikrodenetleyici cikislarindan alinacak base akimiyla
sirilecektir. Akim kesildiginde transistor devre disi kalacak, role sinyali kesilecek, réle kontak degistirecek ve
ilgili cihaz devreden ¢ikacaktir.
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Sekil 5: Réle Sirme Devresi

DS1302 entegresi

DS1302 entegresi mikrodenetleyicilerle birlikte kullanilan binyesinde tarih bilgilerini barindiran entegredir.
Entegre 2100 yilina kadar olan tarih bilgilerinin tamamini belleginde kayit altinda tutar ve mikroislemcilerle
haberlesmek igin 5.6. ve 7. (CE, 1/0 ve SCLK) pinlerini kullanir.
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Sekil 6: Mikrodenetleyici- DS1302 Tipik Baglanti Semasi

DS1820 sayisal sicaklik sensorii

Dallas firmasi tarafindan Uretilen DS1820 sayisal sicaklik sensori icerisinde bulunan islemci ve analog/
sayisal donustirici yardimiyla ortam sicakligini biri isaret biti olmakla beraber 9 bit seri sayisal bilgiye
donistiirmektedir. Sensériin calismasi icin gerekli olan komut ve veriler mikrodenetleyici tarafindan sensorin
DQ wucuna uygulanir. Sayisala dontstirilen sicaklik tekrar DQ ucundan okunup mikrodenetleyicide
degerlendirilmek tzere kullanilir (Fidan, 2002; Gimuskaya, 2000).
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Sekil 7: DS1820 Bacak Baglantilari

SONUCLAR

Yapilan ¢alismada toplamda 4 ayri bilesenin otomatik kontroli ile bir kez programlandiktan sonra ¢ok
uzun bir siire boyunca mudahale gerektirmeyecek akvaryum projesi amaclanmistir. Mikrodenetleyici olarak
maliyet, kolay programlanabilme ve c¢evre birimleri gibi nedenlerden dolayr PIC16F876 tercih edilmistir.
Kullanilan LCD ekranda pompa, isitici, aydinlatma ve yemleme makinesinin durumlari ile saat ve gln bilgisi
kullaniciya gosterilmektedir.

Sistemin ihtiyaci olan gergek saat ve tarih bilgileri DS1302 entegresinden elde edilmektedir. Yemleme
makinesinde kullanilan step motor adimlar halinde donis yaptigi icin yem gozlerinin agisinda zamanla olusacak
bir kaymayi engellemektedir.
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GuUnimuzde akvaryum bilesenlerinin neredeyse her yerde manuel kontrol edildigi gz 6niine alindiginda
bu sistemin kullaniciya kolaylk saglamasinin yaninda, unutkanliktan kaynaklanan balik dlimlerini en aza
indirecegi dusliinilmektedir. Ayrica bu tir sistemler insan glict kullanimini da azaltacaktir (Chiu, 2010).

Mikrodenetleyici lzerine yazilan program bellegi tamamen doldurmustur. Bu da ayni mikrodenetleyici
Gzerinde gelistirme yapilmasini sinirlamistir. Daha genis program bellegine sahip bir mikrodenetleyici
kullanilmasi bu sorunun 6niine gegecektir.

Akvaryumlarin genellikle gérsel 6ge olarak kullaniliyor olmasi yapilacak gelistirmeler igin de ¢ikis noktasi
olabilir. Ayni cihaz yardimi ile aydinlatma renginin zamanla degistiriimesi bu gelistirmelere 6rnek olarak
verilebilir.
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