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Makale Bilgileri Oz: Silaj kalitesi yem bitkilerinin hasat sirasindaki olgunlasma durumu ile
yakindan iliskilidir. Gevis getiren hayvanlarda kuru madde bazinda silaj
tilketimi ayni materyalin tazesine gore daha azdir. Silaj; et ve siit iiretimi igin
temel kaynak olmasinin yaninda sigirlarda, bu iriinlerin kalitesini ve miktarini
etkileyen faktorlerden biridir. Ayrica yem kalitesi, yalnizca et ve siitiin genel
bilesimi ve 6zelligini degil, aynm1 zamanda ftriinlerin bireysel yapitaglarini da
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Anahtar Kelimeler

Silaj, etkilemektedir. Glnimuzde ylksek kaliteye sahip silaja dayanan kaba yem
Siit ve et miktari, iretimi, ¢cok yakin gelecekte hem yetistirici agisindan hem de iilke ekonomisi
Ugucu yag asitleri, acisindan biiyiik 6nem tasiyacaktir. Silajlarin kalitesi toplam rasyonlarda
Urdin kalitesi kullanilan konsantre yemin miktarin1 etkilemektedir. Konsantre yemin

rasyonlarda artmasi sadece siit miktarimi degil ayni zamanda siitiin
kompozisyonunun da degismesine neden olur. Silaj, uygun miktarlarda besin
maddeleri ve ugucu yag asitleri (UYA) igermekte olup, rumende iiretilen ve
enerji ihtiyacinin %60’1m karsilayan UYA ile benzerlik gdstermektedir. Bu
calismada, silaj ugucu yag asitlerinin, siit kalitesi ve miktar1 ile et miktar1 ve
bilesimine genel olarak olumlu yonde etkiledigi ve rasyonlarda kaliteli silajlarin
bulunmasinin yem kullanim oranlarini disiirdiigii sonucuna varilmistir.

Effect of Silage Volatile Fatty Acid Content on Some Milk and Meat Yield and Quality

Properties
Article Info Abstract: Silage quality is closely related to the maturation status of the forage
) crops at harvest. In ruminant animals, silage consumption of dried matter is less
Received: 22.10.2018 than that of fresh one of the same material. Silage, being the basic source of meat
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Online Published: April 2019 and milk production in cattle as well as, is one of the factors affecting the quality

and quantity of these products. In addition, the quality of feed affects not only

Keywords the general composition and characteristics of meat and milk, but also the

Silage, individual building blocks of the products. The production of roughage, which is
Milk and meat quantity, based on high quality silage, will be of great importance both in the present and
Volatile fatty acids, in the near future for both the grower and the national economy. The quality of
Product quality silages affects the amount of concentrated feed used in total rations. The increase

in concentrates feed in rations causes changes not only the amount of milk, but
also the composition of the milk. Silage, it contains similar amounts of nutrients
and volatile fatty acids (VFASs). Silage, which contains appropriate amounts of
nutrients and VFAs, shows similarity with volatile fatty acids produced in the
rumen that meets 60% of the energy requirement. In this study, it was concluded
that the silage VFAs had a positive effect on the quality and quantity of milk and
the amount and composition of the meat and also, the presence of quality silages
in the rations reduced the ratio of concentrate feed consumption.
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1. Giris

Hayvan beslemede yem giderlerinin toplam giderler igindeki orami %70-80’lere kadar
cikabilmektedir. Bu yem maliyetlerini asagiya cekebilen kaliteli kaba yemlere sahip isletmelerde
verim artigi, ¢ok ucuza gerceklesmektedir. Kaliteli bir kaba yem olarak kabul edilen silaj yemleri,
yiiksek nem igerigine sahip bir baslangic yem materyalinin kontrollii fermantasyonu neticesinde
iiretilmektedir. Fermantasyon taze bitki {lizerinde laktik asit (LA) bakterilerinin gelismesiyle
gergeklesen bir siirectir. Bu olaylarin timii basarili anaerobik sartlarin saglanmasiyla miimkiindiir
(McDonald ve ark., 1981; Yaylak ve Algicek, 2003).

Silo yemleri ve igerdikleri ugucu yag asitleri (UYA) siit miktarini, bilesimini 6zellikle de st
yagini olumlu yonde etkilemektedir. Silajlarda bulunan LA ve asetik asit (AA) igerikleri, siit yagi
icerigine olumlu etki yapmaktadir. Bu etki UYA’mn siit ve siit yagim arttirict 6zel etkisinden
kaynaklanmaktadir (Kilig ve Kilig, 1994; Yaylak ve Alcicek, 2003).

Kis mevsiminde et ve siit verimini artirmak igin, diger mevsimlerde bol bulunan yesil yem
bitkilerinin silajinin yapilarak saklanmasi ve kig aylarinda hayvanlara yedirilmesi 6nem arz
etmektedir. Hayvan beslemenin silaja dayali olarak yapilmasi, hem yetistirici hem de iilke ekonomisi
acisindan yarar saglamaktadir. Bu, silajin gegmiste oldugu gibi giinlimiizde ve ¢ok yakin gelecekte de
biiyiik 6nem tasiyacagini gostermektedir (Yaylak ve Algigek, 2003; Simsek ve ark., 2005; Unal ve
Besler, 2006; Karsli ve Bingél, 2009; Filya, 2018).

Bu makalede, hayvan beslemede 6énemli bir yere sahip olan ve silajlarda bulunan UYA’lerinin;
hayvanlarda siit ve et iiretim miktari ile {iriin kalitesi iizerindeki etkileri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

2. Silaj Ugucu Yag Asitlerinin Siit Miktar ve Bilesimine Etkisi

Siitiin miktar ve bilesimi {izerine genotip, besleme gibi cesitli ¢evresel faktorler etkili
olmaktadir. Hayvanin gereksinim duydugu sinirh ve sinirlayici besin maddeleri, siit verimi ve
kompozisyonu agisindan belirleyici bir rol oynamaktadir. Hayvan beslemede yem miktar1 ve yem
kalite 6zellikleri, sit verimi ile dzellikleri Uzerinde 6énemli bir etkiye sahiptir. Yemin etkisi, sadece
siitlin genel bilesimi ve Ozelliginde degil, bireysel olarak siit yapitaglarinda da ortaya ¢ikmaktadir.
Yem farkliligiyla siit bilesimi ve siit yag1 6zellikleri arasinda oldukga yakin bir ilgi bulunmaktadir. Bir
rasyonun siitte hem yag hem de protein oranini en yiiksek diizeye ¢ikartmasi miimkiin olmamaktadir
(Aksoy, Macit, Karaoglu, 2000; Sar1, Bolat, Cerci, Onol, Deniz, Azman, Sahin, Giiler, Seven, Karsli,
Sahin, Nursoy, Ciftci, Bingdl, 2008; Goérgulu, 2011).

Siitteki protein miktari, rasyondaki enerji ve protein diizeyi ile bunlarin uygun oranlarda
bulunmasina baglidir. Siit kazeini sentezinde kisa zincirli yag asitlerinden faydalanilmaktadir. Laktoz
sentezi igin, karacigerde glikoneogenesis yoluyla kisa zincirli yag asitlerinden, 6zellikle propiyonik
asit (PA) (%60-61) ve bitirik asitten (BA) (%36) faydalanilmaktadir. Bu arada LA ve AA’ten
yararlanmanin diizeyi olduk¢a diistiktiir. Hayvanlar tarafindan asil olarak siit sekerinin yapiminda
kullanilan PA’in fazla olusu, siit miktarini arttirmasina ragmen siit yagi igeriginin artigina olumlu
etkide bulunmamaktadir. Siit yaginin birinci kaynagi yemlerden gelen yaglar veya depo yaglari,
ikincisi rumen fermantasyon lriinlerinden sentezlenen yag asitleri, iiglinciisii ise rumen duvarindan
emilen BA’in degismesiyle elde edilen B-hidroksi biitirattir. Asetatin bir kismu endojen kokenlidir.
Cesitli aragtirmacilarin (Aksoy ve ark., 2000; Sar1 ve ark., 2008; Gorguld, 2011) bildirislerine gore silo
yemleri ve icerdikleri UYA, siit yagin1 olumlu yonde etkilemislerdir. Silajda bulunan LA ve AA
icerigi siit yag icerigine olumlu etki yaparken, artan BA ve pH’nin siit yagina olumsuz etkisi
olmaktadir. Siit yag1 ve UYA arasindaki iligki ile ilgili olarak elde edilen bulgulara gore %4’lik bir
yag diizeyinin korunmasi icin AA ve BA igeriginin PA’e oraninin en azindan 3.6:1 olmasi gereklidir.
Optimum siit yagi diizeyini giivence altina almak i¢in rasyonda en az % 10-17 ham sellloz veya %
40-50 oraninda kaba yem kuru maddesi bulundurulmasi gerektigi bildirilmektedir (Aksoy ve ark.,
2000; Sar1 ve ark., 2008; Gorgdli, 2011).

Siitiin miktar ve bilesimine silaj UYA’lerinin etkisi genel olarak olumlu yonde olmaktadir.
Moorby ve ark. (2009)’nin farkl: silajlar lizerine yaptiklari ¢alismada; silaj fermantasyonu sonunda en
fazla AA %100 cayir iicgiiliinden, en fazla LA ise %100 cayir silajindan elde edilmistir. Rasyonlarda
artan ¢ayir ti¢glilii miktarina bagl olarak siit verimi ve KM tiiketimi artmustir. SUtlin organoleptik
ozelligine silajlarin etkisinin az oldugu, siitiin kremasi ile renginin ¢ayir otu silajinda daha koyu
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oldugu, siit renginin ise etkilenmedigi tespit edilmistir. Optimum diizeyde siit veriminin %66’lik ¢cay1r
licgiilli silaji grubundan elde edildigi ve rasyonda cayir ti¢giilii oran1 arttikga UYA miktarlarinin da
arttig1 belirlenmistir. Saanen x Kil Kegisi melezi (F1) kegilerin rasyonlarinda farkli oranlarda misir ve
aycicegi silajlarinin kullanildig1 bir ¢aligsmada, aygigek silajimn AA ve BA konsantrasyonu misir
silajindan yiiksek, LA konsantrasyonu ise diisiik bulunmustur. En yiiksek siit verimi musir silaj
grubunda tespit edilirken (P<0.05), siit bilesimi parametrelerinden KM, protein, yag ve laktoz igerigi
ile yag asidi kompozisyonu ay¢icek silaji gruplarinda daha yiiksek tespit edilmistir (Yildiz, 2017;
Yildiz ve Erdogan, 2018). Yonca, kirmizi ii¢giil ve farkli diizeylerde kondanse tanen igeren gazal
boynuzu silajlariyla yapilan bir ¢alismada, Holstein irki siit sigirlarinin siit verimini ve bilesimini
(protein, yag, laktoz igerigi) gazal boynuzu silajinin digerlerine gore daha fazla arttirdigi bildirilmistir
(Hymes-Fecht ve ark., 2013).

Bazi katkilar, silaj UY A miktarini arttirdigindan hayvanlarda daha fazla KM tiiketimi, siit, siit
yag1 ve protein artisi saglamaktadir. Demirel ve Yildiz (2001) yaptiklar1 ¢aligmada, siit olum
doneminde bigilen arpa hasilina farkli oranlarda melas ve iire katilmasiyla en yliksek LA ve AA
miktarlarinin sirastyla; %10 melas %1 iireli ve %5 melas %1 {ireli gruptan; en diisiik BA miktarinin
%10 melas %0 iireli gruptan tespit edildigini bildirmislerdir. Yiiksek sindirilebilirlige sahip cayir
otutformik asit, yiiksek sindirilebilirlikli katkisiz ¢ayir otu, diisiik sindirilebilirlikli ¢ayir otu+formik
asit ve katkisiz yonca silajlarmin kullanildigi bir ¢aligmada, elde edilen silajlar Holstein ki siit
sigirlarinda  kullamilmugtir.  Silajlarin  fermantasyon sonuglarina gore, en yiikksek LA ve BA
konsantrasyonu yiiksek sindirilebilirlige sahip ¢ayir otut+formik asit silajinda, en yiiksek AA ve PA
konsantrasyonu yiiksek sindirilebilirlige sahip katkisiz ¢ayir otu silajinda tespit edilmistir. Bu silajlar
siit verimi ve kalitesi agisindan degerlendirildiginde; en yiiksek KM tiiketimi, siit ve siit proteini
iiretimi yliksek sindirilebilirlikli ¢ayir otu+formik asit silaji tiikketen grupta, en yiiksek siit yagi yiiksek
sindirilebilirlikli katkisiz ¢ayir otu silaji tiikketen grupta elde edilmistir (Aston ve ark., 1994). Enzim
iceren, bakteriyel inokulant ilave edilen ve ilave edilmeyen biiyiik balya yulaf silajlarmin Jersey
sigirlariin beslenmesinde kullanilan bir ¢aligmada, katkili silajlarin yem tiiketimini ve siit iiretimini
yiikselttigi, BA miktarinin katkilarla diistiigii ve aerobik stabiliteye katkilarin etkisinin olmadig: tespit
edilmistir. En yiiksek siit verimi (P<0.05), ve en yliksek canli agirlik kazanci katkili silajlardan, en
yiiksek siit yagi (P<0.26), ve proteini (P<0.42), katkisiz silajlardan elde edilmistir (Meeske ve ark.,
2002).

Silaj materyalinin iyi parcalanmis olmasi, silaj UYA miktarimi arttirmaktadir. Bu silajlarla
beslenen hayvanlarda daha fazla KM tiiketimi, siit, siit yagi ve siit proteini liretimi gergeklesmektedir.
Silaj ve siit kalitesine dograma uzunlugunun etkilerinin arastirildigi ve iki yil tekrarlanan bir
calismada, 1. yilda en yiiksek LA igerigi 6.3 mm uzunlugunda, en yiiksek AA igerigi 12.7 mm
uzunlugunda ve en yiiksek BA igerigi ise 25.4 mm uzunlugunda dogranmus silajlarda tespit edilmistir.
2. yilda en yiiksek LA igerigi 38.1 mm uzunlugunda, en yiiksek AA igerigi 12.7 mm uzunlugunda ve
en yiiksek BA igerigi ise 6.3 mm uzunlugunda dogranmis silajlarda tespit edilmistir. Siit miktar1 i¢in 1.
ve 2. yillarda en yiiksek verim 6.3 mm uzunlugunda pargalanan silajda (25.2-23.2 kg/gun); sut proteini
miktari igin 1. yilda en yiiksek verim 25.4 mm uzunlugunda pargalanan silajda (%3.10); 2. Yilda en
yuksek verim 6.3-25.4 mm uzunlugunda pargalanan silajlarda (%3.06); siit yagi igin 1. ve 2. yillarda
en yiiksek verim 25.4 mm uzunlugunda parcalanan silajlarda (%3.93-3.70) elde edilmistir. Sadece 1.
yil siit verimleri arasindaki fark onemli bulunmustur (Savoie ve ark., 1992).

Karisim silajlarinda misir silaji orani arttik¢a, silaj UYA miktarinin artmasi, verimi de
arttirmaktadir. Laktasyondaki siit sigirlarinin rasyonlarinda musir silaji yerine normal ve tatli dari
silajlarinin kullanildig bir ¢caligmada, en yiiksek LA musir silajinda, en yliksek AA tath dan silajinda
tespit edilmis, sonucta en yliksek siit miktari, siit yagi, siit proteini ve laktozunun misir silaji tiiketen
stt sigirlarindan elde edildigi bildirilmistir (Brunette ve ark., 2014). St sigirlarinin beslenmesinde
farkli oranlarda musir silaji ile arpa silajmin kullanildigi bagka bir ¢alismada, en yiiksek LA arpa
silajinda, en yiiksek AA musir silajinda tespit edilmis, en yiiksek siit verimi, siit proteini ve laktozu
musir silaji ihtiva eden gruptan, en yiiksek siit yagi ise musir silaji ihtiva etmeyen gruptan elde
edilmistir (Benchaar ve ark. 2014). Siit sigirlarinin beslenmesinde musir silaji ve musir silaji lablab
fasulyesi silajlarinin kullanildigr bir caligmada, en yiiksek LA ve AA musir silaji lablab fasulyesi
karisimlarinda tespit edilmis ve en yiiksek siit miktari, siit yagi ve proteini musir silaji lablab fasulyesi
karigim silajinda belirlenmistir (Qu ve ark., 2013). Laktasyondaki siit sigirlarinin beslenmesinde farkli
oranlarda yonca ve musir silajimin kullanildig: bir ¢aligmada, en yiiksek KM tiiketimi %50 musir silaji
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iceren gruptan (P<0.01), en yiiksek siit verimi (P<0.01), siit proteini (P<0.01) ve laktozu %50 misir
silaji iceren gruptan, en yiiksek siit yagi (P<0.01) ise musir silaji icermeyen gruptan elde edilmistir
(Hassanat ve ark., 2013).

Silaj materyalinde erken bicimden elde edilen silajlarda ge¢ bigime gore daha fazla UYA elde
edilmekte ve hayvanlarda KM tiiketimi, siit, siit yag1 ve protein verimi artmaktadir. Ug farkli hasat
zamaninda (¢ok erken, erken ve normal) ve iki farkli katki (diisiik, normal) katilarak yapilan c¢ayir
silajlarmin siit kegilerinde kullanildig1 calismada, hasat zamaninin gecikmesi ile siit verimi ve siit
bilesim miktarlar1 azalmis, normal konsantre yem verilmesi ise serbest yag asitlerini yiikseltmistir.
Siitteki uzun ve kisa zincirli yag asitleri, hasadin gecikmesi ve diisiilk konsantre yem verilmesi ile
azalmis, en fazla uzun zincirli yag asidi miktar1 gecikmis hasat ve normal konsantre yem verilmesiyle
elde edilmistir. Ayrica silaj fermantasyonunda en yiiksek LA ve AA ¢ok erken bigimde, en ylksek BA
ise erken bi¢imde meydana gelmistir. En fazla KM tiiketimi, siit {iretimi ve canli agirlik kazanci ¢ok
erken hasat ve normal konsantre yem verilen kegilerden elde edilmistir. Silajlarda yuksek miktarlarda
bulunan asitler siit verimine, siit yagina ve canli agirliga olumlu etkide bulunmuslardir (Donnem ve
ark,. 2011a).

Rasyonlara giren silajlara konsantre yem ilavesi, hayvanlarda daha fazla KM tuketimi, daha
fazla siit, siit yag1 ve protein liretimine neden olmaktadir. Siit s1gir1 rasyonlarinda ¢ayir silaji yerine
arpa silaj1 verilmesinin etkileriyle ilgili yapilan bir ¢aligmada; sirasiyla 0, 0.20, 0.40 ve 0.60 kg/kg KM
arpa silaji ve konsantre yemle rasyonlar hazirlanmistir. Arpa silajinin artmasiyla siit verimi artmis,
karigima giren silajlarda en yiiksek LA ve AA arpa silajindan, en yiiksek BA ¢ayir otu silajindan, en
yliksek KM tiiketimi ve en fazla siit yagi-proteini 0.40kg/kg KM arpa hasili silajindan, en fazla siit
verimi arpa hasili ihtiva etmeyen silajdan elde edilmistir (Ahvenjarvi ve ark., 2006). Sut kegilerinin
performansi {izerine c¢ayir otu silajlarinin hasat zamani ve ilave konsantre yemin seviyesinin
arastirildigi bir calismada; hasadin geciktirilmis olmasi ve konsantre yem silaj KM tiiketimini
azaltmistir. Hasadin geciktirilmesiyle siit miktar1 azalmig ve siitlin bilesimi olumsuz anlamda
etkilenmis, siitteki serbest yag asitleri ise konsantre ilavesinden etkilenmemistir. Cok erken hasat silaj
kalitesini iyilestirmis, bu da besin tiikketimini arttirmig ve daha fazla siit elde edilmistir. Silaj
fermantasyonuna gore, en yiiksek LA, AA ve PA duzeyi ¢ok erken hasattan, BA ve formikasit (FA)
ise erken hasattan elde edilmistir. Siit ve siit yagi ile canli agirlik kazanci ¢ok erken hasat ve normal
konsantre yem ilave edilerek olusturulan rasyonlarla beslenen hayvanlarda daha yiiksek olmustur
(Donnem ve ark., 2011b).

Silaj fermantasyonu ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, silaj fermantasyon 6zelliklerinin siit verim
parametrelerine etkileri incelenmis, silaj fermantasyon siiresinin uzamastyla siit yagi ve proteininin
azaldigi tespit edilmistir (Huhtanen ve ark., 2003).

Silaj materyalinde soldurma, silaj fermantasyonunu iyilestirmekte bu da elde edilen {iriin
miktarini arttirmaktadir. Siit sigirlarinda soldurulmus ve soldurulmamis g¢ayir silaji kullanilmig, en
yiiksek LA soldurulmus cayir silajinda, en yiiksek AA ve BA’ler soldurulmamis cayir silajinda
saptanmustir. Ayrica, en yiksek siit, silit yagi ve siit proteini soldurulmus cayir silajindan elde
edilmigtir (Teller ve ark., 1990). Yapilan bir bagka ¢alismada ise soldurulmus ve soldurulmamis ¢ayir
silajlart Ayrshire 1rkr siit sigirlarma 1.28 kg/KM/giin, kolza tohumu unu ile karistirilarak hazirlanan
rasyonlarla birlikte yedirilmistir. Silajlarda en yliksek LA soldurulmus, en yiiksek AA soldurulmamis
silajda tespit edilirken, en yiiksek siit, siit yagi ve proteini soldurulmamis ve kolza tohumu unu ilaveli
gruptan elde edilmistir (Kokkonen ve ark., 2000).

Silaj UYA’lerinin hayvanlarin siit verimi ile bu siit iiriinlerinin kalitesi lizerine etkisinin
olumlu oldugunu gosteren sonuglarin yaninda, etkisinin olmadigini bildiren c¢alismalar da
bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada, esdeger enerji ve azot icerigine sahip kesif yem karmalar ile
karigtirilarak Alman Siyah ve Kirmizi Alaca siit ineklerine verilen musir ve ot silajinin siit verimi ile
verim Ozellikleri tizerinde etkisinin olmadig1 ve ot silaji tiiketiminin siit iire diizeyinde artisa neden
oldugu bildirilmistir (Konyali ve ark. 2004). Holstein 1rki siit sigirlarinda cayir silaji tek basina ve
KM’nin 1/3’i kadar farkli KM’lerdeki musir silajlari; T23 (%23 KM), T28 (%28 KM), T33 (%33 KM)
ve T38 (%38 KM) ile birlikte karigtirilarak kullanilan bir ¢alismada, silaj fermantasyon sonuglarina
gore en yiiksek LA ve AA cayir silajindan, en diisitk LA ve AA T38 karisim silajindan, en yiiksek siit
verimi T33 karisim silajindan elde edilmistir. T38 haricindeki tiim silaj karigimlarinda KM tiiketimi ve
st verimi artmig, silaj UYA miktarinin yiiksek olmasi ise st verimini ve vicut kondisyonunu
etkilememistir (Phipps ve ark., 2000).
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3. Silaj Ugucu Yag Asitlerinin Et Verimi ve Kalitesine Etkisi

Et kalitesi ¢cok sayida etmene bagli olmakla birlikte, bu etmenlerden besleme, karkas agirligi,
etlenme ve yaglanma durumu ile yakindan iligkili oldugu kadar, et kalite 6zellikleri {izerinde dogrudan
bir etkiye de sahiptir. Ayrica besi sirasinda kullanilan rasyonun kaba ve yogun yem orani ile rasyonun
enerji dizeyi, etin kimyasal, tekstirel ve duyusal 6zelliklerini de dnemli diizeyde etkileyebilmektedir
(Ozdogan ve ark. 2004).

Silaj yemleri besi i¢in son derece uygun yem kaynaklaridir. Misir silaji, hayvanciligi gelismis
iilkelerde sigir besiciliginde kullanilan en dnemli kaba yem kaynaklarindan biridir. Basarili bir sigir
besisinde yiiksek canli agirlik artisi, yeterli diizeyde enerji ve protein tiiketimine baghidir. Misir
silajinin dane yem ya da fabrika yemleri ve vitamin-mineral karigimlari ile takviye edilmesi
gerekmektedir (Anonim, 2018).

Et miktar ve bilesimine silaj UYA’lerinin etkisi genel olarak olumludur. Misir silaj1 ile ilgili
yapilan bir calismada; silajin besi sigirimin yemleme programlarinda enerji igerigi, seliiloz icerigi,
nisasta icerigi ve sindirim derecesi uygun oldugundan dolay1 ve yeterli diizeyde enerji alinabilmesi
icin alternatif bir yem hammaddesi oldugu bildirilmektedir. Rasyonlarin genellikle 1000-1200 ¢
giinliik canli agirlik artis1 saglayacak sekilde yeterli enerji ile formiile edildigi, boylece tipik bir besi
sigirt rasyonunun %70-75 musir silaji, %15-20 kuru ot veya saman ve %5-10 protein ya da enerji
kaynagi katkisi icermesi gerektigi bildirilmektedir (Yaylak ve Algigek, 2003). Misir silaj1 yerine ¢ayir
silajinin et kalitesi tizerine etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, c¢ayir silajiyla beslenen hayvanlarda
linolenik (18:3) asit yliksek olmasia ragmen (P<0.05), diger yag asitleri bakimindan onemli bir
farklilik bulunmamustir. Cayir silajiyla beslenen hayvanlardan elde dilen sigir eti, musir silajiyla
beslenenlere gore renk, lipid oksidasyonu ve a-tokoferol seviyesi agisindan genel olarak daha iyi
kalitede oldugu sonucuna varilmistir (O’Sullivan ve ark., 2002).

Silaj katki maddelerinden 6zellikle bakteriyel inokulantlarin, silaj UYA miktarini artirarak
hayvanlarda daha fazla KM tiiketimi ve canli agirlik artisi sagladigi, et verimini arttirdigi, et yagi
kalitesini iyilestirdigi bildirilmektedir. Laktik asit bakterisi (LAB) igeren ve igermeyen musir silajinin
konsantre yem ile birlikte kuzularin beslenmesinde kullanilan bir ¢alismada, en yiiksek LA, AA, PA
ve BA inokulant katkilt misir silajindan, en yiikksek KM tiiketimi, canli agirlik artisi, et verimi ve et
yagi eldesi ise LAB iceren musir silajindan elde edilmistir (Hafez ve ark., 2012). Et sigirlarinin
beslenmesinde kullanilmak {izere, katkisiz seker pancari, seker pancaritLAB ve seker pancari+
LAB+enzim ilave edilerek silajlar yapilmistir. Silajlarda en yiiksek LA, AA ve PA LAB ilaveli grupta,
en yiikksek KM tiiketimi ve ortalama giinliik canli agirlik kazanci LAB katkili grupta saptanmistir
(Schmidt ve ark., 2014).

Silaj materyalinin iyi parcalanmis olmasi, silaj UY A miktarimi arttirmakta, sonugta hayvanlar
daha fazla KM tiiketmekte ve verim artmaktadir. Yiiksek ve diisiilk KM’li, dogranmis ve dogranmamis
cayir silajlarmin kullanildig1 bir ¢aligmada, en yiiksek laktat, asetat ve biitirat, diisik KM’li ve
dogranmis cayir silajinda tespit edilmistir. Kuzularda biiylime performans: ve yem tiiketimlerini
belirlemek amaciyla bu silajlar kullanilmis, en yiiksek canli agirlik kazanci, karkas agirligi ve i¢ yagi
her iki KM seviyesinde de dogranmus ¢ayir silaji ve konsantre yem ile desteklenen grupta bulunmustur
(Helander ve ark., 2014).

Erken bigilen silajik materyalden elde edilen silajlarda ge¢ bigime gore daha fazla UYA
bulunmakta, hayvanlarda daha fazla KM tuketimi ve daha fazla verim artis1 s6z konusu olmaktadir. Et
sigirlarmin beslenmesinde, erken ve ge¢ donemde hasat edilerek yapilan musir silajlari, tek olarak ve
cayir silajiyla karistirilarak denenmistir. En yiiksek LA (105.50 gr'kg KM) ve BA (1.85 gr'kg KM)
cayrr silajinda, en yiiksek AA (16.20 gr'kg KM) ise erken hasat edilen musir silajinda tespit edilmistir.
Sonugta, en yliksek karkas agirligr (335 kg), canli agirlik artis1 (1.82 kg/giin), karkas yagi (8.40) ve en
kisa besi stiresi (118 giin), %100 erken hasat edilen misir silajindan elde edilmistir (Zaralis ve ark.,
2014).

Silaja dayal1 rasyonlarda konsantre yem miktar1 arttik¢a, hayvanlarda daha fazla KM tiiketimi
ve daha fazla canli agirlik artis1 saglanmaktadir. Et sigirlarinda cayir silaji yerine musir silaji ve tam
bugday silaji ile birlikte konsantre yemin, et kalitesi ve performans &zellikleri iizerine etkilerinin
arastirildig: bir ¢caligmada; ¢ayir silaji, cayir+misir ve ¢ayir+bugday karisim silajlar1 konsantre yem (3-
5 kg/giin) ile kullanilmustir. Silajlarda en yiiksek laktat ve asetat cayir silajindan, propiyonat ve biitirat
ise bugday silajindan elde edilmistir. Sonugta, en fazla yem tiiketimi (5.80 kg KM/giin) ¢ayir+ bugday
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silajinda, en yiiksek besi sonu canli agirlik (621 kg) ve canli agirlik kazanci (1.07 kg/giin) ise ¢ayir +
musir silajinda tespit edilmistir (P<0.05) (Keady ve ark., 2007). Juniper ve ark. (2005) cayir silaji
yerine musir silaji verilen hayvanlarda, yem KM tiiketimi ve canli agirlik kazancinin dogrusal olarak
arttigini, sadece misir silaji tiikketiminde daha yiiksek canli agirlik artis1 ve karkas yag oranimin elde
edildigi, et kalitesi bakimindan silajlar arasinda benzerligin oldugunu bildirmislerdir.

Silajda yem materyalinin soldurulmasi, silaj fermantasyonunu iyilestirmekte bu da elde edilen
iirlin miktarin1 arttirmaktadir. Yapilan bir ¢alismada bigilip direk olarak silolanan ve soldurularak
silolanan cayir silajlar1 Friesian erkek danalarinda kullanilmig ve silajlarda en yiliksek LA soldurulmus
cayir silajinda, en yiksek AA ve BA ise soldurulmamis cayir silajinda belirlenmistir. Sonugta, en
yiiksek KM tiiketimi, CA kazanci soldurulmus gayir silajindan elde edilmistir (Teller ve ark., 1989).

4. Sonug ve Oneriler

Ulkemiz hayvanciliginin gelismesi, kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasi ve hayvanlardan
eckonomik olarak yiiksek verim alinabilmesinde silajlarin biiyilk 6énemi bulunmaktadir. Rasyonda
gereksinime cevap verecek dlizeyde protein, enerji, mineral madde ve vitamin bulunmasi sarttir.
Kaliteli silajlarla s6z konusu besin maddeleri ihtiyaci biiyilk oranda karsilanabilir. Ruminant
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan silajin  kalitesi, et ve siit verimini O6nemli derecede
etkilemektedir. Silaj rumen ortamii iyilestirmekte ve mikroorganizmalar icin daha uygun bir ortam
saglamaktadir. Silajlarda enerji kaybina yol acan, yani istenmeyen bakteri varliginin az olmasi ya da
hi¢ bulunmamast silaj kalitesini ve tiiketimini arttirmaktadir.

Silaj fermantasyon drinlerinden olan UYA’nin ruminant hayvanlarda baslica enerji kaynagi
olmalarinin yani sira, hayvan viicudundaki bir¢ok besin maddesinin sentezinde de rollerinin oldugu
bilinmektedir. Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yem olarak kaliteli silajlarin kullanilmasz,
kaba yem agigini1 azaltmanin yaninda, kaliteli silajlardan elde edilebilecek besin maddeleri ve ugucu
yag asidi igerigiyle, hayvanlarin et ve siit verimlerinin arttirllmasina da katki saglayacaktir. Silaj
UYA’nin hayvanlarin siit ve et verimi ile bunlardan elde edilen {iriinlerin kalitesi iizerine etkinligini
gosteren olumlu bulgularin yaninda etkisinin olmadigini gosteren az sayida ¢alisma da bulunmaktadir.
Sonug olarak; silaj UYA’nin et ve sit retimi ile bunlardan elde edilen Grtnlerin besin maddelerinin
bilesim ve kalitesi iizerindeki etkilerinin tam olarak ortaya cikarilabilmesi i¢in daha fazla calisma
yapilmast gerekmektedir. Yapilacak c¢alismalarin mikro diizeyde ele alinarak daha ayrintili
caligmalarin yapilmasi gerektigi kanaatine vartlmistir.
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