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Oz

Petrol bir enerji kaynagi olarak ozellikle 20. yiizyildan itibaren iilkeler aras: biiyiime farkliliklarinin
agiklanmasinda énemli bir degisken olarak degerlendirilmektedir. Uluslararasi iktisat literatiiriinde
yer alan Faktor Donatimi (Heckscher-Ohlin) teorisine gore, bir iilke hangi iiretim faktoriine zengin
olarak sahipse, o faktoriin yogun bicimde kullanildigr mallarda karsilastirmali distiinliik elde eder.
Dolayisiyla uzmanlastigr bu mallari ihrag ederken, kit miktarda sahip oldugu mallari ithal eder. Bu
teori temel anlamda bir iilkenin dogal kaynaklar bakimindan iistiin oldugu alanlarda iireterek uz-
manlastigr mallari, bu kaynaklarin kit oldugu iilkelere ihrag ederek biiyiimesini vurgqulamaktadir.
Giiniimiizde ham petrol bakinundan bazi iilkeler ihracat¢t konumdayken bazilari da ithalatct ko-
numdadir. Bu baglamda petrol kaynagr olmayan iilkeler iiretimin devamliligi icin petrol ithali yo-
luna gitmektedirler. Biiyiimenin devamliligini saglayan petrol ithalati ile biiyiime oranlar: arasinda
stk1 bir iliski bulunmaktadir. Bu bakimdan ¢alismada Tiirkiye’de 1997-2017 donemi igin petrol ithal
miktar ile biiyiime arasinda nasil bir iliski oldugu VAR (Vektor Otoregresif Model) modeli kapsa-
minda incelenmistir. Bu baglamda Granger Nedensellik, Johansen Egbiitiinlesme, Varyans Ayris-
tirma ve Etki-Tepki Analizleri uygulanmstir. Analiz sonucunda degiskenler arasi uzun dénemli
bir iliski ile biiyiimeden petrol ithalatina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulgulanmigstir.

Anahtar Kelimeler:  Petrol ithalati, biiyiime, VAR modeli
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Crude Oil Imports and Growth

Abstract

Petroleum is an energy source that has been considered as a crucial variable in defining the growth
differences between countries, especially since the 20" century. According to the Factor Endowment
(Heckscher-Ohlin) Theory in the international economics literature, a country has a comparative ad-
vantage in the production of those goods in which its abundant production factor is extensively used.
Thus, while exporting those goods on which the country specializes, it imports those goods that are
scarce. This theory basically emphasizes the economic growth of a country maintained by exporting
those goods, that are produced in the sectors at which the country specializes in utilizing its abundantly
endowed natural resources, to the countries where such resources are scarce. Nowadays, some countries
are crude petroleum exporters, whereas some others are importers. In this context, non-petroleum-ex-
porting countries are importing petroleum for the continuity of their production process. There is an
intense relationship between petroleum imports, which ensure the continuity of growth and growth
rates. In this regard, the VAR (Vector Autoregression) model is utilized in the study over the period of
1997-2017 to analyze the extent of the relationship between the amount of imported petroleum and
economic growth in Turkey. In this context; Granger Causality, Johansen Cointegration, Variance De-
composition, and Impulse-Response Analyses are performed. As a result of the conducted analyses, a
long-term relationship between the variables is detected, and a unilateral causality running from eco-
nomic growth towards petroleum imports relationship is found.

Keywords: Oil Import, Growth, VAR model
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Giris

Uluslararasi iktisat literatiiriinde yer alan Faktor Donatimi (Heckscher-
Ohlin) teorisine gore, bir iilke hangi tiretim faktoriine zengin olarak sa-
hipse, o faktoriin yogun bi¢cimde kullanildi1g1 mallarda karsilastirmal is-
tiinliik elde eder. Dolayisiyla uzmanlastig1 bu mallar1 ihrag ederken, kit
miktarda sahip oldugu mallari ithal eder. Bu teori temel anlamda bir {il-
kenin dogal kaynaklar bakimindan iistiin oldugu alanlarda tireterek uz-
manlastigr mallari, bu kaynaklarin kit oldugu tilkelere ihrag ederek biiyti-
mesini vurgulamaktadir. Bu acidan bakildiginda dogal kaynaklara her ge-
¢en giin talep artmaktadir. Bu kaynaklardan olan ham petrol, hem enerji
kaynagi hem de tiretim faktorii roliine sahiptir. Ham petroliin bilesenle-
rinden olan benzin, motorin ve s1vi gaz kamu sektoriiniin ve 6zel sektoriin
enerji ihtiyacini karsiladig: gibi bireylerin de ihtiyacini karsilamaktadir.
Ayrica petroliin ilag, solvent, giibre, pestisit ve plastik gibi bircok kimya-
sal tirtiniin de ham maddesi olabilme yonii de vardir. Bu bakimdan hem
enerji talebini hem de kimyasal tiriinlere iligkin sektorlerin talebini karsi-
layic1 6zellige sahiptir.

Gilintimiizde ham petrol bakimindan baz: iilkeler ihracat¢i konumday-
ken bazilar1 da ithalat¢i konumdadir. Tiirkiye’de de ham petrol talebinin
bir kism1 kendi yer alt1 kaynaklarindan elde edilirken biiyiik bir kismi1 da
ithal edilmektedir. Ham petrol ithalat1 bir tilkede enerji talebini karsilar-
ken ayni1 zamanda ham petroliin bilesenlerinin kullanimiyla saglanan ¢ik-
tinin bir kismi ihrag ediliyorsa ekonomik anlamda biiytimeye katkisi ola-
bilecegi sdylenebilir. Bu baglamda petrol miktari ile biiyiime arasinda bir
iliskiden so6z edilebilir. Bu ¢calisma ekonomik biiyiimeye ham petrol itha-
latinin etkisini iceren bir analiz sunmaktadir. Bu amacla, ¢calismada Tiir-
kiye’de 1997-2017 donemi i¢in biiyiime ve ham petrol ithalati iliskisi ince-
lenmistir.

Literatiir
Ham petrol ithalat1 ve ekonomik biiytime aras: iligkiyi inceleyen onceki
calismalara dair bir arastirma yapildiginda genel anlamda ham petrol it-

halatinin dogrudan ya da dolayl olarak ekonomik gostergelerde yarattig:
etkilerinin incelendigi gozlenmistir. Soyle ki bazi ¢alismalarda ithal ham
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petrol talebinin elastikiyetine bakilirken analize ham petrol ithalat verileri
ve ekonomik biiyiime de katilmistir. Bazilarinda ise enerji tiiketimi ile kal-
kinma analizi yapilirken ham petrol ithalati ile ekonomik biiyiime de ilis-
kilendirilmistir. Baz1 ¢alismalarda ise bu iliski dogrudan ele alinmistir. Ca-
lismamizin temel konusu ham petrol ithalatinin tilkenin ekonomik biiyii-
mesine olan etkisini incelemek oldugundan, bu iligskiyi dogrudan ya da
dolayl olarak analiz eden makalelere iligkin literatiir taramasi soyle ifade
edilebilir:

Chien-Chiang ve Chun-Ping (2007) calismasinda Tayvan’da enerji tii-
ketiminin (ithalat dahil edilerek) ekonomik biiyiimeye etkisini dogrusal
ve dogrusal olmayan modelleme ile incelenmistir. Yazarlar bu ¢alisma
kapsaminda 1955-2003 yillar1 arasindaki verileri ele alirken GSYTH defla-
toriinii de analize katmuslardir. Esik Degerli Otoregresif Model (Threshold
Outoregressive Model-TAR) kullanularak yapilan analiz sonucu enerji tii-
ketimi ile reel GSYTH biiyiimesi arasindaki iligkinin Tayvan'da ters bir U
sekli seklini aldigina dair kanitlar ortaya konulmustur.

Altinay (2007) calismasinda, 1980-2005 yillar1 arasi yillik zaman serile-
rini kullanarak Tiirkiye'de ham petrol talebinin kisa ve uzun vadeli esnek-
liklerini tahmin edilmistir. Bu kapsamda s6z konusu analize GSYIH def-
latorii de katilarak analiz gergeklestirilmistir. Analiz kapsaminda ARDL
(Autoregressive Distributed Lag Bound Test- Otoregressif Dagitilmis Ge-
cikmeli Smir Testi) testini kullanarak tahmini uzun dénem gelir esnekligi-
nin ve petrol talebinin fiyat esnekligi (sirasiyla, 0.61 ve 0.18) istatistiksel
olarak onemli oldugu belirtilmistir. Tiirkiye i¢in kisa vadeli gelir esnekligi
ve petrol talebinin fiyat esnekligi sirasiyla 0,64 (6nemli) ve 0,10 (6nemli)
olarak tahmin edilmektedir. Petrol fiyatindaki %1'lik bir artisin, kisa va-
dede petrol talebindeki % 0.10'luk bir diisiis ya da tam tersi bir etkisi var-
dir. Elde edilen tek farkli sonug, uzun vadeli degerle neredeyse ayni ol-
dugu bulunan kisa dénem gelir esnekligidir.

Jabir (2009) calismasinda, hem ham petrol ithalati hem de yerli an-
lamda ham petrol {iretimi ile GSYIH arasindaki iliski analiz edilmistir. Ca-
lisma kapsaminda yazar, ABD'nin 1973-2005 yillar1 arasindaki verilerini
Vektor Hata Diizeltme modeli gercevesinde analiz etmistir. Yazara gore
yapilan analizde GSYIH'deki artis ham petrol ithalatinin tetikleyicilerin-
dendir ve Esbiitiinlesme ile soklar da analize dahil edilmis, buna gore ilis-
kiye etkisinin yakinsama hizinin 12 oldugunu tespit edilmistir.
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Ghosh (2009) ¢alismasinda, Hindistan’da 1970-1971 ile 2005-2006 y1llar1
arasindaki ham petrol ithalat1 verilerini alarak Reel GSYIH ile arasindaki
iliskiyi analiz edilmistir. ARDL (Autoregressive Distributed Lag Bound
Test- Otoregressif Dagitilmis Gecikmeli Sinir Testi) testi ile yapilan analiz
sonucunda Hindistan'da ithal edilen ham petroliin uzun vadeli gelir es-
nekliginin 1,97 oldugunu ve ekonomik biiytimeden ham petrol ithalatina
kadar tek yonlii ve uzun vadeli bir nedensellik oldugunu tespit edilmistir.

Ziramba (2010) ¢alismasinda, Giiney Afrika'da ithal ham petrole olan
talebi gelir ve fiyat esnekligi baglaminda analiz edilmektedir. Bunun 1980-
2006 yillar1 aras1 veriler zaman serisi analizi kapsaminda egbiitiinlesme
analizi yapilmistir. S6z konusu calismada yazar, esneklige dair analizine
GSYIH'yi de katarak Birim KOK testi de uygulamistir. Buna gore ham pet-
rol ithalat talebi ile gelir ve fiyat arasinda uzun vadeli bir iligki oldugu
tespit edilmistir. Kisa vadede bunu agiklamanin istatistiki olarak anlamsiz
olabilecegi vurgulanmistir. Sonug olarak -0,147 ve 0,429'luk tahmini uzun
vadeli gelir ve fiyat elastikiyeti degeri ithal ham petrole dair talebin gelir
ve fiyat agisindan elastik olmadigini gostermekte oldugunu ve bunu da
ham petrol ithalatindan reel GSYIH'ye dogru uzun vadede tek yonlii bir
nedensellik ¢ikarimi ile desteklenmistir.

Ediger ve Berk (2011) ¢alismasinda, 4 faktor temelinde (Birincil Enerji
Tiiketimi, Kisi Basina Elektrik Tiiketimi, GSYIH Enerji Yogunlugu ve Kisi
Basina Karbondioksit Emisyonu) Ham Petrol Ithalat: Hassasiyet Endeksi
olusturarak ithalatin etkisini iceren bir analiz yapilmistir. Yazarlar bu ¢a-
lismada, s6z konusu 4 faktore dair 1968-2008 yillar1 arasi veriler 1s1ginda
PCA (Principle Component Analysis-Temel Bilesen Analizi) metodu ile
analiz yapmislardir. Buna gore elde edilen denklem gergevesinde 4 fakto-
riin ¢ok benzer agirliklara sahip oldugunu (sirasiyla % 28,4, % 26,9; % 22,7
ve % 21,9) ve Tiirkiye'nin Ham Petrol Ithalati Hassasiyet Endeksi'ne nere-
deyse esit katkida oldugunu tespit edilmistir.

Hyun ve Jungho (2013) ¢alismasinda, 1986-2010 yillar1 arasinda Giiney
Kore'nin ham petrol ithalat: hacmi, ekonomik biiyiime ve ithal ham pet-
roliin fiyat1 arasindaki kisa ve uzun vadeli iligkileri degerlendirilmistir.
S6z konusu ¢alismada veriler ARDL (Autoregressive Distributed Lag Bo-
und Test- Otoregressif Dagitilmis Gecikmeli Sinir Testi) testi ile analiz
edilmistir. Buna gore Giiney Korenin ham petrole olan ithalat talebi ile
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secilen degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliski oldugu sonucuna varil-
mustir. Gelir seviyesinin, Kore'nin ham petrol ithalatinin uzun vadeli dav-
ranisinin ham petrol fiyatindan daha gticlii bir belirleyici oldugu da tespit
edilmistir.

Zhang ve Dig.(2013) calismasinda, Cin’in ham petrol ithalat1 bagla-
minda fiyat degisiminin tilkenin GSYiH’sine etkisi arastirilmistir. Bu
amagla 2000-2011 arasinda s6z konusu iligki analizi icin veriler esas alin-
mustir. Yazarlar calismada, Dogrusal Programlama ile veri analizi yapmuis-
lardir. Bu analize gore Cin, uluslararasi ham petrol fiyatlarindaki dalga-
lanma nedeniyle aylik 47.078 milyar Yuan kadar GSYIH kaybina maruz
kalacag1 sonucuna ulasilmistir.

Tiwari (2015) ¢alismasinda, Hindistan ekonomisine dair GSYIH, ham
petrol tiretimi ve ithalat1 arasindaki statik ve dinamik nedensellik iligkisini
analiz edilmistir. Yazar zaman serisi analizi baglaminda Birim KOK testi
ve esbiitiinlesme analizi yaparak kisa vadeye nazaran uzun vadede bu
iliskinin GSYIH'de yarattigi dengesizligin uzun vadede yilda yiizde
41,5'lik ayarlama hizi ile diizeltilecegini tespit etmistir.

Yaprakli ve Kaplan (2015) ¢calismasinda, Tiirkiyenin 1970-2013 yillar
arasindaki ham petrol ithalatina dair talebin gelir ve fiyat esnekligi tize-
rinde bir analiz yapilmistir. Bu analiz yapilirken veri setine Tiirkiye'nin
GSYIH’si de eklenmistir. Yazarlar séz konusu calismalarinda birim kok
testi ve egbiitiinlesme analizi ile yaptiklar: analiz sonucunda ham petrol
ithalatina dair uzun vadede talebin gelir ve fiyat esnekliginin elastik ol-
madig1 sonucuna varmiglardir. Ham petrol ithalat talebinin gelir ve fiyat
bakimindan kismi esneklikleri sirastyla 0.18 ve -0.25'tir ve % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirtilmistir. Yine yazarlar, GSYIH ya
da ham petrol fiyatlarindaki% 1'lik artis, uzun vadede, sirasiyla, % 0.18'lik
bir artis veya ham petrol ithalat talebinde% 0.25'lik bir diistise neden ol-
dugunu belirtmislerdir.

Oztiirk ve Arisoy (2016) calismasinda, ham petrol ithalatina dontik ta-
lebi modellemek icin fiyat ve gelir tahminlemesi yapilmistir. Bu kapsamda
Tiirkiye’nin 1966-2012 yillar1 arasindaki ham petrol tiiketimi, ham petrol
fiyatlar1 ve reel GSYIH verileri ele alinmustir. S6z konusu calismada ya-
zarlar, TVP (Time-Varying Parameters- Zamanla Degisen Parametreler)
yaklasimi gercevesinde verileri analiz etmisler; gelir ve fiyat esnekliginin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu saptamiglardir. Gelir esnekliginin
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degerini 1.182 bularak Tiirkiye'de ham petrol ithalatinin gelir seviyesin-
deki degisikliklere daha duyarl oldugunu ifade etmislerdir.

Marbuah (2017) c¢alismasinda, Gana'nin 1980-2012 yillar1 arast ham
petrol ithalat1 verilerinden yola ¢ikarak bir talep modellemesi ¢ikarilmak-
tadir. S6z konusu talebin dinamiklerinden olan Reel GSYIH'yi de anali-
zine katilmistir. S6z konusu ¢alismada ARDL (Autoregressive Distributed
Lag Bound Test- Otoregressif Dagitilmis Gecikmeli Sinir Testi) testini kul-
lanirken ayni zamanda egbiitiinlesmeye de bakilmigtir. Ithal ham petrol
talebinde kisa vadede fiyat esnek degilken uzun vadede esnek oldugu tes-
pit edilmistir.

Ozaytiirk ve Alper (2017) calismasinda, 2000-2013 yillar1 arasinda ham
petrol ithalatinin Tiirkiye'nin de dahil oldugu 11 OECD iilkesi agisindan
cari islemler acigina etkisini analiz edilmektedir. En Uygun Genellestiril-
mis En Kiigiik Kareler Yontemi (FGLS; Feasible Generalized Least Square)
ile analiz yapilmistir. Yazarlara gore, Gayrisafi Yurtigi Hasila (GSYIH), it-
hal petrol miktar1 ve finansal gelismislik diizeyi ile cari acik arasinda po-
zitif yonlii bir iliski mevcut olup cari agiga en yiiksek etkiyi ithal petrol
miktar1 yapmaktadir.

Sun vd. (2017) ¢alismasinda, ham petrol ithalatinin Cin ekonomisi agi-
sindan sistematik riskini analiz edilmistir. Bunun igin 2003-2013 yillar1
arasindaki 24 ana petrol iireticisinin ham petrol talebi g6z oniine alinmis-
tir. Bu analize GSYIH de katilmustir. S6z konusu calismada, 4'li1 faktor
analizi yapilmis ve 6zellikle 2008-2009 yillarindaki kiiresel krizinde etkisi
ile risk dogurabildigi vurgulanmistir. Bozulma riskinin de 0,6 ile 1,4 ara-
sinda degistigini tespit edilmistir.

Bostan ve Ravanoglu (2018) calismasinda, Kirgizistan'da enerji tiike-
timi ile ekonomik biiyiime arasi iligkiyi incelenmis olup enerji tiiketiminin
icerisine ham petrol ithalat1 da katilmistir. Bu amagla 1995-2012 yillar
arasi veriler analize katilmistir. Vektor Hata Diizeltme (VEC) modeline
gore hata diizeltme katsayis1 -0.4876 ve p-degeri 0.0233 bulunmustur; bu-
nun anlami (i) komiir titketimi, elektrik tiiketimi ve petrol tiiketiminden
kisi basina Reel GSYiH’ye dogru uzun dénemli esbiitiinlesme iliski var-
dir, (ii) hata diizeltme mekanizmasi ¢alismakta ve dengeden sapmalarin
% 48.76'1 bir y1l iginde giderilmektedir. Son olarak esbiitiinlesme katsay1-
lar1 Stock — Watson Dinamik EKK (DOLS) modeli ile tahmin edilmis ve
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DOLS modeli ile enerji tiiketiminden biiyiimeye dogru uzun doénemli
iligki tespit edilmistir.

Cheng-Yih ve Chen-Jung (2018) calismasinda, Tayvan'in 1981-2016 y1l-
lar1 arasindaki ham petrol ithalat1 miktarindaki degisimi ile ekonomik bii-
ylime arasindaki iliski analiz edilmektedir. Yazarlar ¢alisma sonucunda
Tayvanin enerji ihtiyacinin % 98'i ithalat yoluyla karsilanmakta oldu-
gunu ve bunun da GSYIH'nin yaklasik %15ine esit geldigini ifade etmek-
tedirler. Bu durumda artan ham petrol talebi nedeniyle olusan ithalat ar-
tis1 ayn1 zamanda petrol bagimlis1 sektorlerin ihracatini da artirdig: icin
iilkenin ekonomik biiytimesi ile yakindan iliskili oldugunu belirtmisler-
dir.

Veri Seti ve Yontem

Teorik ve ampirik literatiir petrol ithalati ile biiytime arasindaki yakin ilis-
kiyi agiga ¢ikarmustir. Buna gére ham petrol ithalat1 arttikca biiylimenin
artmasi beklenmektedir. Ote yandan petrol ithalati 6ncelikle biiyiimeyi
artirirken enerji 6demeleri nedeniyle cari agig1 da artirabilir. Bu ¢alisma-
nin literatiire katkis1 Tiirkiye icin ilgili donemde petrol ithalat miktari ile
biliytime miktar1 arasinda uzun donemli iliskiyi test etmesidir. Bu amagla
calismada Tiirkiye i¢in Diinya Bankasi veri setinden elde edilen 1997-2017
yillar1 arasindaki ham petrol ithalat miktar1 ve biiyiime orani analize tabi
tutulmustur. Bu iki degisken arasindaki iligkiyi test etmek amaciyla Vek-
tor Otoregresif Model (VAR), Granger Nedensellik, Johansen Esbiitiin-
lesme, Varyans Ayristirma ve Etki-Tepki Analizleri kullanilmistir.

Analiz Sonuglar1

Modelin ilk asamasi serilere duraganlik analizlerinin uygulanmasidir.
Analizde kullanulan degiskenler ve kurulan modeller zaman serisi 6zellik-
lerine sahip oldugundan baslangicta serilere duraganlik analizleri uygu-
lanmas: gerekmektedir. Bu baglamda calismada serilere, literatiirde yay-
gin bi¢cimde kullanilan Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi
uygulanmustir. Calismada Tiirkiye'nin 1997-2017 déneminde gergeklestir-
digi petrol ithalat1 ve biiytime degiskenleri degerlerinin duragan olup ol-
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madiklar1 arastirilmis iki degiskeninde diizey degerlerinde duragan ol-
madiklar1 ancak ilk farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri tespit edil-
mistir. Tablo 1’"de ADF birim kok testi sonuglar: goriilmektedir.

Tablo 1. Duraganlik Testi ADF Istatistigi Degerleri

Degisken Diizey degerleri icin  Birinci fark degerleri icin
LNGSMH 0.4759 0.0028
LNPETROLITHALATI 0.5738 0.0096

Esbiitiinlesme, diizeyde duragan olmayan serilerin ayni fark diizeyle-
rinde duragan olmalar1 durumunda uzun dénemde birlikte hareket edip
etmediklerini arastirmak {izere gelistirilmistir. Granger nedensellik mo-
deli seriler arasinda iligskinin varligini sorgulamakta ve s6z konusu iligki-
nin yoniinii belirlemek icin kullamilmaktadir. Bu baglamda seriler arasi
Garanger Nedensellik {liskisi asagidaki denklemler ile ifade edilmektedir
(Uzunoz ve Akgay, 2012, s.8).

Degiskenlerin benzer soklardan etkilenip etkilenmedikleri hususu Jo-
hansen es biitiinlesme testi yardimiyla arastirilmistir. Elde edilen bulgular
0,05 o6nem seviyesinde iki adet es biitiinlesik esitlik bulundugu goster-
mektedir. Tablo 2’de egbiitiinlesme testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 2. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglar

Hipotezler iz Istatistigi Degerleri Maksimum Oz Deger Istatistikleri
Oz Test 005 Gjasil Oz Test 005 " Olasil

Ho Hi deser istatis-  Kritik X (0) deser istatis-  Kritik X (p)
ese tigi deger P ege tigi deger P

r=0 r=1 061267 221039 154947 0.0044 0.61267 17.0727 14.2646 0.0175
r<1  r>2 024384 5.03113 3.84146 0.0249 024384 5.03113 3.84146 0.0249

Analizde kullanilan bir diger test Granger Nedensellik testidir. Seriler
arasinda nedensellik olup olmamasi durumu s6z konusu serilerin egbii-
tiinlesme durumlari ile iligkilendirilmektedir. Modelde kullanilan seriler
uzun donemde birlikte hareket ediyorlarsa esbiitiinlesik seriler olarak ad-
landirilmaktadir. Bu durumda seriler diizey degerlerinde duragan ve es-
biitiinlesik degillerse VAR (Vektor Otoregresif Model) modeli kullanila-
rak nedensellikleri arastirilirken, seriler duragan degil ancak egbiitiinle-
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siklerse VECM (Vektor Hata Diizeltme Modeli) modeli kullanilarak ne-
densellikleri arastirllmaktadir (Cil-Yavuz, 2005, s.964). Degiskenler ara-
sindaki iliskinin yoniinii belirlemek igin yapilan Granger Nedensellik
Testi sonuglari, biiytimeden petrol ithalatina dogru tek yonlii bir neden-
sellik oldugunu ortaya koymaktadir. Tablo 3’de Granger Nedensellik
Testi sonuglar1 goriilebilir.

Tablo 3. Granger Nedensellik Sonuglar: (2 Gecikmeli Model)

n F-istatis-
Ho Hipotezi tigi Olasilik
LNGSMH, LNPETROLITHALATI'nin
Granger ned.eni degildir. 19 5.14284 0.0212
LNPETROLITHALATI, LNGSMH'nin
Granger Nedeni degildir. 1.78179 0.2045

VAR Modeli kurulmadan 6énce uygun gecikme uzunlugunun belirlen-
mesi gerekmektedir. Bu amacla yapilan gecikme kriterlerini belirleme
testi sonuglar1 Tablo 4’ te yer almaktadir. Tabloya gore en fazla yildiz alan
uygun gecikme 2 olarak goriilmektedir.

Tablo 4. VAR Gecikme Kriterleri

Gecikme  LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -6.066119 NA 0.009399  1.008265  1.104838  1.013210
1 20.83729  43.71803*  0.000541  -1.854661  -1.56494*  -1.839825
2 26.08907  7.221207 0.000479*  -2.01113* -1.528266  -1.98640*
3 27.06780  1.101073 0.000760  -1.633476  -0.957460  -1.598858
4 33.24860  5.408194 0.000685  -1.906075 -1.036912  -1.861566

VAR modelinin Istikrarli olup olmadig1 AR karakteristik koklerinin he-
saplanan tablo degerlerinin 1’den kiiciik olmasi, dolayzst ile bu amagla i-
zilen ¢emberin iginde degerler almasina baghdir. Tahmin sonuglarina
gore model istikrarli goriinmektedir.
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Sekil 1. AR Karakteristik Polinomu Ters Kokleri

Kurulan modelde otokorelasyon olup olmadigi LM testi yapilarak ana-
liz edilmis, s6z konusu modelde ardisik bagimlilik sorununun olmadig:
tespit edilmistir. LM Otokorelasyon testi sonuclar1 Tablo 5'te goriilmekte-
dir.

Tablo 5. LM Otokorelasyon Testi Sonuglar

Gecikmeler LM-istatistigi Olasilik
1 8.009145 0.0912
2 5.532763 0.2369
3 0.815252 0.9364
4 4.965976 0.2908
5 0.766068 0.9429
6 3.865520 0.4245
7 0.800736 0.9383
8 1.951302 0.7447
9 3.190420 0.5265
10 2.217934 0.6957
11 3.288717 0.5107
12 1.900127 0.7541
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Modelde degisen varyans sorunu olup olmadig1 konusunda da deger-
lendirilmis, incelenen test sonuglarina gore degisen varyans olmadig: ka-
naatine varilmistir. Degisen varyans testi sonuglar1 Tablo 6’da goriilmek-
tedir.

Tablo 6. Degisen Varyans Testi Sonuclar
Ki kare Serbestlik Derecesi Olasilik
29.67641 24 0.1957

Hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigi hususunda yapilan
Jarque-Bera Testi sonuglari, Normal dagilimin da mevcut oldugunu gos-
termistir. Jarque-Bera Normallik Testi sonuglari Tablo 7’de goriilmektedir.

Tablo 7. Jarque-Bera Normallik Testi

Ogeler Jarque-Bera Testi  Serbestlik derecesi Olasilik
1 4.999095 2 0.0821
2 2.162300 2 0.3392

Ortak 7.161396 4 0.1276

Modelin uygunluk testlerini gegmesinin ardindan LNBUYUME degis-
keninin LNPETROLITHALATI degiskeni iizerinde etkili olup olmadig1
Varyans ayristirma tablosundan incelenebilir. Hesaplanan degerlere gore
LNBUYUMEnin 10 dénem boyunca varyans icindeki payini arttirdigi do-
layist ile petrol ithalati tizerinde etkili bir degisken oldugu anlasilmakta-
dir. Varyans ayrigtirma degerleri Tablo 8'de goriilmektedir.

Tablo 8. Varyans Ayristirma Tablosu

Doénem S.E LNPETROLITHALATI LNGSMH
1 0.245667 100.0000 0.000000
2 0.336110 84.89902 15.10098
3 0.387351 65.30074 34.69926
4 0.405896 60.47205 39.52795
5 0.426024 62.63085 37.36915
6 0.451436 64.16101 35.83899
7 0.470067 61.81806 38.18194
8 0.481624 59.85421 40.14579
9 0.489995 59.65080 40.34920
10 0.499650 60.02597 39.97403
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Etki tepki analizine bakilarak GSMH’de meydana gelen bir birimlik
standart sokun Petrol Ithalatinda ne kadarlik bir degisim yarattig1 gozle-
nebilir. Degisim stirekli bir artis ifade ederse ele alinan degiskenin politika
belirlemede etkin oldugu soylenebilecektir. Etki tepki analizi Tablo 9'da
goriilmektedir.

Tablo 9. Etki Tepki Analizi Tablosu

DONEM LNPETROLITHALATI LNGSMH
1 0.245667 0.000000
2 0.188569 0.130612
3 0.045467 0.187092
4 0.040631 0.114280
5 0.118508 0.051969
6 0.130706 0.072210
7 0.076410 0.106443
8 0.047366 0.093567
9 0.066183 0.061269
10 0.081463 0.054025

Elde edilen sonuglara gore biiyiimede meydana gelen 1 birimlik stan-
dart sok petrol ithalatinda 3ncii donemde 0,18 birimlik soka sebep olmak-
tadir. Biiytime, petrol ithalati tizerinde etkin bir degiskendir.

Tablo 10. VAR Granger Nedensellik Modeli

Bagimli Degisken: LNPETROLITHALATI
Dissal degisken Ki kare Serbestlik Olasilik

LNGSMH 10.28568 2 0.0058

Bagimli Degisken: LNBUYUME
Dissal degisken Ki kare Serbestlik Olasilik
LNPETROLITHALATI 3.563583 2 0.1683

VAR Modeli Granger Nedensellik Testine gore de biiyiimeden petrol
ithalatina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. So-
nuglar beklentiye uygun olarak biiyiimenin petrol ithalati tizerinde etkili
bir degisken oldugunu gostermektedir.
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Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.
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Sekil 2. Etki Tepki Grafikleri

Variance Decomposition
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Sekil 3. Varyans Ayristirma Grafigi
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Sonug ve Degerlendirme

Ham petrol ithalati, bir iilkede kamu kesiminin ve 6zel kesimin enerji ih-
tiyacinin karsilanmasinda ve petrol destekli sektorlerin iiretimlerinin de-
vamliligin saglanmasinda ulusal kaynaklarin yetersizligi nedeniyle 6n
plana cikabilmektedir. fthalat teknik olarak bir iilkenin d6viz rezervlerini
azalttig1 gibi ulusal parasmin da doviz karsisinda deger kaybetmesi, yerli
ireticinin zarar gormesi, issizlik ve enflasyon gibi ekonomik gosterge-
lerde degisimlere yol acabilmektedir. Bu etki sadece igsel ekonomik gos-
tergelerin 6tesinde makro anlamda digsal ekonomik gostergeleri de etki-
leyebilmektedir. Baz iilkeler icin ithalat bir kalkinma modeli olarak ele
alinirken s6z konusu ithalatin yapildig: sektorlerin ihracatcl yeteneginin
artmasi da beraberinde hedeflenmektedir. Dolayisiyla ithalatin bir tilke-
nin biiyiime hizina ve oranlarina etkisi olabilmektedir.

Bu ¢alismanin temel amaci ham petrol ithalati ile biiytime arasindaki
iliskiyi analiz etmektir. 56z konusu ¢aligmaya dair literatiirel inceleme ya-
pildiginda birgok calisma nihai bakimdan bazi gostergeler ile ham petrol
arast iliskiyi analiz ederken dogrudan ya da dolayli olarak biiytime ile ilis-
kisini de analizlerine katmistir. Baz1 calismalar ise dogrudan ham petrol
ithalat1 ile biiyiime arasi iligkiyi analiz etmistir. Her bir ¢alismada da soz
konusu iki unsur arasinda bir iliskinin oldugu bulgularla ifade edilmistir.

Bu calismada ise analizde kullanilan testlere gore, degiskenlerin ilk
farklarinda duragan olduklari, ardisik bagimlilik ve degisen varyans so-
rununun olmadigl, normal dagilimin mevcut oldugu ve biiytimenin pet-
rol ithalat: tizerinde 6nemli etkisinin oldugu bulgulanmistir. Yine analiz
sonugclarma gore biliytime ve petrol ithalat1 arasinda uzun donemli bir
iliski mevcuttur. Bunun yaninda biiyiimeden petrol ithalatina dogru bir
nedensellik bulgulanmistir. Bagka bir deyisle biiytime arttik¢a petrol itha-
lat1 artmaktadir. Bu durum literatiir ile 6rtiisen bir sonuctur. Biiyiime art-
tikca enerjiye olan talep de artacaktir. Petrol giiniimiiz ekonomilerinde
biiylimenin saglanmasi bakimindan 6nemli bir girdi olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Bu nedenle ithalat miktarinin biiyiimeyi ne 6lciide belirledigini
ogrenmek Onemlidir. Calisma petrol ithalat: ile biiytime arasindaki tek
yonlii nedenselligi gostermesi bakimindan literatiire katkida bulunmak-
tadur.
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EXTENDED ABSTRACT

Crude Oil Imports and Growth

Zehra Dogan Caliskan — Mehmet Cakmak
Bolu Abant Izzet Baysal University

According to the Factor Endowment (Heckscher-Ohlin) Theory in the
international economics literature; a country acquires a comparative ad-
vantage in the production of those goods in which the production factor
abundantly endowed by that country is extensively used. Thus, while ex-
porting those specialized goods, it imports goods that are scarce. This the-
ory mainly puts an emphasis on the economic growth of a country
achieved by exporting those goods, that are produced in the sectors at
which the country specializes in utilizing its abundantly endowed natural
resources, to the countries where such resources are scarce. Today, some
countries are exporters of crude petroleum, whereas some are importers.
A portion of petroleum demand in Turkey is met by its underground re-
source, whereas a large portion of the demand for crude petroleum is im-
ported. Imports of crude petroleum can meet the energy demand in a
country, while a portion of the output provided by the use of the compo-
nents of crude petroleum can be contributed to the economic growth at
the same time. In this context, a relationship between the amount of pe-
troleum imported and economic growth can be considered. This study in-
troduces an analysis of the impacts of crude petroleum imports on eco-
nomic growth. For this purpose, the study explicates the relationship be-
tween economic growth and crude petroleum imports in Turkey over the
period of 1997-2017. Upon conducting a review on previous studies which
examined the relationship between crude petroleum imports and eco-
nomic growth, it is observed that the direct or indirect impacts of crude
petroleum imports on economic indicators are examined in general. In
some studies, the data of crude petroleum import and economic growth
were also included in the analysis upon considering the elasticity of de-
mand for imported crude petroleum. In some of those studies, the energy
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consumption and development analyses were carried out, while crude pe-
troleum imports and economic growth were also interrelated. In some
studies, however, such a relationship was addressed directly.

Theoretical and empirical literature revealed the close relationship be-
tween petroleum imports and economic growth. Accordingly, economic
growth is expected to rise as crude petroleum imports increase. Nonethe-
less, petroleum imports may boost economic growth and increase the cur-
rent account deficit due to energy payments. The contribution of this
study to the literature has a distinguishable feature due to the testing of
the long-term relationship between economic growth and the volume of
petroleum imports. To this end, the data of crude petroleum imports and
economic growth in Turkey obtained from the World Bank database over
the period of 1997-2017 are utilized in the performed analysis. In order to
test the relationship between these two variables, Vector Autoregressive
Model (VAR), Granger Causality, Johansen Cointegration, Variance De-
composition, and Impulse-Response Analyses are carried out.

The analysis results can be stated briefly as follows: The first stage of
the model involves the application of stationarity analysis to the series.
The Augmented Dickey-Fuller (ADF) unit root test is performed on the
series. Upon examining the stationarity of both variables, it is determined
that the values of petroleum import and economic growth variables are
not stationary at level, however, their first differences become stationary.
The Johansen co-integration test is performed to investigate whether or
not the variables are influenced by similar shocks. The obtained findings
indicate that there are two cointegrated equations at the significance level
of 0.05. The results of the Granger Causality test conducted to determine
the direction of the relationship between the variables reveal the existence
of a unilateral causality running from economic growth towards petro-
leum imports. The appropriate lag length is required to be determined
prior to the implementation of the VAR model. Therefore, the lag length
is determined as 2 in accordance with the results of the relevant test crite-
ria. The LM test is performed to determine whether or not the model con-
tains autocorrelation, and it is determined that there is no autocorrelation
problem in the model.
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It is also evaluated whether or not a heteroscedasticity problem exists
in the model, and it is concluded that there is no heteroscedasticity accord-
ing to the test results. The results of the Jarque-Bera Test, which indicate
whether or not the error terms are normally distributed, reveal the pres-
ence of normal distribution. After the model passes the conformity tests,
it is noticed that the economic growth variable has an impact on the pe-
troleum import variable and it is also observed that the economic growth
variable increases its share in the variance throughout ten consecutive pe-
riods, and therefore, it is an effective variable on the petroleum imports.
By considering the impulse-response analysis, it can be observed how a
one-unit standard shock in the GNP leads to a change in Petroleum Im-
port. According to the results, 1 unit of standard shock in economic
growth causes a shock of 0.18 units within the third period. Economic
growth is an effective variable on petroleum imports. According to the
Granger Causality Test of the VAR Model, it is also determined that there
is a unilateral causality running from economic growth towards petro-
leum imports. The results indicate that economic growth is an effective
variable on petroleum imports as expected.

The crude petroleum imports may loom large due to the lack of na-
tional resources to meet the energy needs of the public and private sectors
in a country and to ensure the continuity of the production in petroleum-
based sectors. Imports may reduce the foreign exchange reserves of a
country, as well as it may lead to changes in economic indicators such as
the depreciation of the national currency relative to foreign currency,
losses of domestic producers, unemployment and inflation. This impact
can influence not only the endogenous economic indicators but also the
exogenous economic indicators in a macroeconomic sense. For some coun-
tries, imports are considered as a development model, while increasing
the exporting capability of the importing sectors is aimed concurrently.
Therefore, imports may have an impact on the economic growth rates of
a country.

In this study, according to the tests used in the analysis, it is found that
the variables are stationary at first differences, there is no autocorrelation
and heteroscedasticity problem, the normal distribution is present, and
economic growth has a significant impact on petroleum imports. Accord-
ing to the analysis results, again, there is a long-term relationship between
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economic growth and petroleum imports. Moreover, a causality running
from economic growth towards petroleum imports is found. In other
words, petroleum imports tend to increase as economic growth is boosted.
This result is consistent with the relevant literature. As economic growth
increases, the demand for energy would also increase. From a different
perspective, the long-term relationship between petroleum imports and
economic growth also plays a role in political decisions. The study con-
tributes to the literature in terms of reporting the unilateral causality be-
tween petroleum imports and economic growth.
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