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GIRIS

Yizyillardir barinmanin yaninda giyinmeye, yeme ve icme
gibi hizmetleri insanoglunun kullanimina sunan toprak, en
cefakdr dosttur. Topragin bulundugu yerden cesitli
kiltiirel uygulamalar ile asinmaya ve tasinmaya ugramasi
yani erozyon ile tahribi de insanoglunun dostuna karsi en

Ozet

Dinya’nin birgok yerinde, verimli toprak katmanlarini tasiyip, tasindigi yerde topragin ekosistem
icerisindeki fonksiyonel 6zelliginin yitirmesinin yani sira, egim dogrultusunda hareket ederek biriktigi
yerde gevresel, ekonomik ve tarimsal yonden zarar olusturan erozyon olay 6nemli bir gevresel sorun
olusturmaktadir. Topraklarin asinmaya karsi gostermis olduklari direng ve striktiirel agidan
dayanikhliklari, erozyona ugrama egilimini géstermekte ve bu sebeple erozyonun yoni ve boyutu
belirlenebilmektedir. Topragin asinabilirlik karakterlerinin belirlenmesi, erozyona ugrama egiliminin
tespit edilmesi agisindan 6nemli bir yaklasim oldugu séylenebilir. Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye'nin
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Rize ili sinirlari igerisinde yer alan mikro havzaya ait ¢ay tarimi yapilan
topraklarin baz fiziko-kimyasal 6zellikler ile erozyona duyarlilik parametreleri olan dispersiyon orani
(DO) ve agregat stabilitesi (AS) arasindaki iliskinin degerlendirilmesidir. Bu amagla, mikro havza
icerisinde gay tarimi yapilan arazilerden 28 farkli noktadan toprak ornegi alinmistir. Laboratuvar
analizlerinden sonra elde edilen veriler istatistiksel olarak test edilmistir. Analiz sonuglarina gore,
mikro havza igerisinde ¢ay tarimi yapilan tarim arazilerinden alinan topraklarin erozyona karsi
hassasiyetleri degiskenlik gostermektedir. Topraklarin DO degerleri %3.85 ile %18.14 arasinda
degisirken, AS degerleri %55.52 ile %92.02 arasinda degisim gostermistir. AS, DO ve diger toprak
ozellikleri iliskisinde en yiiksek pozitif korelasyon organik madde ile azot (0.89**) goriliirken, en
yiksek negatif korelasyon kum ile silt (-0.83**) arasinda belirlenmistir. Ayrica yapilan korelasyon
testinde DO ve AS arasinda 6nemli diizeyde negatif iliski oldugu bulunmustur.

Abstract

In many parts of the world, soil erosion causes losing of soil functional features in ecosystem by
carrying surface depth which is fertile layer and gives environmental, economic, and agricultural
damages by means of transporting along with the slope due to accumulating process is one of the
most environmental problems. Resistance of soils against to erosion in terms of their structural
stability shows a tendency for vulnerability of erosion, thus, it is possible to determine the direction
and size of the erosion. In addition, it can be said that determination of soil erodibility characteristics
is an important approach to detect tendency of soil erosion. The aim of this study was to evaluate
relationships between some erodibility factors (dispersion ratio (DR) and aggregate stability (AS)) and
some physico-chemical properties of soils used for tea cultivation in micro basin located at Rize
province at Eastern Black Sea Region of Turkey. For this purpose, 28 soil samples were taken from
different location points of tea cultivated land in micro basin. After laboratory studies, the data
obtained were tested statistically. According to the analysis, results show variability against erosion
of the soils. It was found that DR values of soils changed between 3.85% and 18.14% while, AS values
were determined between 55.52% and 92.02%. Moreover, it was determined the highest positive
correlation relationship between AS, DR and organic matter and nitrogen (0.89**), whereas the
highest negative correlation relationship was found between sand and silt (-0.83**). Also, there was
detected significantly negative relationship between DO and AS in the correlation test.

acimasiz tavrini sergilemektedir. Dolayisiyla erozyon,
topragin karasal ekosistem icerisinde ylzyillar boyunca
kazanmis oldugu fonksiyonunun, geri donlsimu
mumkin olmayacak sekilde kaybolmasina neden olan bir
olaydir. Bu nedenle, yillarca dogal etmenlerle bulundugu
yerde olusum ve gelisim sireci icerisinde olan topragin

yapay olarak artisinin saglanamayacagi gibi, varligini uzun
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yillar  slirdirebilmesi agisindan, bulundugu yerde
korunumunun saglanmasi gerekmektedir.

Cok 6nemli dogal varliklar olan toprak ve su kaynaklarinin
etkin ve devamliligi saglanarak kullaniminin, gerek karasal
ekosistemin devamliligi gerekse de gida glvenligi
acisindan, nifustaki hizli artis géz 6niine alindiginda
onemi daha da artmaktadir. Topragin erozyona karsi
hassasligl, onun erozyona ugrama egilimi ya da uygunlugu
olarak tanimlanabilir. Su erozyonunda tasinan toprak
miktari ylizey akisin tasima glicliniin yaninda, topragin
asinabilirligine de bagldir. Topragin asinabilirligi
(erodibilite) ise; parcaciklarin blyukligine, sekline,
yogunluguna, bitki ortlisl ve ylizey purizlGlugi gibi diger
faktorlerin geciktirme etkisine baglhidir. Ayni yagis, farkh
toprak cesitlerinde farkh oranlarda parcalanma, asinma
ve tasinmalara sebep olabilmektedir (Askin ve ark. 2016).
Ayrica, iyi bir striiktlrel gelisim, toprakta bitkinin kok
gelisimine dolayisiyla verim ve kalitenin artmasina
yardimci oldugu gibi, topragin 6zellikle parcalanmasina ve
tasinmasina karsi dayanikhhigini da artirmaktadir. Bryan
(1976) agregatsal olusumunda farkhliga neden olan
etmenlerin, topraklarin erozyona maruz kalma
egilimlerini 6nemli o6lclde etkiledigini belirlemistir.
Ayrica, topraklarin agregat buylklik dagilimlar ve
stabilite Olglimleri, topraklarin 6nemli kalite gostergeleri
olarak kabul edilmektedir (Ozdemir ve ark. 2015; Eraslan
ve ark. 2016). Bununla birlikte, agregat stabilitesi toprak
agregatlarinin bozulmayi olusturan cevresel etmenlere
karsi i¢sel direncinin belirlenmesinde 6nemli bir
parametre olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, agregat
stabilitesi degeri topragin erozyona karsi egilimini
gostermesinde 6nemli bir faktor olarak degerlendirilir. Bu
anlamda, Yakupoglu ve ark. (2016) agregat stabilitesi
degerinin artmasi ile erozyona karsi dayanikhligin
artmakta oldugunu belirmislerdir. Dispersiyon orani ise
topraklarin suda dagilmaya karsi direnclerinin bir
gOstergesidir  ve

asinabilirlik  parametresi  olarak

degerlendirilmektedir (Baumgartl 2002).

Turkiye, ekolojik degiskenlik yoniinden Ozellikle de iklim
ve topografik kosullara sahip olmasi ve arazi baskilari
nedeniyle, erozyonun meydana gelmesiicin uygun sartlari
Dengiz 2015). Ulke
alaninin %46’s1, %40’tan fazla egime, %62.5'den fazlasi

olusturmaktadir (Kanar ve
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da %15’ten blyilk egime sahiptir. Arazi kullanim ve arazi
ortlisii bakimindan ise Tirkiye’de 6zellikle islemeli tarim
alanlarinin  %59’u, orman alanlarinin  %54’(, mera
alanlarinin  %64’Ginde aktif erozyon bulunmaktadir
(Anonim 2013). Bazi bolgelerin bitki ortiisinden yoksun
olmasi riizgar erozyonunu tetiklerken, bazi bolgeler ise
topografya ve iklim etkisiyle su erozyonunun etkisi altinda
kalmaktadir. Ozellikle, Dogu Karadeniz Bélgesinde sarp ve
dik yamaclarda yanls arazi kullanimi ile toprak direnci
kirlmaktadir.  Asint ve firtinali yagislarin  yani sira
koruyuculugu altinda bitki 6rtistindeki tahribat, direnci
kirilan topragi erozyona maruz birakabilmektedir.

Dogu Karadeniz bolgesinde 6zellikle Rize ilinde cay tarimi
yapilan alanlarin egim degerleri oldukga yiksek olup bu
alanlarin  bitki ortlstnin koruyucu etkisi altinda
olmadiklari taktirde, gerek yagis gerekse de topografik
ozellikten dolayi kolay bir sekilde erozyona ugrama riski
altinda  bulunmaktadirlar.  Bu ¢alismanin  amaci
Turkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde Rize il sinirlari
icerisinde yer alan mikro havzaya ait cay tarimi yapilan
alanlarda yayihm gdsteren topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri ile erozyon duyarhlik parametreleri olan
dispersiyon orani (DO) ve agregat stabilitesi (AS)

arasindaki iliskinin degerlendirilmesidir.
MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Alaninin Genel Tanimi

Rize ili 40° 21' ve 41° 25' Dogu boylamlari, 40°33'ile 41°20'
kuzey enlemleri arasinda yer alr (Sekil 1). Yuzolgimi
3920 km? olup, buyik bir bélimi dagliktir (Anonim
2018a). Rize ili batida Trabzon, glineyde Erzurum ve
Bayburt, doguda Artvin illeri ve kuzeyde ise Karadeniz yer
almnaktadlr.
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Calisma alani Rize il sinirlari igerisinde yer almakta olup
yaklastk 172.3 km?dir. Havzanin deniz seviyesinden
yuksekligi 70 m ile 1972 m arasinda degismektedir.

Calisma alani diiz, tepe, dalgali gibi cok cesitli topografik
Ozelliklere sahiptir. Calisma alanina ait yukseklik ve
kabarti haritasi Sekil 2’ de gosterilmistir.
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Sekil 2. Calisma alanina ait yiikseklik ve kabarti haritasi

Toplam alanin blyik bir cogunlugu %15’ten fazla egime
sahiptir. Bunun yaninda toplam alanin yalnizca %2.5’i ise
egim olarak %15’ten kiigiiktir. Ayrica baki haritasina gore

calisma alani genellikle gliney, glineydogu-glineybati ve
kuzey, kuzeydogu-kuzeybati yonlidir. Calisma alanina ait
egim ve baki haritasi Sekil 3'te verilmistir.

KARADENIZ

Egim (%)
[ o-5

B s- 10
] 10-15
[ J15-30
[ J30-45
[ )4s5-60

Sekil 3. Calisma alani egim ve baki haritasi

Havzanin jeolojik 6zelligine bakildiginda biylik bir
cogunlugu andezit, bazalt, aglomera gibi magmatik
kayaclardan olusan proklastik kayacglar olusturmasinin
yani sira yine asit magmatik kayaclardan granit ve riyolitce
yaygin ana materyallerin oldugu gorilmektedir. Ayrica
alanin kuzey bati kesimlerinde volkanik ¢okel kayalarda
dagilim gostermektedir (Sekil 4) (Glven, 1993).

Rize ilinde Karadeniz iklimi hakimdir. Bu iklimin genel
ozelligi, yazlar serin kislari illman ve hemen hemen her
mevsim yagisli olmasidir. Bunda en bilylk etken ise
daglarin  kiytlya paralel uzanmasidir. Uzun yillar
meteorolojik verilere gore, Rize’nin yillik ortalama
sicakhgl 14.3 °C olup, en distik sicaklik 6.5 °C, en yiiksek
sicaklk ise 23.1 °C olarak tespit edilmistir. En soguk ay
Ocak, en sicak ay Agustos’tur. Yillik yagis miktar yaklasik
2300 mm’ nin lizerinde olan Rize, Turkiye'nin en ¢ok yagis
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alan ilidir. Rize’de yagis her mevsime dengeli olarak
dagilmakta olup, kurak mevsimi yoktur. ilde en az yagis
ilkbaharda, en ¢ok yagis sonbaharda gorilir. Nem orani
her zaman %75’in lzerindedir (Anonim 2018b). Newhall

similasyon modeline gére (Newhall 1972; Van Wambeke
2000), 100 cm toprak derinligi icin toprak sicaklik rejimi
Mesic, toprak su bitcesine gore toprak nem rejimi ise
Perudic olarak belirlenmistir (Sekil 5).

o 2 4 8

ANDEZIT-DASIT-AGLOMERA'
I 5AZALT-ANDEZIT-PIROKLASTIK KAYA
I OASIT-RIYODASIT-PIROKLASTIK KAYA
GRANIT-DIYORIT

PORFIYORIT-ANDEZIT-PIROKLASTIK KAYA
1| RIYOLIT-ANDEZIT-PIROKLASTIK KAYA. f

s (1[Il VOLKANIT-COKEL KYAus €11 uses Norx

Sekil 4. Calisma alani jeoloji haritasi
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Sekil 5. Calisma alanina ait Newhall modeline gore toprak nem ve 5|cakait diyagramlar
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Yéntem

Calisma alani olarak secilen mikro havzada dagilim
gosteren cay bahcgelerinde mimkin oldugunca havzayi
temsil edecek sekilde 28 adet cay bahcesinden toprak
orneklemesi yapilmistir. Calisma alanindan alinan ylizey
toprak (0-20 cm) orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizlerin yani sira, erozyon duyarlilik parametresi olan
agregat stabilitesi ve dispersiyon orani incelenmistir. Bu
amagla; Dispersiyon Orani (DO): Siispansiyonda dispers
edilmeden olgllen silt+kil % degerinin, mekanik analizde
Olgllen silt+kil % degerine oranlanmasiyla hesaplanmistir
(Lal 1988). Agregat Stabilitesi (AS): Islak eleme metoduna
gore, Yoder tipi eleme setinde olcllmustir (Kemper ve
Rosenau, 1986). Topraklarin tekstir siniflari hidrometre
yontemi kullanilarak belirlenmistir (Bouyoucous 1951).
Toprak organik maddesi Walkley-Black yontemiyle
organik maddenin 1N K;Cr,07 ve H,SO4 ile oksitlenmesi ve
0.5N FeS0,.7H,0 ile geri titre edilmesi ile belirlenmis ve %
olarak ifade edilmistir (Kacar 1994). Toplam azot Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir (Bremner 1965). Topraklarin pH
1.1
siispansiyonunda cam elektrotlu pH metre ile l¢ilmstir

degerleri, oraninda  hazirlanan  toprak-su
(Soil Survey Laboratory 1992). Topraklarin elektriksel
iletkenlik degerleri, 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su
kondaktivite

belirlenmistir (Richards 1954). Topraklarin toplam kireg

siispansiyonunda elektriksel aleti ile
miktari, Scheibler Kalsimetresi ile tayin edilip % olarak
ifade edilmistir (Kacar 1994). Degisebilir katyonlarin

belirlenmesi amonyum asetat (CH;COONH,) ile ekstrakt

Cizelge 1. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri.

yontemi ile (Saglam 1997) ve toprak érneklerinde fosfor
ise Bray ve Kurts (1945) yontemiyle belirlenmistir. Calisma
alanina ait elde edilen toprak analiz sonuclarina ait
tanimlayici istatistikler SPSS 12.0 paket programinda
yapilmis, havzanin temel cografi ozellikleri olan egim,
baki, yukselti ve kabarti haritalarinin Uretilmesinde ise
ArcGIS 10.2v programi kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma sahasi icerisinde ¢ay tarimi yapilan alanlardan
alinan 28 toprak 6rneginde yapilan bazi tanimsal istatistik
ozellikleri Cizelge 1'de ve bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari ise sirasiyla Cizelge 2 ve 3’de verilmistir. Normal
dagiim simetrik bir dagilimdir. Normal dagilimda
simetrikligin bozulma derecesine carpiklik (skewness)
denir. Dagilis saga uzun kuyruklu ise saga (pozitif) carpik,
sola uzun kuyruklu ise sola (negatif) carpik olarak
adlandirilir.  Normal dagilim egrisinin  sivrilik veya
yuvarlaklik derecesine basiklik (kurtosis) denir (Yildiz ve
ark. 1998). Cizelge 1 incelendiginde carpiklik katsayilari
AS, DO, kum, ve silt normal dagilim sergilerken diger
Ozellikler ise normal dagilimdan uzaktir. Wilding (1985),
toprak Ozelliklerindeki degisimlerin agiklanmasinda
onemli bir gosterge olarak kabul edilen degiskenlik
katsayisini, aldigi degerlere gore dusik (<%15), orta (%15-
35) ve yiksek (>%35) olarak siniflandirmaktadir (Mallants
et al. 1996). Bu calismada pH, EC, Kireg, OM, K, Na, Mg ve
DO degiskenlik katsayilari diislik iken; AS, silt, kum ve P ise

ylksek degiskenlik o6zellikleri gostermektedir.

Parametreler Ortalama Standart Degiskenlik Varyans En dusuk En  ylksek  Garpiklik** Basikhk
sapma katsayisi* deger deger

Kum 56.89 9.34 40.94 87.30 35.37 76.31 0.13 0.00
Kil 11.50 5.14 19.29 26.47 4.12 23.41 0.69 -0.01
Silt 31.60 7.97 38.56 63.55 15.34 53.90 0.47 1.19
pH 4.34 0.94 3.99 0.89 3.38 7.37 1.69 3.02
EC 0.29 0.15 0.59 0.02 0.03 0.61 0.64 -0.59
Kireg 0.15 0.28 1.49 0.07 0.10 1.59 5.29 28.00
oM 5.39 2.29 10.33 5.28 1.17 11.50 0.55 0.49
N 0.30 0.11 0.50 0.01 0.13 0.63 0.67 0.99
P 48.23 35.71 123.63 1275.77 4.55 128.18 0.79 -0.45
K 0.35 0.28 1.12 0.08 0.06 1.18 1.36 1.48
Ca 4.13 6.71 24.88 45.09 0.08 24.96 2.08 3.80
Mg 0.87 0.90 3.04 0.82 0.05 3.09 1.36 0.82
Na 0.19 0.28 1.06 0.07 0.00 1.06 1.82 2.72
AS 70.73 8.75 36.50 76.69 55.52 92.02 0.39 0.14
DO 10.31 4.19 14.29 17.63 3.85 18.14 0.25 -0.89

*Degiskenlik Katsayisi: <15 = Duslk Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik, >35 = Yiiksek Degiskenlik; **Carpiklik:< | +0,5 |= Normal Dagilim, 0,5- 1,0 = Veri setine

karakter dontsimi uygulanir. CK> 1,0 - Logaritma donlsimi uygulanir
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Havza icerisinde dagilim gdsteren cay tarim topraklarinin

bazi kimyasal Ozellikleri bakimindan Cizelge 2
incelendiginde, biyilk cogunlugu pH degerleri (17 nolu
ornek hari¢) hafif asit ile kuvvetli asit arasinda
degismektedir. Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan
bildirilen sinir degerlerine goére, arastirma alanindan
alinan toprak orneklerinin analiz sonuglari
siniflandinildiginda; pH degerleri ylizeyde ve derinde her
iki durumda da kuvvetli asit, orta ve hafif asit degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. Bir¢cok arastirmacinin
belirttigine gore (Kacar 1984), cay tarimiicin optimum pH
arahgr 4.5-6.0 arasinda degisiklik gostermektedir.
Topraklarin kuvvetli asit diizeylerine gelmelerinde en
onemli etken vyagisin ve toprak blnyesinin kum
fraksiyonunun  yiksek olmasindan dolayr bazik
katyonlarin yikanarak ortamdan uzaklasmasidir. Calisma
alani cay topraklarindaki pH’nin bu degisim araligiyla ilgili
bulgular, daha o6nce Karadeniz Bolgesinin diger
alanlarinda yapilan arastirma bulgulari ile blyik olclide
benzerlik géstermektedir (Miiftiioglu 1990; ve Ozyazici ve
ark. 2010). Ayrica, Ozyazici ve ark. (2016) yaptiklari
arastirmada Rize ili tarim topraklarinin pH’sinin 3.14-6.05
arasinda degistigini, alinan o6rneklerin  %94.34’(inde
pH’nin 4.5’in altinda oldugunu saptamislardir. Topraklarin
EC degeri 0.121-0.547 dSm™ arasinda degismekte ve
tuzluluk problemleri goriilmemektedir. 17 nolu toprak
ornegi haric, diger toprak Orneklerinde kireg
belirlenmemistir. Saygin ve ark. (2017) Trabzon’un Of
ilcesine ait Catakli Cayr Havzasi dogu yakasindaki cay
tarimi yapilan topraklarin fiziksel, kimyasal ve verimlilik
ozelliklerinin, belirlenmesine yoénelik farkli ylikseklik,
yoney ve ana materyale ait aldiklari toprak drneklerinde
kire¢ degerini %0.01 ile %1.97 arasinda belirlemislerdir.
Kireg iceriginin genelde ¢ok diisiik olmasi, yliksek yagis
nedeniyle profilden karbonatlarin ytkanmasinin yani sira
topraklarin kiregsiz ana materyale sahip olmasi seklinde
actklanabilir. Topraklarin verimlilik 6zellikleri Gizerine olan
etkileri kadar, fiziksel oOzellikleri Uzerine ozellikle de
agregat olusumu ve dayanikliiginda organik maddenin
onemli roli bulunmaktadir. Yilmaz ve Alag6z (2005)
organik materyallerin etkin bir bicimde kullaniminin
topraklarin stabilitesini

agregat  olusumu ve
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gelistirebilecegi Uzerine yaptiklari c¢alismada, degisik
kokene sahip lc¢ adet organik materyalin (soya kispesi,
pamuk kiispesi ve ahir giibresi) 0-25 cm derinliginden
alinan topraga uygulanmasi ile topragin agregat olusumu
ve stabilitesi (zerine etkileri arastiriimistir. Elde ettikleri
sonuclara goOre, agregat stabilitesi Uzerine etki
bakimindan soya kiispesi ve ahir giibresi uygulamalari
istatistiksel olarak oOnemlilik gdstermezken, pamuk
kiispesi uygulamasi 8-4 mm boyuta sahip agregatlarin
stabilitesinde %1, 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin
stabilitesinde ise %0.1 diizeyinde 0Onemli olmustur.
Organik madde yoninden calisma alani topraklarinin
kapsamlari incelendiginde, organik madde igeriklerinin
%1.17- %11.50 arasinda degismekte ve ortalama olarak
%5.39 oldugu belirlenmistir. Charman ve Roper (2007)’e
gore yapilan siniflandirmada, ylizey topraklarinin %1.0’i
az, %17.85’inin orta ve %21.42’sinin ylksek ve %59.71 ise
diizeyde organik madde icerdigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Ozyazici ve ark. (2016) Rize ili tarim arazilerinden 159 adet
alinan toprak érneklerinde Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore yapilan siniflandirmada iyi ve vyiksek seviyede
organik madde igeren toprak 6rneklerinin orani %83.02
olarak belirlemislerdir. Yore tarim topraklarinda organik
maddenin ylksek olusu; yagisin fazla, sicakhgin ise az
olmasi nedeni ile organizma faaliyetlerinin yavaslamasi,
dolayisiyla parcalanma ve ayrismanin az olmasinin neden
oldugu organik madde birikimi ile aciklanabilecegini
belirtmislerdir. Topraklarda azot degiskenlik katsayilari
disuk olup, en disiik %0.13 ve en ylksek olarak %0.63
iken ortalama %0.30 olarak belirlenmistir. Bruce ve
Rayment (1982) gore topraklarin yaklasik %28.5'i orta
diizeyde iken %64.28’i yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeydedir.
incelenen topraklarinin alinabilir yarayish fosfor (P)
icerikleri incelendiginde 4.55 mg.kg* ile 1128.18 mg.kg?
arasinda degismektedir. Hazelton ve Murph (2007)" e
gore topraklarin %14.2’sinde fosfor icerikleri diisiik olarak
belirlenmesine karsin biylik bir cogunlugunda P icerikleri
yiksek ve c¢ok vyiksek olarak belirlenmistir. Benzer
bulgular Ozyazici ve ark. (2016) ve Miiftiioglu ve ark.
(2010) tarafindan da elde edilmistir. Topraklarin bazik
katyon icerikleri de olduk¢a diisiik olup baskin bazik
katyon Ca iyonlari oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2. Yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglari.

Ornek No pH  ECdSmt Kire¢ % oM %
1 4.0 0.268 0.0 5.59
2 4.1 0.167 0.0 1.17
3 3.6 0.025 0.0 2.24
4 3.6 0.223 0.0 6.76
5 3.5 0485 0.0 5.31
6 3.5 0.546 0.0 8.82
7 5.1 0.343 0.0 3.83
8 3.8 0.159 0.0 3.80
9 4.6 0.187 0.0 5.38
10 4.2 0.121 0.0 3.54
11 5.6 0.236 0.0 5.42
12 3.3 0371 0.0 7.83
13 3.5 0.324 0.0 5.49
14 4.2 0.547 0.0 5.46
15 3.6 0.456 0.0 8.48
16 49 0.208 0.0 7.20
17 7.3 0.546 1.6 5.46
18 3.7 0.256 0.0 5.70
19 4.3 0.180 0.0 3.30
20 3.8 0.211 0.0 2.88
21 4.8 0.319 0.0 8.17
22 3.5 0.225 0.0 4.16
23 6.4 0.455 0.0 5.56
24 4.5 0.169 0.0 2.82
25 53 0.162 0.0 2.90
26 43 0.210 0.0 11.50
27 3.6 0.614 0.0 7.30
28 3.9 0.136 0.0 4.88

N % P mg.kg? K Ca Mg Na
me/100g
0.39 29.90 0.4 0.74 0.5 0.0
0.14 23.25 0.1 1.26 0.5 0.0
0.13 39.17 0.0 0.53 0.3 0.0
0.38 7.65 0.2 0.46 0.3 0.0
0.34 114.19 0.1 0.74 0.2 0.0
0.40 21.04 0.1 0.08 0.2 0.0
0.21 27.13 0.5 11.8 3.0 0.1
0.20 20.35 0.1 0.32 0.2 0.0
0.20 7.20 0.2 0.60 0.2 0.3
0.19 69.21 0.2 1.62 0.6 0.0
0.28 32.80 0.6 9.01 2.0 0.0
0.47 53.01 0.1 0.21 0.1 0.0
0.32 101.18 0.3 0.32 0.2 0.0
0.35 25.96 0.1 22.3 1.2 0.0
0.33 21.94 0.4 0.12 0.0 0.0
0.45 73.72 0.3 3.48 1.0 0.4
0.36 93.25 0.5 24.9 2.1 0.3
0.31 48.97 0.2 0.10 0.2 0.1
0.16 4.55 0.1 0.10 0.2 0.2
0.23 128.18 0.7 0.55 0.3 0.0
0.35 17.93 0.1 0.61 0.2 0.8
0.29 48.70 0.2 1.86 0.7 0.0
0.34 43.22 0.6 13.4 2.3 1.0
0.17 29.17 0.6 5.31 0.6 0.2
0.16 8.96 0.1 10.1 3.0 0.0
0.63 108.24 1.1 3.96 1.4 0.6
0.34 83.62 0.9 0.88 1.4 0.5
0.29 67.97 0.0 0.21 0.1 0.0

Topragin kum, kil ve silt gibi parcaciklarin oranindan
olusan toprak biinyesi, topragin verimlilik diizeyinin yani
sira erozyon duyarlilik parametreler (zerine etki yapan
onemli fiziksel 6zelliklerindendir. Calisma alani icerisinde
yer alan ¢ay tarimi yapilan topraklarin blinye 6zellikleri; O-
20 cm derinlikte kum, kil ve silt igerikleri sirasiyla %35.71-
76.31, %4.12-23.41 ve  %15.34-53.93
degismektedir. Toprak 6rnekleri tin (L), kumlu tin (SL),

arasinda

siltli tin (SiL) tin olmak Gzere 3 farkli biinye sinifinda tespit
edilmis olup, topraklarin blyik ¢ogunlugunu kaba (SL)
blinyeye sahip topraklar olusturmaktadir (Cizelge 3).

Topraklarin agregat dagilimlari ve stabilite 6lcimleri
topraklarin bir kalite gostergesi olarak kabul edilmesinin
(Six ve ark. 2000) yani sira, agregat stabilitesi élgimleri
toprak agregatlarinin bozulmaya neden olan cevresel
etmenlere karsi direncinin belirlenmesinde 6nemli bir
gosterge olarak dikkate alinmaktadir (Hillel 1982). Bu
nedenle, toprak ve su korumaya yonelik planlamalarda
topragin striktirel devamlihiginin degistirilmesine karsi
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topragin gosterecegi direncin ve erozyona ugrama
egiliminin bilinmesine gerek duyulmaktadir (S6nmez ve
Ozdemir 1988). Havzadan alinan orneklerde yapilan
analizler sonucu bulunan agregat stabilitesi degerlerinin
%55.52 ile %92.02 arasinda oldugu belirlenmistir.
Havzanin ortalama olarak agregat stabilitesi degeri ise
%70.74 olarak bulunmustur. Ayrica, ¢alisma alaninin
toprak orneklerine ait agregat stabilitesi degerleri
incelendiginde ornek sayisinin vyarisindan fazlasinin
%70’in
belirlenmistir.

Uzerinde stabil agregata sahip oldugu

Dispersiyon orani, topraktaki dogal agregatlarin su ile
temas ettiginde ¢oOzilme (disperslesme) derecesini
gosteren onemli bir gostergedir. Eger topraktaki en kiiglik
boyuta sahip agregatlar dahi suya dayanikh ise toprak
erozyona direngli olmaktadir. Dispersiyon orani %15’ten
klicik olan topraklar erozyona karsi dayaniklidirlar.
Dispersiyon orani %15’ten blylk olan topraklarin ise
erozyona karsi dayaniksiz olduklari belirtiimektedir (Bryan
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1968). Yapilan analizler sonucu dispersiyon orani
degerlerinin  %3.85 ile %18.14 arasinda oldugu
belirlenmistir. Havzanin ortalama dispersiyon orani ise
%10.32 olarak bulunmustur. Buna karsilik, Erol ve ark.
(2009) tarafindan Antalya havzasinin Isparta sinirlari
icerisinde yer alan Darideresi havzasinda, yaptiklari

Cizelge 3. Ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel analiz sonuglari.

calismada elde ettikleri sonuclarda dispersiyon orani
degerlerinin orman, tarim ve mera topraklarinda %32.87,
%38.53 ve %46.96 arasinda degismekte oldugunu ve tiim
arazi kullanim tirlerine ait topraklarin DO yonilinden
erozyona karsi dayaniksiz olduklarini belirlemislerdir.

Ornek No Kum Kil Silt Biinye Sinifi AS DO

1 65.19 7.05 27.76 Kumlu tin (SL) 87.12 5.87
2 53.41 13.34 33.25 Kumlu tin (SL) 55.52 12.88
3 53.52 7.17 39.32 Kumlu tin (SL) 59.73 16.30
4 61.27 19.41 19.32 Kumlu tin (SL) 70.59 14.30
5 43.12 23.41 33.46 Tin (L) 71.47 9.61
6 55.24 9.25 35.51 Kumlu tin (SL) 71.55 10.22
7 49.53 15.14 35.33 Tin (L) 65.34 10.12
8 48.92 17.46 33.62 Tin (L) 65.07 13.63
9 55.84 12.82 31.34 Kumlu tin (SL) 80.01 4.94
10 53.35 12.95 33.7 Kumlu tin (SL) 73.04 8.81
11 64.44 11.01 24.54 Kumlu tin (SL) 71.01 8.14
12 61.88 11.22 26.9 Kumlu tin (SL) 79.34 17.16
13 47.61 9.24 43.15 Tin (L) 73.04 8.25
14 66.18 4.89 28.93 Kumlu tin (SL) 66.82 9.51
15 76.31 8.35 15.34 Kumlu tin (SL) 80.38 4.07
16 51.29 12.75 35.96 Tin (L) 71.00 6.38
17 35.37 10.73 53.9 Siltli tin (SiL) 62.21 8.24
18 52.08 14.46 33.46 Kumlu tin (SL) 77.01 6.34
19 66.66 7.75 25.59 Kumlu tin (SL) 57.83 12.00
20 54.35 22.57 23.08 Kumlu killi tin (SCL) 63.98 11.27
21 71.13 5.69 23.17 Kumlu tin (SL) 92.02 4.59
22 51.68 5.74 42.58 Kumlu tin (SL) 80.41 16.93
23 56.33 14.96 28.7 Kumlu tin (SL) 63.20 12.69
24 54.11 10.69 35.2 Kumlu tin (SL) 70.80 15.72
25 48.41 16.4 35.2 Tin (L) 71.85 18.14
26 55.61 7.97 36.42 Kumlu tin (SL) 57.77 11.02
27 72.62 4.12 23.26 Kumlu tin (SL) 68.95 7.96
28 67.48 5.7 26.82 Kumlu tin (SL) 73.55 3.85

Erozyon; iklim karakteristikleri, topografya, toprak
ozellikleri, bitki ortlst ve arazi kullanimi gibi faktorler
tarafindan kontrol edilir ve bundan dolayidir ki bu
faktorlerin birbirleri ile olan iliskisi ve etki derecesinin
belirlenmesi gerekir. Bu amagla glnimize kadar
laboratuvar ve arazi kosullarinda bir¢cok c¢alisma
yaptmistir. Yapilan calismalarda degiskenler
kaydedilerek, en uygun iliskiler korelasyon ve regresyon
analizleri iceren istatistiki metotlarla arastiriimistir
(Morgan 1991). Bu arastirmalar sonucu erozyonun
duyarhliklarinin belirlenmesinde ve toprak kayiplarinin
tahmininde kullanilacak degerlerin, ¢ok genis alanlarda
genel yaklasimlar yerine, farkli ekolojik 6zelliklere sahip
lokal alanlarda vyapilan calismalardan saglanmasi

gerekliligi ortaya citkmistir. Topragin fiziksel ve kimyasal
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ozellikleri

ile asinabilirlik gostergeleri

olan Agregat

Stabilitesi ve Dispersiyon Orani arasindaki korelasyon
katsayilari ve 6nem dulzeyleri Cizelge 4’'te verilmistir.
Yapilan korelasyon testine gore, agregat stabilitesi ile
dispersiyon orani arasinda —0.38'lik negatif 6neme sahip
bir iliski ctkmistir. Yani dispersiyon orani arttikca agragat
stabilitesi degerinin dlstliglt gorilmektedir. Agregat
stabilitesi ile kil arasinda pozitif yonde bir iliski olmasina
ragmen, silt ve kum miktari arasinda negatif yonde bir
iliski cikmistir. Agregat stabilitesi, dispersiyon orani ve
diger toprak oOzellikleri iliskisinde en vyiksek pozitif
korelasyon organik madde ile azot (0.89**) gorllrken,
en yiksek negatif korelasyon kum ile silt (-0.83*%*)
arasinda belirlenmistir. Yakupoglu ve ark (2015), agregat
stabilitesi ile bazi toprak o6zelliklerinin arasindaki ikili
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iliskileri inceleyebilmek amaciyla toplam veri kiimesi (bir
yilhk
yapmislardir. S6z konusu tablodan da anlasilacag lzere

veriler) kullanilarak  bir korelasyon analizi

agregat stabilitesi degiskeninin organik madde, tarla
kapasitesi, solma noktasi, kil (P<0.01) ve CaCOs; (P< 0.05)
ile 6nemli pozitif, tuz ile 6nemli negatif (P<0.01) iliskiler

verdigini belirlemistir. Ayrica diger dnemli bir durum da
dispersiyon orani ile organik madde arasinda yine negatif
yonde 6nemli bir iliski belirlenmistir. Yine, korelasyon
tablosuna bakildiginda yliksek organik maddenin varlig
ile N icerigi arasinda dogrusal ve 0.05 seviyesinde 6nemli
bir iliski ctkmistir.

Cizelge 4. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki korelasyon iligkisi.

Parametreler AS DO Kum Kil Silt pH EC
AS 1.00 -0.38* -0.21 0.35* -0.27 -0.22  0.09
DO 1.00 -0.33 0.24 0.23 -0.08 -0.26
Kum 1.00 -0.52** -0.83** -0.31 0.11
Kil 1.00 -0.03 0.07 -0.13
Silt 1.00 0.32 -0.04
pH 1.00 0.14
EC 1.00
Kireg

oM

P

K

Ca

Mg

Na

TN

* Korelasyon 0.05 seviyesinde énemlidir. ** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemlidir

SONUC

Bu calismada, Rize il sinirlar icerisinde yer alan bir mikro
havzada cay tarimi yapilan bahgelerden alinan toprak
orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin tespit
edilmesi yani sira erozyon duyarhlik durumlarinin
belirlenmesi amaciyla agregat stabilite ve dispersiyon
oranlarinin ortaya cikarilmasina yonelik bir arastirma
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin daha o6nce
calismanin  sonuglariyla da

yapilan bircok benzer

uyumluluk  gésterdigi  belirlenmistir. ~ Orneklenen
topraklarin buylk bir cogunlugu kaba binyeli, kireg¢
icermeyen, asit reaksiyonlu ve organik maddece zengin
topraklardir. Topraklarin organik madde igeriklerinin
yiksek olmasi oOzellikle agregat stabilite degerleri ile
etkiledigi
duslintlmektedir ki toprak orneklerinin hemen hemen

dispersiyon  oranlarini  olumlu  yonde

hepsi %50'nin Uzerinde agregat stabilite degerine ve beg
ornek haricinde buylk g¢ogunlugunda %15 den dusuk
dispersiyon orani degerleri belirlenmigtir. %15 den blyuk
olan 3, 12, 22, 24 ve 25 nolu 6rneklerin dispersiyon
oranlari ise %15 degerine ¢ok vyakindirlar. Zaman
icerisinde bu 6rneklerin de dispersiyon oranlari azalabilir.
Bu nedenle topraklarin organik madde dizeylerini
tedbirlerin alinmasinin sira

koruyucu yani

Kireg oM P K Ca Mg Na TN
-0.19 0.32 -0.19 -0.23  -0.30 -0.30 -0.02 0.2
-0.10 -0.38* -0.15 -0.09 0.06 0.19 -0.19 -0.25
-0.45* 0.34 -0.35*  0.08 -0.29 -0.27 0.14 0.14
-0.03 -0.28 0.18 -0.07 -0.05 0.07 -0.18 -0.19
0.55**  -0.21 0.29 -0.05 0.37 0.27 -0.04 -0.05
0.63**  -0.07 -0.04 0.27 0.76**  0.73**  0.48** -0.03
0.32 0.48**  0.19 0.22 0.41 0.19 0.25 0.45*
1.00 0.01 0.25 0.10 0.61**  0.28 0.11 0.1
1.00 0.17 0.34 -0.07 -0.08 0.43* 0.89**
1.00 0.46* 0.01 -0.02 0.11 0.38*
1.00 0.18 0.40* 0.49**  0.38*
1.00 0.73**  0.18 0.06
1.00 0.28 -0.02
1.00 0.36*
1.00

verimliliklerinde artisin saglanabilmesi amaciyla ¢ok
kuvvetli asit reaksiyonlu alanlarda pH diizeylerini arttirici
onlemler (bazik katyon igerikli glibre kullanimi, kirecleme
vb.) alinmalidir. Ayrica, toprak o6rneklerinin alindig
alanlarin egimi dik ve kapalilik oranlari ylizde ylize yakin
olup cay bitkisi ile kaplidir. Bu alanlarin bitki 6rtistndeki
tahribat veya yanlis tarimsal uygulamalar, topraklarin
erozyona karsi duyarhliklarini arttiracagindan erozyon

riski ile karsi karsiya kalinacagi unutulmamalidir.
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