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Oz

Son yillarda, filament ipliklerin kombinasyonu kesiksiz iplik liretiminde yenilikei {iriin gelistirme
calismalari i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ¢apraz kayislarin kullanildig1 yalanci biikiim tekstiire
islemi ile farkl yap1 ve 6zelliklerdeki POY ile FDY polyester esasl filament iplikler birlestirilmistir.
Sabit FDY ve ti¢ farkli POY malzeme, FDY’nin tekstiire firinindaki durumu ve iki farkh ¢ekim degeri
kullanilmasi ile 12 farkh kath birlestirilmis iplik elde edilmistir. Bu ipliklerde dogrusal yogunluk
tayini, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kaynama c¢ekmesi ve punta sayisi Ol¢iimleri
gerceklestirilmistir. Ayrica tekstiirize edilmis ipliklerden {retilmis kumaglarin gorsel etkileri
degerlendirilmistir. Calismada elde edilen tekstiire kath birlesik ipliklerin hem yapisal hem de
gorsel etki bakimindan tek kat tekstiire ipliklere gore fark olusturdugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: POY, FDY, CDPET, PES, mikrofilament iplik, tekstiire iplikler

Abstract

In recent years, combination of filament yarns in continuous yarn production are used for
innovative product development studies. In this study, POY and FDY polyester filaments having
different structures and specifications were combined using nip-twisters by false-twist texturing
method. Twelve different yarns were obtained by using constant FDY and three different POY
materials with the state of FDY in first heater and two different drawing values. Linear density,
breaking force, breaking elongation, shrinkage in boiling water and number of nips were measured
in these yarns. Furthermore, the visual effects in knitting fabrics produced from texturized yarns
were investigated. It was observed that the produced combined yarns have different structural and
visual effects compared to single textured yarn.
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1. Giris
Polyester filament ipliklere, 6zelliklerinin
gelistirilmesi  amaciyla mekanik, termik,

kimyasal veya bunlarin kombinasyonlarindan
olusan kesikli veya kesiksiz tekstiire yontemleri
uygulanmaktadir. Bu islemler ile filament
iplikler kivrimli ve hacimli bir yapiya
biirinerek, kalict bir form kazanmaktadir.
Tekstiirize iplikler 6zellikle ev tekstili ve spor
giyimde siklikla tercih edilmektedir. Elde
edilecek tekstiirize ipligin 6zellikleri; kullanilan
malzemelere (filamentlerin inceligi, sayisi,
enine kesit sekilleri, bitim islemleri vb.),
makineye (1sitict tipi, 1sitict uzunlugu, besleme
tipi, bikiim bashginin tipi vb.) ve islem
faktorlerine (1sitma ve sogutma diizeyi, biikiim
miktari, ig devri, iplik hizi, iplik gerginligi, ard
islemler vb.) gore degiskenlik arz etmektedir
[1]. Diinya Ticaret Orgiitii (WTO)'niin 2015 yih
ticaret istatistikleri verileri incelendiginde,
Diinya Tekstil ve Hazir giyim biiyikligiiniin
yaklasik 797 milyar dolar seviyesine ulastigi,
tilkemizin ise bu pastadan 29 milyarlhik
ihracatiyla %3,66 oraninda bir pay aldig
gorilmektedir [2]. 800 milyar dolar
seviyelerine ulasan bu ticaretin, tekstiire
filament iplik makineleri boyutunda
Uluslararas1 Tekstil Ureticileri Federasyonu
(ITMF)'nin 2014 yih verilerinde Tirkiyenin
makine alt yapist ile diinyada %1,75lik bir paya
sahip oldugu belirtilmektedir. 2014 yilinda ise
diinya makine kurulumlarinin %3,91'i
tilkemizde gercgeklesmistir [3]. Tekstiire iplik
tiretiminde, Tirkiye'nin ciddi yatirimlar1 ve son
yillarda yeni makine yatirimlarinda artis oldugu
gorilmektedir. Bu veriler 1518inda mevcut alt
yapinin verimli olarak kullanilmasi ve katma
deger olusturabilmesi i¢in bu alanda yapilacak
calismalar 6nem arz etmektedir.

Tekstiire isleminde biiyiik ¢ogunlukla yalanci
biikkiim prensibiyle c¢alisan sistemler tercih
edilmektedir. Yalanci biikiim islemi igcikler
veya surtiinme baslhklari ile
gerceklestirilmektedir. ~ Siirtinme  bagsliklar:
icten ve distan siirtiinmeli olabilmektedir. icten
siirtinmeli ~ sistemlerde kayma nedeniyle
biikiim problemleri vardir. igciklerde ugultu ve
yataklanma, kopuslar1 baglama vb. problemleri
olabilmektedir. Tekstiire isleminde genel egilim
distan siirtiinmeli, siirtiinme diskleri ve ¢apraz
kayish  (nip-twister) bilikiim {nitelerinin
kullanilmasidir [1]. Bu durum akademik
calismalara da yansimistir. Endo vd. (2003)
calismalarinda yalanci  biikkiim  stlirtiinme
diskindeki iplik yolunu ve iplik iizerine

uygulanan siirtiinme kuvvetini analiz etmek i¢in
teori gelistirmislerdir [4]. Eskin (2003) yalanci
biikkiim tekstiire kullanilan firin sicakliginin
farklh gecis hizlarinda iplik tzerindeki
dagilmini incelemistir [5]. Ulutas (2005)
friksiyonlu tekstiire ve nip-twist tekstiire
metotlarinda, tekstiire ilk firm sicakligi ve
cekim degerlerinin her iki ydnde (%)
degistirilmesi ile elde edilen tekstiire ipliklerin
tizerindeki farkliliklar1 incelemistir [6]. Cirkin
(2006) tez calismasinda tekstiire
parametrelerinin her birinin kontrolli degisimi
ile ipligin fiziksel o6zeliklerinde olusturdugu
etkileri degerlendirmistir [7]. Yildirim vd.
(2009a) yalanci biikiim tekstiire iplik dzellikleri
ve islem parametreleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir [8]. Yildirnm vd. (2009b)
tarafindan  birinci firin  sicakliginin  PET
filamentlerin  6zelliklerine  etkisi  kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kaynama
cekmesi, kivrim stabilitesi, kivrim biiziilmesi ve
kristalinite 6lctimleriyle incelenmistir.
Calismadaki biikiim elemani olarak stirtiinme
diskleri kullanilmistir [9]. Canoglu (2009) ise
birinci firn sicakhginin PET filamentlerin
ozelliklerine etkisini hem siirtlinme diskleri
hem de capraz kayish sistemde incelemistir
[10]. Silvia vd. (2009) yalanci biikiim tekstiire
isletmesinde islem parametrelerini optimize
ederek  iplik  odzelliklerini  tahminlemeye
calismislardir [11]. Celik vd. (2011) tekstiire
lretim parametrelerinin hem statik hem
dinamik iplik kopma mukavemeti iizerine
etkilerini incelemislerdir [12]. Mohammad vd.
(2011) islem parametrelerinin  tekstiire
ipliklerin renk koordinatlar tizerindeki etkisi
incelemislerdir [13]. Bahareh vd. (2011) farkl
firin sicakliklari, bikiim degerleri, iplik gecis
hizlari, ¢ekim oranlarinda {retilen iplikleri
kullanarak tekstiire iplik kopma mukavemeti ve
kivrim  sonuglarinin tahminlenmesi iizerine
odaklanmislardir [14]. Azimi vd. (2013) yapay
sinir ag1 metodolojisi kullanarak tekstiire
makine  parametrelerini  iplik  6zellikleri
tizerindeki etkilerini tahminlemislerdir [15].
Deilamani vd. (2016) mikrofilament polyester
ipligin kopma mukavemeti ve Kkristalin boélge
oranini inceleyerek yanit yiizey metodolojisi

(RSM) ile optimum tekstiire makine
parametreleri kosullarini belirlemeye
calismislardir [16]. Stojanovic vd. (2017)

yalanci biikiim tekstiire islem parametrelerinin
polyester iplik yapis1 ve ozellikleri tizerindeki
etkisi arastirilmiglardir [17].
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Daha onceki ¢alismalar tek kat iplikler iizerine
odaklanmislardir. Bu calismada, iki farkli yapi
ve Ozellikte polyester esash filament ipliklerin
birlestirilmesiyle elde edilen kath tekstiire
iplikler —arastinlmistir. Capraz  kayislarin
kullanildig1 yalanci biikiim tekstiire metodunda
farkli tekstiire sartlarinda birlestirilen kath
ipliklerin  mekanik  o6zellikleri ve o6rme
kumastaki gorsel davranislari incelenmistir.
Dort farkli malzeme ve iki farkh cekim degeri
kullanilmistir. Literatiirden farkli olarak, kath
ipligi olusturan malzemelerden Dbirisinin
tekstire  firmma (ilk  firm)  girmedigi
kosullardaki sonuglar irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada dort farkl yapi ve ozellikte polyester
filament iplikler kullanilmistir. Tablo 1’de bu
ipliklere ait yapisal 6zellikler verilmektedir. Bu
iplikler cift firinli (tekstiire firin1 ve fikse firini)
nip-twister biikim {niteli Muratec ATF 12
tekstlire  makinesinde  birlikte  tekstiire
edilmislerdir [Sekil 1].

Goriilecegi lizere, makine caglik, cekim milleri,
tekstiire firini, sogutucu plaka, tekstiire elemani,
fikse firini, yaglama bdlgesi ve sarim
initelerinden olusmaktadir.

Tablo 1. Polyester filament iplik 6zellikleri

iPLIK KLAVUZU
SOGUTMA PLAKASI

NIP TWISTER
GERILIM KONTROL (KAYIS)
sisTeml

BESLEME MILI-2 ™ 1isiTICH

[?_> JET

> 2 ISITICHFIKSE)
SARIM MILI

BESLEME <
MiLI-3

YAG KLAVUZU

@ ~> BESLEME

MiLI-1

@ > BESLEME
MiLI-0
Sekil 1. Muratec ATF 12 tekstiire iplik makinesi
sematik goriinlimii[18]

Uretimler esnasinda FDY sabit tutulmustur.
FDY'nin tekstiire firinindan gecip ge¢memesi
durumu ve iki farkli ¢ekim degeri kullanilmasi
ile 12 farkh ozellikte kath iplik tiirii elde
edilmistir. Tablo 2’de bu kath tekstiire ipliklere
ait detaylar sunulmaktadir.

Ozellik Dogrusal Yogunluk Filament Kopma Mukavemeti Kopma
(denye) Sayis1 (gf/denye) Uzamasi (%)
FDY (Tam Oryante) 150 84 4,72 30,4
POY (Kismi Oryante) 246 96 2,5 127,5
CDPET POY
247 48 1,65 136,6
(Katyonik Boyanabilir)
Mikrofilament POY
249 288 2,5 130,5
(Kismi Oryante)
Tabloda verilen farkli bilesimdeki ipliklerde sayis1  Olglimleri gozle manuel olarak

dogrusal yogunluk tayini, kopma mukavemeti
ve kopma uzamalari, kaynama ¢ekmesi ve punta
sayist Olclimleri gerceklestirilmistir. Dogrusal
yogunluk tayini TS 244 EN ISO 2060
standardina gore cile metodu ile
gerceklestirilmistir. iplik kopma mukavemeti ve
uzamasi Olgtimleri TS EN ISO 5079 standardina
gore Mesdan Fiber Tensolab cihazinda
gerceklestirilmistir. Kaynama ¢ekmesi 6l¢iimleri
DIN 53840 standardina gore yapilmistir. Punta

belirlenmistir. Ayrica bu iplikler numune ¢orap
6rme makinesinde tiip seklinde Oriilerek yiizey
haline getirilmistir. Olusacak gorsel etkiyi
degerlendirme adina 100 °C'de 60 dakika siire
ile dispersiyon boyarmaddesi ile tek haznede
ayni sartlarda boyama ve ard islemlerine tabi
tutulmustur. Boyanmis kumaslarin iki kat
halinde spektrofotometrik olctimleri
gerceklestirilmistir. Minolta CM 3600 D
Spektrofotometre Renk Olgiim Cihaz1 ve
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RealColorl.3® yazilimi kullanilmistir.
Kumaglarin standart D65 151k altinda CIELab
(L* a*, b*), renk farki (AE*) ve boyama kuvveti
(K/S) degerleri belirlenmistir. Boyamalardaki

Tablo 2. Tekstiire edilen ipliklere ait detaylar

rengin maksimum absorbsiyonunun bulundugu
640 nm dalga boyundaki yiizde reflektans (%R)
degerleri kullanilarak boyama kuvveti degerleri
belirlenmistir.

Tasarim Sabit Malzeme Degisken Malzeme Cekim Oram FDY’nin tekstiire firimmndaki

Kodu durumu
01 PES POY Tam Gecti
02 PES POY Tam Gegmedi
03 PES POY Diistik Gegti
04 PES POY Dusik Gegmedi
05 CDPET POY Tam Gecti
06 150 denye 84 CDPET POY Tam Gecmedi

filament FDY
07 Polyester CDPET POY Diistik Gecti
08 CDPET POY Diistik Gegmedi
09 Micro PES POY Tam Gecti
10 Micro PES POY Tam Gegmedi
11 Micro PES POY Diistik Gecti
12 Micro PES POY Diisiik Gegmedi
3. Bulgular iceren tipler icin iplik dogrusal yogunlugu

Calismada kullanilan ipliklerin ilgili standartlara
uygun Kkalite-kontrol testleri yapilmistir. Bu
testler neticesinde ulasilan iplik dogrusal
yogunlugu (denye), kopma mukavemeti
(gf/denye), kopma uzamasi (%), kaynama
cekmesi (%) ve punta sayisi (adet/metre) test
sonuglarinin ortalama degerleri Tablo 3’'de
verilmektedir.

Tablo 3’deki nihai kath iplik dogrusal
yogunluklar1 incelendiginde, en yiiksek deger
11 kodlu iplikte ol¢lilmustiir. En diisiik iplik
dogrusal yogunluk ise, 09 kodlu iplikte
Olcilmiistir. FDY’nin tekstiire firnina
girmemesi CDPET ve mikrofilament polyester

acisindan 6nemli degisiklikler gostermemistir.
Ancak 150/96 PES igeren tiplerde verimli bir
birlestirme  islemi  igin  gerekli  iplik
gerginliklerinde degismeler yasandigindan,
yapilan ayarlamalar sirasinda FDY’nin tekstiire
firinina girdigi durumlarda iplik kalinlasmistir.
Cekim oranindaki artis ise, malzeme tiirii ve
FDY'nin tekstiire firinindaki durumundan
etkilenmeksizin iplik dogrusal yogunlugunda
azalmayr beraberinde getirmistir. Tekstiire
islemi sirasinda ¢ekim oraninin artirilmasi, iplik
ekseni yoniinde daha fazla gerdirme anlami
tasidigr  i¢in  iplik  dogrusal yogunlugu
azalmaktadir. Daha o6nceki c¢alismalarda da
benzer sonuglar kaydedilmistir [6, 7, 19].
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Tablo 3. On iki farkl tipteki ipliklerin ortalama test degerleri

Katlh TeKstiirize ipligi FEY FEY FEY
Olagsucan Filamentlers PES POY CDPET POY Micro PES POY
FOYninsksive:rmmidatd Gegti Ge¢gmedi Gegti Ge¢medi Gegti Ge¢gmedi
durumu >
Tam &
T —_— Cekim 360 (01) | 319(02) | 317(05) | 317 (06) 316 (09) 320 (10)
Yogunlugu (denye) iisii
SHENS E:If:'n': 381(03) | 338(04) | 326(07) | 323(08) 324 (11) 320 (12)
Kopma cTe}‘('l‘l‘“ 2,78 (01) | 394(02) | 336(05) | 345 (06) 3,74 (09) 3,82 (10)
Mukavemeti Diisiik
(gf/denye) Ce}fim 2,21(03) | 3,67(04) | 345(07) | 3,13 (08) 3,32 (11) 3,68 (12)
Tam
| 24,7 (01 24,7 (02) | 24,9 (05 29,3 (06 23,4 (09 29,9 (10
Kopma Uzamasi Cekim (01) (02) (05) (06) (09) (10)
A e
(%) g:}f:'nl: 22,4 (03) | 298(04) | 247(07) | 306(08) | 208(11) 30,1 (12)
Lamy 11 (01) 13 (02) 10 (05) 10 (06) 9 (09) 7 (10)
Kaynama Cekmesi Cekim
(%) Diisiik
Cohim 9 (03) 8(04) 12 (07) 8(08) 13 (11) 7(12)
Tam X
unta Sayst Cekim 127 (01) | 128(02) | 109 (05) | 115 (06) 137 (09) 132 (10)
(adet/metre) ](;):lf::: 112 (03) | 128(04) | 109(07) | 127 (08) 139 (11) 112 (12)
En yiliksek kopma mukavemeti degeri 02 kodlu ~ mukamevemetini artirdigim1 goéstermektedir.

iplikte goriilirken, en diisiik mukavemet 03
kodlu iplikte 6l¢tilmiistir (Tablo 3). Tam ¢ekim
uygulandiginda FDY'nin tekstiire firinina
girmedigi durumlarda daha yiiksek mukavemet
degerlerine ulasilmistir. Diisiik ¢ekimlerde ise
04 ve 12 kodlu ipliklerde FDY tekstiire firinina
girdiginde mukavemet azalirken, FDY ile
CDPET’in her iki firindan da birlikte gectigi
diisiik ¢ekimli 07 kodlu iplik, FDY'nin tekstiire
firina girmedigi 08 kodlu iplige gore daha
yliksek mukavemet gostermistir. Tekstiire firini
ile filamentlerin maruz kalacag: sicaklik artisi,
filament i¢ sicakhigl artiracagindan filament i¢
kisminda bulunan makromolekiiller arasindaki
ikincil baglardaki kopuslarin daha fazla artarak
ve daha fazla makromolekiiliin katlanmasi ile
kristalin lameller olusturmasina sebebiyet
verecegi agiktir [19]. Ancak karsilasilan
sonuclar tam oryante olmus FDY’de kristal
biiytikliigii ve bdlge oraninin artarken, amorf ve
kristalin yapidaki oryanstasyonun degiserek
iplik morfolojsinin  bozuldugu durumunu
yansitmaktadir. Ornegin Ulutas (2005) ve
Canoglu (2009) tekstiire firin sicakhigindaki
artisin mukavemette belirgin bir degisme
saglamadigini belirtirken, Cirkin (2006) ve
Yildirnm vd. (2009b) mukavemetin arttifini
ifade etmislerdir. CDPET igceren 07 kodlu iplikte
ise daha diislik filament sayisindaki CDPET’in
FDY'deki bozulmay1 tolere edecek seviyede
kristalin bdlge oranimi artirarak kath ipligin

Cekim oraninin etkisi incelendiginde ise, FDY ile
CDPET'’in her iki firindan da birlikte gectigi tam
cekimli 05 kodlu iplik disinda, ¢ekimlerin
yliksek oldugu tipler daha yiiksek mukavemete
sahip olmustur. Cekim orani ile mukavemet
arasindaki iliskide de literatiirde farkli sonuglar
oldugu gorilmektedir. Cirkin (2006)
calismasinda ¢ekim oram1 ile mukavemet
degerinin diistligli, ancak bunun son {rini
etkileyecek seviye olmadigini belirtirken,
Yildirnm vd. (2009a) c¢ekimdeki artis ile
kristalinite orani belirgin olarak degismemekle
birlikte mukavemetin arttigini belirtmislerdir.
Ulutas (2005) ise ¢ekim ile belli bir seviyeye
kadar mukavemetin arttigl, daha sonra diisiis
egiliminde oldugunu kaydetmistir. Elde edilen
sonuglar ve literatiir bilgisi en yiiksek
mukavemetin, iplik formunu kaybedecek plastik
bir yapl1 kazanmadan tim uretim
parametrelerinin optimum kosullar1 saglamasi
ile iliskili olabilecegini yansitmaktadir.

En yiiksek kopma uzamasi degeri 08 kodlu
iplikte goriliirken, en diisiik uzama 11 kodlu
iplikte oOlciilmistiir (Tablo 3). Her iki ¢ekim
uygulamasinda da, FDY'nin tekstiire firinina
girmedigi durumlarda daha yiliksek uzama
degerlerine ulasilmistir. FDY'nin tekstiire
firnina girmesi mukavemete benzer sekilde,
uzama miktarlarin1 asagiya c¢ekmistir. Tam
oryante edilmis filamentin birlestirildigi fikse
firininin yani sira tekstiire firininda da sicakliga
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maruz kalmasi iplik morfolojisinin olumsuz
anlamda etkiledigini gostermektedir. Cekim
oraninin etkisi incelendiginde ise FDY’nin
tekstiire firinina girmedigi durumlarda distk
cekimler daha yiiksek uzamaya sahip olurken,
FDY ile diger ipliklerin her iki firindan da
birlikte gectigi tam ¢ekimli kath iplikler, diisik
cekimlerden daha yiiksek uzamaya sahip
olmustur. Onceki calismalarda ¢cekimdeki artisin
kopma uzamasini azalttigl yoniindeki mevcut
bilgilerle burada elde edilmis olan sonuglar
birbirini desteklemektedir [6, 7, 19].

En yiliksek kaynama cekmesi degeri 11 kodlu
iplikte goriiliirken, en diistik degerler 10 ve 12
kodlu ipliklerde 6lgiilmiistiir. Filamentlere
uygulanan c¢ekimin artmasiyla filamentlerin
iplik uzunlugu boyunca paralellesme miktari
arttigindan  iplik  icerisinde filamentlerin
bosluklu yapisi daha rijit bir hal alacaktir. Bu
durum ¢ekimin artmasiyla ipliklerin daha siki
bir yap1 kazanmasiyla dogrudan ilgilidir.
Bosluklu yapinin azalmast sonucunda da

kaynama cekme degerinin
beklenmektedir [20]. Literatiirde
arastirmacilarin ¢ekim orani ile kaynama
cekmesi arasinda farkli sonuglar elde ettigi
gorilmustir. Ulutas (2005) ¢ekimdeki artis ile
kaynama cekmesinin arttigini, bazi raporlarda
azalttigr [19] ifade edilmistir. Cirkin (2006) ise
cekim ile kaynama c¢ekmesi arasinda birebir
etkilesim olmadigini, ancak asir1 yiiksek ¢ekim
verildiginde iplik formundan uzaklasilacagi i¢in
plastik bir yapiya gidileceginden kaynama
cekmesinin artis gosterecegini vurgulamistir.
Bu calismada tam c¢ekim uygulandiginda
FDY’nin tekstiire firinina girmedigi durumlarda
kaynama  ¢ekmesi  degerleri  varyasyon
gosterirken, diisiik cekimlerde FDY’nin tekstiire
firinina girmemesi kaynama ¢ekmesinde diisiis
saglamistir. Alinan sonuglar, tam oryante
haldeki FDY’nin fikse firinindan énce ek olarak
tekstire  firmmma da  girdiginde  iplik
morfolojisinin olumsuz yénde etkilendigini
gostermektedir.

diismesi

Tablo 4. On iki farkl tipteki kumaslarin spektrofotometrik 6l¢ciim test degerleri

Kath Tekstiirize Ipligi FEY FEY F?_Y
Olusuran Hlamentier> PES POY CDPET POY Micro PES POY
EDY:nintekstire finmidaki Gegti Gegmedi Gegti Gegmedi Gegti Gegmedi
durumu >
Tam
Cokim | 4629(01) | 5073(02) | 4302(05) | 40,14(06) | 48,05(09) | 4929 (10)
L*
g:gl‘::: 4396 (03) | 4746(04) | 4032(07) | 388(08) | 4786(11) | 475(12)
Tam 353(01) | -431(02) | -1,25(05) | -0,86(06) | -513(09) | -4,56(10)
(;Ekil‘l] ! ! ” ’ ! !
a*
Diigik | 59003) | -382(04) 0,05 (07) 0,12 (08) | -449(11) | -449(12)
Cekim
Tam
Eobim -346(01) | -37,63(02) | -37,63(05) | -38,77(06) | -35,75(09) | -37,05(10)
b*
Diisiik
cekim | 37.52(03) | -3808(04) | -364(07) | -3909(08) | -3689(11) | -37.29(12)
Tam 6,34 (01) 5,31 (02) 824 (05) | 1093(06) | 627 (09) 5,83 (10)
K/S Cekim . A . : " :
(640 nm dalga
boyu) CD:‘E:;]: 7,77 (03) 6,83(04) 9,07(07) | 11,87(08) | 645 (11) 6,78 (12)
L*: Agiklik-koyuluk, a*: Kirmizilik - Yesillik, b*: Sarilik - Mavilik, K/S: Renk kuvveti
En yiiksek punta sayisi degeri 11 kodlu iplikte = kurulamamistir. FDY'nin tekstiire firinina

goriliirken, en diisiik degerler 05 ve 07 kodlu
ipliklerde 6l¢iilmistiir. Literatiirde ¢ekim orani
ile punta sayisi arasinda oOnemli bir iligki
olmadig: belirtilmektedir [7]. Bu calismada da
cekim ile punta sayist arasinda baglanti

girmemesi mikrofilament polyester iceren 12
kodlu iplik disinda 150/96 PES ve CDPET iceren
tiplerde punta sayisinin yiiksek c¢ikarak, daha
verimli puntalama yakalanmistir. 12 kodlu iplik
disinda ayni dogrusal yogunlukta daha fazla
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filament sayisina (288) sahip mikrofilament
iceren tiplerde 96 ve 48 filament iceren tiplere
gore puntalama daha fazla olmustur. Calismada
elde edilen bu bilgi daha onceki ¢alismalari
dogrular niteliktedir [21].

Polyester liflerinin monomeri boya molekiilii ile
bag yapmadigindan PET'in boyanmasi, boya
molekilinin  PET  molekiilleri  arasinda
hapsedilmesi esasia dayanir. Boya molekiillleri
amorf bolgeye hapsedilebilmektedir. Ayni
sartlarda boyama islemine tabi tutulmus POY ve
tekstiire ipliklerde, tekstiire iplikler daha agik
tonlarda boyanmaktadir. Tekstiire iplikte
boyarmaddenin niifuz edecegi amorf bolge
miktar1 azalmakta ve oryante oldugundan
zorlagsmaktadir [19]. Daha o6nceki ¢alismalar
tekstiire isleminin ipliklerin renk
degisimlerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir [13]. Bu calismadaki on iki
farkli tipteki tekstiirize edilmis ipliklerden
tretilmis kumaslarin spektrofotometrik 6lgiim
test degerleri (L* a* b* K/S) Tablo 4'de
verilmektedir.

Tablo 4’deki L* degerleri incelendiginde, en a¢ik
renk degeri 02 kodlu kumasta 6l¢tilmiistiir. 08
kodlu kumas, en diisiik L* degerini alarak en
koyu degere sahip olmustur. Literatiir ile
uyumlu bir sekilde FDY’nin tekstiire firinina

girmesine bakilmaksizin ¢ekim degeri arttikca
tim tiplerde L* degeri yani aciklik artmistir.
Cekim ile artan kristalin bdlge orani, iplik
mekanik 6zelliklerine yansidigi gibi burada da
etkisi gostermis, boya alimini disiirmistir.
150/48 CDPET iceren tiplerde (05, 06, 07, 08)
diger kumaslara gore koyuluk degerleri daha
fazladir. Bu durum, katyonik olarak modifiye
edilmis polyesterin boyama 6zellikleri ile ilgili
daha  onceki literatiir  bilgisine  katki
yapmaktadir [22]. Ancak FDY'nin tekstiire
firinina da girmesi CDPET igceren kumaslarin
boya alimimi azaltmistir. Renk kuvveti (K/S)
degerleri de L* degerleri ile birebir
ortiismektedir. Tim kumaslarda Yildirim vd.
(2009a) calismalarina benzer sekilde molekiiler
hareketlilik azaldig1 icin cekim oram arttik¢a
K/S degeri dismistir [9]. 150/48 CDPET
iceren tiplerde (05, 06, 07, 08) diger kumaslara
gore koyuluk degerleri daha fazladir. En yiiksek
renk Kkuvveti degeri, 08 kodlu kumasta
olctilmistiir. En disik K/S degerine ise 02
kodlu kumas sahip olmustur. FDY’nin tekstiire
firinina da girmesi CDPET igeren kumaslarin
K/S degerini azaltmistir. b* degerleri
incelendiginde ise, mavi tonda boyanan ¢alisma
numunelerinde en iyi mavilik degeri, yine
CDPET igeren 08 ve 06 kodlu FDY'nin tekstiire
firinina girmedigi kumaslarda yakalanmistir.

Tablo 5. On iki farkl tipteki kumaslarin toplam renk farkliliklar: (AE*) 6l¢iim sonuglari

AE 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
01 - 5,43 4,21 3,68 5,01 7,89 7,18 9,46 2,65 4,00 2,94 3,10
02 5,43 - 7,3 3,34 8,3 11,2 11,3 12,8 3,37 1,57 2,96 3,25
03 4,21 7,3 4,19 1,01 4,09 4,14 5,65 5,7 6,12 491 4,59
04 3,68 3,34 4,19 5,15 7,93 8,29 9,56 2,73 2,22 1,42 1,03
05 5,01 8,3 1,01 5,15 3,12 3,23 4,66 6,63 7,11 5,88 5,54
06 7,89 11,2 4,09 7,93 3,12 2,54 1,69 9,49 10,02 8,74 8,34
07 7,18 11,3 4,14 8,29 3,23 2,54 - 3,09 9,33 10,1 8,81 8,54
08 9,46 12,8 5,65 9,56 4,66 1,69 3,09 - 11,15 11,66 10,4 10,0
09 2,65 3,37 5,7 2,73 6,63 9,49 9,33 11,15 1,88 1,33 1,76
10 4,00 1,57 6,12 2,22 7,11 10,02 10,1 11,66 1,88 - 1,43 1,81
11 2,94 2,96 4,91 1,42 5,88 8,74 8,81 10,4 1,33 1,43 0,54
12 3,10 3,25 4,59 1,03 5,54 8,34 8,54 10,0 1,76 1,81 0,54
Kumaslardaki toplam renk farklihgi (AE*) renk farkhliklarin bulundugu goériilmektedir.

karsilastirmalar1 Tablo 5’de sunulmaktadir.
Tablo 5 incelendiginde, farklh boya alma
karakterlerine sahip kumaslarda 11 ve 12 kodlu
mikrofilament ipliklerden oriilmiis kumaslar
disinda tiim tipler arasinda 1'in lizerinde bariz

Mikrofilament iceren kumaslarda disiik
cekimde FDY’'nin tekstiire firinina da girmesi
hassas ¢alisilmadigt durumlar igin 6nemli
seviyede bir fark olarak goriilmeyebilecektir
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(AE*=0,54). Sekil 2’de on iki farkh tipteki

09 10

sunulmaktadir.

kumaslara ait

goriintiiler

11 12

Sekil 2. On iki farkl tipteki kumaslara ait goriintiiler (Tablo-2’de iplik detay1 yer almaktadir)

Boyama sonrast kumaslarda elde edilen
sonuglar gorsel olarak degerlendirildiginde ise,
FDY'nin tekstiire firnina girmedigi kumas
tiplerinde (02, 04, 06, 08, 10, 12) tam oryante
edilmis yapidaki FDY parlakligini numune
izerine yansitmistir. Ancak FDY’'nin tekstiire
firinina girdigi kumas tiplerinde (01, 03, 05, 07,
09, 11) ipligin 1s1 ile hacim kazanmas1 [19]
nedeniyle FDY'nin saf parlakligi bir nebze
azalmistir. Ayrica bu parlaklhik FDY’nin
birlestirildigi diger ipliklerden farkli boya alim
karakterinden dolay1 kumas yiizeyinde simli
iplik kullanilmis havasini veren ilging bir fantezi
efekt olusmasini saglamistir. Farkli
karakterdeki = malzemelerin  birbirlerinden
degisik tonlarda boya almasi her bir tip icin
farkl bir melanj etki ve parlaklik sunmaktadir.
Mikrofilament iceren tipler birbirine en uyumlu,
melanj etkisinin en diisik oldugu kumaslar
iken, CDPET iceren tiplerde melanj etki daha
fazla ve FDY'nin tekstiire firinina girmedigi
kumaslarda parlaklik daha belirgin bir goriintii
barindirmaktadir.

4. Sonug

Calisma sonucunda iki farkl yapidaki polyester
esasli filament ipliklerin birlesmesi ile tamamen
yeni bir yap1 ve ozellikte tekstiire birlesik
iplikler elde edilmistir. Bu ipliklerin her biri
farkli melanj etki ve parlaklik sunmaktadir. Son
kullanim yeri bakimindan ev tekstili ve spor
giyime yonelik katma deger saglayacak fantezi
tirtinlerde kullanilabilecekleri goriilmiistiir.

FDY'nin tekstiire firinina girmedigi durumlar,
kathh iplik yapist bozulmadan parlakligin
belirgin oldugu bir gorsel etki olusturmaktadir.
Elde edilen kalite degerleri, tam oryante haldeki
FDY’nin fikse firinindan énce ek olarak tekstiire
firmma da girmesinin iplik morfolojisini
olumsuz anlamda etkiledigini géstermektedir.

Bu calismada, literatiir ile uyumlu bir sekilde
tekstiire isleminin ipliklerin renk
degisimlerinde o6nemli bir etkisinin oldugu
gorilmustiir. Cekim degeri arttik¢a tiim tiplerde
L* degeri (agiklik) artarken ve K/S (boyama
kuvveti) degeri diismiistiir. Ayrica cekimdeki
artis, iplik dogrusal yogunlugu ve kopma
uzamasinl azaltarak tek kat ipliklerde elde
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edilen mecvut bilgileri dogrulamistir. Literatiire
benzer sekilde cekim orani ile punta sayisi
arasinda onemli bir iliski tespit edilmemistir.
Elde edilen sonuglar ve literatiir bilgisi en
yliksek mukavemetin, iplik formunu
kaybedecek plastik bir yap1 kazanmadan tiim
liretim parametrelerinin optimum kosullar1
saglamasi ile iligkili olabilecegini
yansitmaktadir.

Katyonik boyanabilir polyesterin kendine 6zgii
boya alim davranisi calismada da etkisini
gostermistir. En iyi renk degeri, CDPET iceren
08 ve 06 kodlu FDY'nin tekstiire firinina
girmedigi kumaslarda yakalanmistir. CDPET
iceren tiplerde melanj etki daha belirgin
olmustur. Mikrofilament iceren tipler ise
birbirine en uyumlu, melanj etkinin en diisiik
oldugu kumaslardir.

Bu alanda daha sonra yapilacak ¢alismalarda,
FDY’deki optimum kristalin bolge orani ile iplik
morfolojisi bozulmadan farkli boyanma etkileri
olusturacak fantezi kath ipliklere odaklanilmasi
anlaml olacaktir. Fiziksel ve mekanik 6zellikler
acisindan basarili ipliklerde, bahsedilen gorsel
etkilerin verimliligi acisindan hashik
ozelliklerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi ciddi
ve detayll arastirmalar gerektirecektir. Ayrica
mikrofilament polyester ipliklerin getirecegi
yumusaklik ve ipeksi tutum, tim iretim
parametrelerinin optimum kosullar1 sagladig:
durumlarda, ¢alismada bahsedilen farkli boya
alma davranislar: ve gorsel etki ile birlestiginde
kendine  o6zgli  ilging sonuglar  ortaya
cikarabilecektir.

Tesekkiir

Bu ¢alismanin yiriitme siirecinde is birligi icerisinde
oldugumuz Asya Dokuma-Filaturko Textured Yarn Ltd.
Sti. yonetici ve galisanlarina katkilarindan dolay: tesekkiir
ederiz.

Kaynakca

[1] Hearle, J. W., Hollick, L., & Wilson, D. K. 2001. Yarn
texturing technology. Elsevier.

[2] World Trade Organization. 2016. World Trade
Statistical Review, 163 p.

[3] International Textile Manufacturers Federation.
2015. International Textile Machinery Shipment
Statistics 2014, Vol. 37/2014, 69p.

[4] Endo, T., Shintaku, S. N, & Kinari, T. 2003.
Mechanics of Disk-Type False Twisting: Part I: Yarn
Path and Friction Force on a Single Disk. Textile
research journal, 73(2), 139-146.

[5] Eskin, N. 2003. Analysis of a high temperature
heater in a false twist texturing process. Energy
conversion and management, 44(16), 2531-2547.

[6] Ulutas, F.M. 2005. Yalanc Biikiim Yontemi ile
Tekstiire Tekniginde Distan Sirtiinmeli Bagslklarla

(8l

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

417

Uretilenipliklerin Gesitli Ozelliklerinin incelenmesi.
Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tekstil Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.
132s.

Cirkin, S. 2006. Yalanc1 Biikiim Tekstiire Isleminde
Tekstiire Degiskenlerinin iplik Ozellikleri
Uzerindeki Etkisi. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Mithendisligi Anabilim
Daly, Yiiksek Lisans Tezi. 139 s.

Yildirim, K,, Altun, S., & Ulcay, Y. 2009a. Relationship
between yarn properties and process parameters in
false-twist textured yarn. Journal of Engineered
Fibers and Fabrics, 4(2), 26-32.

Yildirim, K., Altun, S., & Ulcay, Y. 2009b. The Effect
Of First Heater Temperature On The Properties Of
False-Twist Textured Poly (Ethylene Terapthalate)
Yarn. Journal of Textile & Apparel/Tekstil ve
Konfeksiyon, 19(4).

Canogluy, S. 2009. Effect of first heater temperature
variations on the polyester yarn properties of false-
twist texturing techniques. Fibres and Textiles in
Eastern Europe, 17(5), 76.

Silva, E. A, Paiva, A. P., Balestrassi, P. P., & Silva, C. E.
S. 2009. New Modelling and Process Optimisation
Approach for the False-Twist Texturing of
Polyester. Fibres and Textiles in Eastern Europe,
17(6), 77.

Celik, P., Ozdil, N., & Siipiiren, G. 2011. Experimental
investigation on the static and dynamic strength of
false twist textured polyester yarns. Industria
Textila, 62(1), 38-43.

Mohammad, A. T., Bahareh, A., & Mohammad, R. M.
M. 2011. Investigating the effect of false twist
texturing process on the color coordinates variation
of spun-dyed polyester filament yarns. J. Eng. Fibers
Fabrics, 4, 54-62.

Bahareh, A., Mohammad, A. T., & Mohammad, R. M.
M. 2011, October. Predicting of Properties of False
Twist Textured Yarns by Artifical Neural Network.
In International Congress of Innovative Textiles-
Icontex (pp. 256-260).

Azimi, B., Tehran, M. A,, & Mojtahidi, M. R. M. 2013.
Prediction of false twist textured yarn properties by
artificial neural network methodology. Journal of
Engineered Fibers and Fabrics, 8(3-2013).
Deilamani, M. T., Rashidi, A., Yazdanshenas, M. E.,
Moghadam, M. B., & Eskandarnejad, S. 2016. Effect
of major false-twist texturing parameters on tensile
properties and  crystallinity of  polyester
microfilament yarn and optimized by RSM.
Bulgarian Chemical Communications, 48, 55-64.
Stojanovic, P., Savic, M., Trajkovic, D., Stepanovic, J.,
Stamenkovic, M., & Kostic, M. 2017. The Effect of
False-Twist Texturing Parameters on the Structure
and Crimp Properties of Polyester Yarn. Chemical
Industry & Chemical Engineering Quarterly, 23(3),
411-419.

Muratec Machinery 2000, Muratec ATF 12 Tekstiire
iplik Makinesi Tanitim Kataloglari

Bursa Tekstil & Konfeksiyon Ar-Ge Merkezi. 2015.
Butekom Akademi-Tekstilde Ozel Konular, Cilt 1-
Termoplastik  Poliester ipllik Morfolojisi ve
Ozellikleri Egitim Kitapgig1. 63 s.

Kebabci, M., Babaarslan, 0., Ozkan Haciogullary, S., &
Telli, A. 2015. The Effect of Drawing Ratio and
Cross-Sectional Shapes on the Properties of



DEU FMD 21(62), 409-418, 2019

Polypropylene CF and BCF Yarns, Tekstil ve
Miihendis, 22: 100, 47-53.

[21] Duru Baykal, P, & Ozkan, i. 2013. The effects of
intermingling process parameters and number of
filaments on intermingled yarn properties. The
Journal of the Textile Institute, 104(12), 1292-1302.

[22] Oz, M. K. 2006. Yanmaya Karsi Direncli (FR) ve
Katyonik Boyalarla Boyanabilen (CD) Polyester
Uretimi ve Bu Polyesterin Elyaf Prosesi. Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya
Anabilim Dal, Doktora Tezi. 74s.

418



