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Abstract: One of the most important mathematical methods employed in
auditing is Benford's Law and digital analysis performed within this
scope. Benford's Law is a mathematical theory based on a logarithm of
probability of occurence of digits. It provides the auditor with an
efficient and simple means of detecting possible errors, frauds, or other
irregularities. The auditor is better able to isolate whether the digital
distribution of the data examined by digital analysis is compatible with
the actual distribution. The current study investigates the utility of
Benford’'s Law with auditing purposes. In the first part, historical
development of Benford's Law and theoretical frame of the study is dealt
with and related literature is examined. The second part focuses on the
application of Benford's Law on auditing by explaining under what
conditionsthe digital anaysisis useful or invalid.
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Ozet: Denetim calismalarinda kullanilan matematiksel yontemlerden
onemli bir tanesi de Benford Kanunu ve bu kapsamda yapilan rakamsal
analizdir. Benford Kanunu, sayilarin belirli hanelerinde her bir rakam
icin rakamlarin rastlanma olasiliklarini  dngdren bir matematik
kuralidir. Benford Kanunu, denetcilere olasi hatalarin, potansiye
hilelerin veya diger dizensiZliklerin bulunmasinda basit ve etkin bir arac
saglamaktadir. Denetci, rakamsal analiz yolu ile inceledigi verilerin
rakamsal dagilimlarina bakarak dogrulari yansitip yansitmadigi
hakkinda fikir sahibi  olabilmektedir. Caligmamizda Benford
Kanunu'nun  denetim amagli olarak kullanilma imkanlari
aragtirilmaktadir. Calismamizin ilk boliminde, Benford Kanunu’nun
tarihi gelisimi ve caligmanin teorik cercevesi ele alinmig, konu ile ilgili
literattr incelenmigtir. Calismanin ikinci bélumi, Benford Kanunu'nun
muhasebe denetiminde uygulanmasi Uzerinde yogunlagmistir. Bu
bolimde hangi durumlarda rakamsal analizin yararli oldugu, hangi
bolimde gecersiz kaldigi aciklanmaya caligiimistir.

Anahtar Kelimeler: Denetim, Muhasebe, Benford Kanunu, Rakamsal
Analiz, Mali Kontrol
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1. GIRIS

Hesap makinelerinin hentiz kullanilmadigl yillarda bilim adamlar
logaritmik hesaplamalarda, kittphanelerde bulunan logaritma kitaplarini
kullanirlardi. 1881 yilinda American Journal of Mathematics de “Note on
the frequency of use of the different digitsin natural numbers’ (Newcomb,
1881) isimli bir makale yayimlayan Amerikall astronom ve matematikgi
Simon Newcomb logaritma kitaplarinda dikkat ceken bir olgudan sbz
etmistir. Newcomb gozlemlerinde logaritma kitaplarinin ilk sayfalarinin
diger sayfalarina gore daha cok yiprandigini gozlemlemisti. Ayrica
arastirmacilarin 1 ile baslayan rakamlari 2'ye gore, 2 ile baslayan
rakamlari ise 3' e gore daha ¢ok arastirdigini kesfetmisti. Bu stireg sonunda
en az 9 ile baglayan rakamlara bakmislardi.

“Newcomb sifirdan farkli anlamli bir rakamin, sayinin ilk basamaginda
olmaolasiligini asagidaki sekilde ifade etmistir (TUrkyener, 2007:111);

Olasilik (ilk basamaktaki rakam)=log;o (1+1/d),
d=1,2,3,4,56,7,8 9

“Newcomb’un makaesinin yayimlandigi doénem icerisinde, “kirli
sayfalar” fenomenine rastlantinin 6tesinde deger verilmemistir” (Akkas,
2007: 192). Aradan 57 yil gectikten sonra Fizik¢i Frank Benford,
logaritma kitaplar hakkinda benzer bir gbzlem yapmis ve ayni logaritmik
kanunu ifade etmistir.

2. BENFORD YASASI

“Genera Electricin New York'taki laboratuarinda fizikgi olarak
calisan Frank Benford, 20 farkli liste halinde toplam 20,229 sayisal veri
Uzerinde yaptigl calismasinin sonuclarini 1938 yilinda “Proceedings of
American Philosophical Society" dergisinde yayimlamistir” (Benford,
1938). “Benford’'un calisma sonuglari Tablo 1'de yer amaktadir”
(http://mathworld.wolfram.com).

Tablo I’de gorildigt tzere, Benford'un gozlem alanindaki 20,229
verinin % 30,6'sl 1 rakami ile baglarken, % 8,0'i 5ileve % 4,7'si de 9ile
baslamistir. Genel beklentilerin aksine, bir veri kimesindeki sayilarin ilk
rakaminin 1 olma olasiligl 0,111 (1/9) degil, 0,306'dir. Homojen bir
dagilim gosterecegi sanilan sayilar aslinda logaritmik bir dagilim
gostermektedir.
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Tablo 1: Benford'un Gozlem Alani

Baslik Ik Baszmmkt::tkj Rakam j\"cri
1 2 3 4 5 6 7 B 9  Sayisl
Nehirler, Yazdlgimii  31.0 164 107 113 72 B6& 55 42 5l 335
Niifus 339 204 142 81 72 62 41 37 22 3259
Sabit degerler 413 144 48 Be 106 38 10 29 106 104
Gazete tirajlan 30,0 180 120 100 B0 60 60 50 350 100
Sicakhik 240 184 162 146 106 41 32 48 4.1 1389
Basing 296 1B3 128 98B 83 64 57 44 47 703
H.P. Lost 0.0 184 119 108 B1 70 51 51 36 690
Mol. Kiitle 26.7 252 154 108 67 51 41 28 32 1800
Drenaj 27.1 239 138 126 82 50 50 25 19 159
Atomik Agirhik 472 187 55 44 66 44 33 44 55 9]
nton 257 203 97 68 66 68 72 B0 89 5000
Dizayn 268 148 143 75 83 84 70 73 56 560
Reader's Digest 334 1BS5 124 75 7.1 65 55 49 42 308
Maliyetler 324 188 101 100 98 55 47 55 3l 741
X-Ray Voltajlan 279 175 144 90 81 74 51 58 48 707
Amerikan Bezbol Ligi 327 176 126 98 74 64 49 356 30 1458
Kara cisimler 310 173 141 87 66 70 52 47 54 1165
Adresler 289 192 126 8B B3 64 56 50 50 342
nlon?enl 253 160 120 100 B85 88 68 7.1 55 900
~ Oliim Oram 270 186 157 94 67 65 72 48 41 418
Ortalama 306 185 124 94 B0 64 51 49 47 20229
Muhtemel Hata + 08 04 04 03 02 02 02 03

Kaynak: http://mathworld.wolfram.com/BenfordsLaw.html (Erisim Tarihi: 01.04.2012).
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Grafik 1: Bir Sayinin ilk Basamagindaki Anlamli Rakamin Ortaya Cikis
Frekandari

Kaynak: Turkyener, C. M. (2007), “Benford Yasasi ve Mali Denetimde
Kullanimi”, Sayistay Dergisi, 64: 114.
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Benford makalesinde; ¢ok cesitli  kaynaklardan aldigi  sayilari
incelemesi sonucunda bu sayilarin logaritmik bir dagilima sahip oldugunu
belirtmistir. Ayrica sayilarin aindigi kaynaklar cesitlendikge bu dagilim
daha da belirgin hale gelmektedir. Bu dagilim gunlik hayatta pek cok say!
grubu icin gegerlidir. Dolayisiyla bu olasilik kuralinin genis bir gecerlilik
alani bulunmaktadir.

Frank Benford, daha 6énce Simon Newcomb’'un da ulastigi sonuglara
ulasmistir. Ancak onun tersine bu konuyla ilgili daha derin ve uzun sireli
arastirmalar yapmistir. Yaptigl calismalar neticesinde bu matematiksel
kesif onun adiyla anilmistir.

“Atlanta Georgia Teknoloji Enstitiisii Matematik Profesori Ted Hill,
1996 yilinda Statistic Science’'da yayimlanan makalesinde, Benford
Yasasini matematiksel olarak kanitlamistir. Ted Hill Benford Y asasini
kanitlarken verilerin degismezligi 6lcisunt kullanmig, yasada sayilarin
ifade edildikleri birimden bagimsiz olduklarini gostermistir. Ayrica, Ted
Hill, Newcomb’'un denklemini basamak kombinasyonlarini icerecek
sekilde genisletmistir:  P(d1,d2,d3...) = logl0(1+(d1,d2,d3....dk)-1)
Ornegin, bir sayinin 314 ile baslama olasiligi 10g10(1+(314)-1) olarak
ifade edilmektedir” (TUrkyener, 2007: 114,115).

Tablo 2'de Benford Y asasina gore rakamlarin ilk dort basamakta ortaya
cikmafrekanslari gortlmektedir. Frekansar yardimiylaikinci basamak, ilk
veya son iki basamak gibi testlerde uygulanmak suretiyle anaizler
genisletilmistir.

Tablo 2: Benford Kanununa Gére Rakamlarin Ortaya Cikis Frekandari

Rakam Birinci Rakam ikinci Rakam Ugiincii Rakam Dérdiincii Rakam
0 - 0.11968 0.10178 0.10018
1 0.30103 0.11389 0.10138 0.10014
2 0.17609 0.10882 0.10097 0.10010
3 0.12494 0.10433 0.10057 0.10006
4 0.09691 0.10031 0.10018 0.10002
5 0.07918 0.09668 0.09979 0.09998
6 0.06695 0.09337 0.09940 0.09994
7 0.05799 0.09035 0.09902 0.09990
8 0.05115 0.08757 0.09864 0.09986
9 0.04576 0.08500 0.09827 0.09982

Toplam  1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

2.1. Benford Yasas’'nin Gegerli Olmasl icin Gerekli Kosullar

- Veri kimesinde ki sayilar homojen olmalidir. Baska bir deyisle
ayni andizi yapilacak rakamlarin ayni cinsten olmasi analizin saglikli
olmas! agisindan 6nem tasimaktadir.
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- Veiler icin bir alt veya tst sinir belirlenmemis olmalidir. Verilerde
bir alt veya tist sinir belirlenmesi saglikli dagilimi engelleyecektir. Ornegin
devletin dogrudan temin usulli ile yapilan alimlarinda tst sinir bulunmasi
veriler genellikle Ust sinirda yogunlasacagindan Benford Yasasl ile analiz
yapmay! olanaksiz hale getirecektir.

- Veilerin kodlanmamis veriler olmasi gerekir. Ornegin tlkemizde
gegerli olan T.C. Kimlik numaralari belli bir kod sistemi ile
dagitildigindan Benford Y asasi’ na gore bir dagilim izlememektedir.

- Vei kimelerindeki sayilar artan sekilde siralandiginda bu sayilar
kabaca geometrik bir devamlilik takip etmelidir. “Ornegin; bir firmada
10.000 isci calistigi dusundlor ve isci sayisinin yilda %10 arttig
varsayllirsa, 25 yil boyunca her yil is¢i sayillarina baktigimizda, ilk
basamak 8 kere “1” olur. Daha sonra 2 ile baslayan is¢i sayilar baslar ve
“2", ilk basamakta 4 kere yer air. 9 rakami 25. yilda ilk basamakta yer
alir. 26. yil yiz binli sayilara ulasilir ve ilk basamak tekrar “1” ile baglar”
(Turkyener, 2007: 115).

3. MUHASEBE DENETIMINDE BENFORD YASASI’'NIN
KULLANIMI

Benford Yasas dikkatlice incelendiginde rakamlarin dogal bir akisl
oldugu ve disaridan bir mudahale stz konusu oldugunda bu dogal akisin
bozulacagl varsayimiyla Benford Yasasl ve muhasebe denetimi arasinda
bir iliski kurmak mimkundr.

“Su anda "Dallas, Southern Methodist Universitesi"nde muhasebe
Profesdrii olan Mark Nigrini, ilk rakam olgusunun ilging 6zelliginin,
muhasebe hilelerinin  ortaya cikarilmasinda bir yontem olarak
kullanilabilecegini disindl” (Erdogan, 2001: 3).

Nigrini, bu kullanimi ve sonucunu dogrulayan ¢ok sayida ampirik kanit
topladi; ¢cok sayidaki gozlemde anlamli ilk rakamin frekansi etkin olarak
Benford yasasini izliyordu. Arastirmaarini genisleten Nigrini, 1992
yilinda yayimladigi muhasebe doktora tezinde Benford yasasinin
benzetimine dayali bir kullamm onerdi. Tezinde, satislardan giderlere
kadar muhasebenin bircok alanindaki verilerin Benford yasasini izledigini
ve bu danlarda yasadan sapmalarin standart istatistiksel testlerin
kullanilmasiyla hizli bir bicimde ortaya cikarilabilecegini gosterdi.
Benford modeline uygun olarak, muhasebenin normal verileriyle, hileli
verileri arasinda cok gucli farklar ortaya cikiyordu. “Nigrini'nin testlerinin
yardimiyla New York'taki Brooklyn hileler servisi, bu modédi
uygulayarak, New York'lu yedi sirketteki muhasebe sahteciliklerini ortaya
cikarttl. Sonuglara bakildigin da, sahtekarlik yapanlar, genelde | ile
baslayan verileri ¢cok az Uretiyorlar, buna karsin, 6 ile baslayanlari daha
cok Uretiyorlardi Bu ilk basaridan sonra, Amerikanin  cesitli
eyaletlerindeki vergi servisleri Nigrini'ye basvurarak danismanlik istediler
ve bu modeli kullanmaya bagladilar” (Erdogan, 2001: 3).
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New York Brooklyn hileler servisinin basarilarindan sonra Amerika
Birlesik Devletlerinin bircok eyaletinde yontem kullaniimaya baslanmistir.
Muhasebenin dogal yollar ile Uretilen verileri ile hileli veya disaridan
mudahale gbrmus verileri arasinda buyuk farklar ¢iktigl Benford Y asasi’ na
ait analizler uygulanarak tespit edilmistir.

3.1. Verilerin Secimi ve Analizi

Benford Kanunu ve sayisal analiz icin en uygun muhasebe verileri;
ticari alacaklar, ticari borclar, satislar, giderler vb. ile ilgili muhasebe
hesaplaridir. Bunlarin yani sira, veri kimes bir yil gibi genis bir donem
alindiginda, muhasebenin hemen hemen tim hesaplari Benford Kanunu
ve sayisal analiz ile test edilebilir. Bu degerlendirmelerin hepsi kayit
altina aiman islemler dahilinde yapilmaktadir. Zira vergi kacirma dahil
her tlrl i nedenden kaynaklanan kayit disilik, sayisal analizi etkin bir arag
olmaktan uzaklastiracagi aciktir (Akkas, 2007: 198).

Muhasebe verilerinin ¢gogunun Benford Yasasina uymasi beklenir. Bu
veriler dijital anaizler icin uygun kaynaklar olur. Muhasebe islemleri
cesitli rakamlarin bir araya gelmesinden olusmaktadir. Ornegin, satin
alinan mallarin sayilari ile fiyatlarinin carpimi aicilar hesabinin esitligini
gostermektedir. Saticilar, gelir ve harcama hesaplari da buna benzer
sekilde olusmaktadir. Hesabin bir kismi degil de timi secildiginde,
Benford analizinin dogrulugu artmaktadir. Cunki veri kiimesinde islem
sayisl arttikca analizin dogruluk sansi da artar. Ancak Benford analizi,
hesabin temelini olusturan ¢esitli farkliliklari da ortaya c¢ikaracaktir. Bu
sebeple, “uymayan” olarak adlandirlan hesaplarin  hepsi  hiléli
olmayacaktir. Soyle ki; muhasebe verilerinden bazi gruplar Benford
Y asasina uymamaktadir. Ornegin ¢cek numaralari, satin almalar icin verilen
numaralar, ATM’lerden cekilen paralar gibi insan distincesinden
etkilenmis olan sayillar Benford dagilimi yerine tekdiize dagilimi takip
etmektedirler.

“Benford dagilimina uymasl beklenmeyen bir diger hesap da maksimum
ve minimum degerleri olan hesaplardir. Ornegin; kaydedilmesi icin belli
bir 6nem seviyesini asmis olmasl gereken varliklarin listesi, minimum
degerlerin cogunlugundan olusacagindan muhtemelen Benford dagilimina
uymayacaktir. Burada, denetci aciklanan o©zellikleri g6z ©6nine aarak
hangi verileri Benford analizine tabi tutacag! konusunda karar verecektir.
Denetcinin kararina ek olarak bazi testler de ortaya ¢ikmistir. Bu testler
belirli sayr gruplarina Benford Yasasinin uygulanip uygulanmayacagini
aciklamaktadir.  Ornegin, eger bir sayl grubunun ortalamasi orta
degerinden blylkse ve egrilik degeri pozitifse, veri grubu Benford
Y asasina uymaktadir. Ortalamanin orta degere bolinmesiyle bulunan oran
arttikca veri kimesi Benford Y asasina daha fazla uymaktadir” (Tlrkyener,
2007: 119).

3.2. Sonuclarin Yorumlanmasi

Benford Kanunu bize sayilarin belirli hanelerinde hangi rakamlarin ne
olasilikla bulunduklarini sdyler. Benford Kanunu temelinde yapilan
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denetim calismasi da denetlenen verilerdeki rakamsal dagilimlar ile
beklenen rakamsal dagilimlarin karsilastiriimasi stirecine dayanir.

“Rakamsal dagilimlarin  karsilastirilacagl kriterler sadece Benford
Kanunu' nun belirledigi degerler de olmayabilir. Bir analitik inceleme araci
olarak kullanildiginda rakamsal analizde farkli kriterleri goz 6ntine almak
da mumkiindir. Ornegin isletmenin onceki donemlerde bir hesabindaki
tutarlarin gosterdigi dagilim ile cari dénemdeki dagilim karsilastirilabilir”
(Lanza,1999).

Benford Kanunu ile ilgili degisik tlrde testler yapilabilir. Bu testlerin
bir kismi basit oran hesaplamalari iken bir kismi gergekten karmasiktir ve
bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasini gerektirir.

“Yapilacak testler farkli amaglara hizmet ederler. Rakamsal
dagilimlarin saptanmasi ve beklenen degerlerle karsilastiriimasi bazen
sadece veri kimesinin mantikliligint  sorgulamada kullanilir.  Ancak
denetim calismalarinin yogunlastirilacagl hesap ve tutarlara 1sik tutmada
ve Ornek secim yontemi olarak kullanilabilecek testler de mevcuttur”
(Kocamese, 2006: 63).

Benford Kanunu temel ainarak yapilabilecek baslica denetim
testleri sunlardir (Nigrini, 1998: 198):

- Ilk rakam testi

- Ikinci rakam testi

- Ik iki rakam testi

- Mukerrer tutarlarin tespit edilmesi

- Tutar yuvarlamalarinin tespit edilmesi
- Soniki rakam testleri

4. UYGULAMA

Bu bolimde Benford Yasasi ve sayisal andiz testlerinin nasil
kullanilacag! bir uygulama Uzerinde gosterilmeye calisiimistir. Bu amacla
Bursa Yildirnm Belediyesi’'ne ait Aralik 2011 déneminde toplanan 800
Bitce Gelirleri muhasebe kodu atinda bulunan gelir rakamlarinave Aralik
2011 doneminde tahakkuk eden 830 Biitce Giderleri muhasebe kodu
altinda bulunan gider rakamlarina“ilk Rakam Testi” uygulanmustir.

Bltce Gelirleri: Sayisal andliz icin Bursa Yildirnm Belediyesi’'ne ait
Aralik 2011 doneminde tahsilétl yapilan 1,511 adet vergi gelirinin
rakamlari ainmis ve ilk rakam testi uygulandiginda Tablo 3'te belirtilen
oranlara ulasilimistir.
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Tablo: 3Bursa Yildirim Belediyesi Gelir Rakamlar ina Uygulanan ilk Rakam

Testi
Ik Toplam
Rakam Gdlir
Icindeki Pay
1 29,65
2 19,06
3 13,17
4 9,27
5 8,60
6 6,15
I 5,29
8 4,63
9 4,17
Kaynak: Yildinm Belediyesi 2011 yili bitce raporlarindan yazar tarafindan
derlenmistir.

Gozlemlenen degerlerin Benford'un gozlemleri ile uyumlu oldugu
Grafik 2’ de acikga gorulmektedir.

Yildirim Belediyesi01.12.2011-31.12.2011 Gelir

Rakamlari

35,00 35,10

30,00

' \

25,00 H N Pr—
2 2000 - 1\L60 [IBenford Degerleri
;5_ 1500 || [R50

1000 - 9’70/,90; 76 = Yildirim Gelir

' ~ 14,60 Rakamlari

o

0,00 U Ll

1 2 3 45 6 7 8 9

Grafik 2: Bursa Yildirim Belediyesi 01.12.2011-31.12.2011 Gelir Rakamlarinin
Analizi

Kaynak: Yildirrm Belediyes 2011 yili bitce raporlarindan yazar tarafindan
derlenmistir.

Bltce Giderleri: Sayisal andiz icin Bursa Yildirnm Belediyesi’ ne ait
Aralik 2011 doéneminde tahakkuku yapilan 703 adet giderin rakamlari
alinmis ve ilk rakam testi uygulandiginda Tablo:4'te belirtilen oranlara
ulastimistir.
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Tablo 4: Bursa Yildirim Belediyesi Gider Rakamlarina Uygulanan ilk Rakam Testi

ilk _ Toplam Gider
Rakam Icindeki Pay (%)

1 28,45

2 22,48

3 10,81

4 5,97

5 9,82

6 7,40

7 4,69

8 5,41

9 4,98

Kaynak: Yildirim Belediyesi 2011 yil1 butge raporlarindan yazar tarafindan
derlenmistir

( Yildirnm Belediyesi 01.12.2011-31.12.2011 Gider
Rakamlari

35,00

30,00

25,00 .
L \ i Benford Degerleri
= 20,00 \
2 15,00 .

10,00 =—Yildirim Gider

Rakamlan
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9

o _/

Grafik 3: Bursa Yildirim Belediyes 01.12.2011-31.12.2011 Gider
Rakamlarinin Analizi

Kaynak: Yildirim Belediyesi 2011 yili bitce raporlarindan yazar tarafindan
derlenmistir

Grafik 3 incdendiginde gider rakamlarinin  ¢ogunun Benford
Degerlerine uyum sagladigl, ancak 2, 4 ve 5 rakamlari ile baslayan gider
rakami sayisinin Benford Degerlerine uyumsuz oldugu ve kabul edilebilir
hata paylarindan dahafazlabir hata pay! oldugu tespit edilmistir.

Muhasebe kayitlari incelendiginde bu hatalarin sene sonunda yapilan
diizeltme kayitlarindan dolay! oldugu tespit edilmistir. Onceki aylarda
yapilan muhasebe kayit hatalarinin Aralik ayinda dizeltilmesi bu ayda
olusan hata oranlarinin kabul edilebilir degerlerinin Gzerinde olusmasina
sebep olmustur.

Gelir rakamlarinin verildigi ilk uygulama herhangi bir midahale
olmadigl takdirde rakamlarin Benford Degerleri ile uyumlu olarak
seyrettigini gostermektedir. Uygulamanin gider rakamlarinin incelendigi
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ikinci kisminda ise kayit dizeltme amaciyla yapilan bir midahae
neticesinde rakamlarin Benford Degerleri ile uyumsuz hale geldigini
gostermektedir. Boylelikle Benford olclimlerinin olasi muhasebe hata ve
hilelerinin tespitinde kullanilabilirligi gorilmustdr.

5. SONUC

Nehirlerin uzunlugundan gdllerin yizoélcimlerine, gazete tirgjlarindan,
ilce nifuslaring, isletmelerin muhasebe kayitlarindan, menkul kiymetler
borsalarinin verilerine, savaslarin stirelerinden, bir partinin iktidarda kalma
stiresine kadar olusturulan bittin bu veri tabanlarinin Benford Kanunu’ na
ilging bir sekilde nasil uyum sagladigl gortlmustir. Benford analizleri,
dogru sekilde uygulandiginda daha sonraki incelemeler icin supheli
hesaplarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanisli bir ara¢ olmaktadir.

Sayisal analiz testleri, denetcilere milyonlarca veri arasindan hatali
veya hileli olanlari kisa zamanda ve etkili bir sekilde tespit edebilme
imkani sunmaktadir. Benford Kanununa dayall sayisal analiz testlerinin
diger drnekleme yontemleri ile kiyaslandiginda, denetgiye sagladigi en
Onemli avantaj, hatall veya hileli verilerin blyulk tutarli veriler arasinda
aranmasl gerektigi on yargisini yikarak, dustk ve yiksek tutarlarin ayni
risk diizeyinde analiz edilmesini saglamasidir.

Sayilarin ilging dunyasinin  bize sundugu bu ilging goringu
“Matematik bitin bilimlerin ¢imentosudur” soziinin ne derece dogru
oldugunu bir daha hatirlatmaktadir.
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