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Bu arastirma kat1 solucan ve tavuk giibrelerinin kivircik salatada verim, bazi kalite 6zellikleri
ve bitki besin elementi iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Cam sera
kosullarinda yapilan arastirmada parsel biiyiikliigii 1.2 m? olup, her parselde 10 bitkiye yer
verilmis ve bitkisel materyal olarak Caipira kivircik marul (Lactuca sativa L. var crispa)
cesidi kullanilmugtir. Denemede kati solucan giibresi (SG:80 kg da™), kati tavuk giibresi
(TG:250 kg da?), kimyasal giibreler (KG:12.5 N-4 P,0s-11 K,0 kg da?), SG (80 kg da) +
KG (12.5 N-4 P,0s-11 K,0 kg da™), TG (250 kg da™) + KG (12.5 N-4 P,0s-11 K,0 kg da)
ve Kontrol (K) uygulamalari yer almigtir. Hasat edilen bitkilerde kok bogazi ¢ap1 (mm), bas
boyu (cm), yaprak sayisi (adet bitki), yaprak rengi (L, Hue ve Chroma), klorofil miktari,
toplam ve pazarlanabilir verim (kg da), ortalama bas agirhig: (g bitki™) ve makro bitki besin
elementi icerikleri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére en yiiksek toplam ve
pazarlanabilir verim ile ortalama bas agirliklar1 TG + KG uygulamasindan elde edilmistir. En
yiiksek kok bogazi ¢apt SG + KG uygulamasinda belirlenirken, en yiiksek bas uzunlugu
TG’de tespit edilmistir. Klorofil miktart bakimindan uygulamalar arasinda farkliliklar
olugmazken, renk agisindan en yiiksek L degeri SG, Hue degeri, KG uygulamasinda ve en
yitksek Chroma degeri de SG ve K uygulamalarinda saptanmustir. Analiz edilen makro
elementler acisindan en yiiksek azot TG + KG, SG + KG ve KG uygulamalarinda, en yiiksek
fosfor Kontrol uygulamasinda, en yiiksek potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri ise TG
uygulamalarinda tespit edilmistir.
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This study was carried out to determine the effects of solid earthworm and chicken manure on
the yield, some quality characteristics and plant nutrient content of curly lettuce. In the
research carried out under glass greenhouse conditions, the parcel size was 1.2 m?, and 10
plants were included in each parcel and Caipira curly lettuce (Lactuca sativa L. var. crispa)
was used as the plant material. The applications of the research were solid vermicompost (VC:
80 kg da?), solid chicken manure (CM: 250 kg da™), chemical fertilization (CF: 12.5 N-4
P,0s-11 K,0 kg dat), VC (80 kg da*) + CF (12.5 N-4 P,0s-11 K,0 kg da*), CM (250 kg da®)
+ CF (12.5 N-4 P,0s-11 K,0 kg da™) and Control (C: Zero dose). In the research root collar
diameter (mm), head length (cm), number of leaves (number plant?), leaf colour (L, Hue and
Chroma), chlorophyll content, total and marketable yield (kg da), average head weight (g
plant®) and macro plant nutrient element contents were investigated. According to the results
of the study, the highest average head weights, total and marketable yields were obtained from
CM + CF application. The highest root collar diameter was determined in VC + CF
application and the highest head length was found in CM application. Chlorophyll content did
not differ between applications, while the highest L value was in VC, the highest Hue angle
value was found in CF and the highest Chroma value was determined in VC and K
applications. In terms of the analyzed macro elements the highest nitrogen content was in CM
+ CF, VC + CF and CF applications. The highest values of potassium, calcium and
magnesium were determined in the CM applications and the highest phosphorus content was
found in the control application.
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1. Giris

Tiirkiye sebze iiretimi bakimmdan 2018 yili verilerine gore
yaklasik 30 milyon ton sebze iiretimi ile Diinya’da dordiincii
sirada yer almaktadir. Toplam sebze iiretimi igerisinde yapragi
yenilen sebzeler 6nemli bir yer tutmakta olup, toplam 490 bin
ton marul iiretiminin 188 bin tonunu kivircik marul, 216 bin
tonunu gobekli marul ve 92 bin tonunu da bas salata {iretimi
olusturmaktadir (Anonim 2019a; Anonim 2019b).

Sebze iiretiminde verim ve kalite iizerine giibreleme biiyiik
o6neme sahiptir. Bilingli sekilde yapilmayan giibreleme topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek topragin
verimini ve {iiretkenligini sinirlandirmaktadir (Cakmake1 ve
Erdogan 2008; Akbay 2012).

Tarimsal iiretimde kimyasal girdilerin asirt kullanim
stirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemekte, kullanilan zehirli ve
tehlikeli kimyasal maddeler toprakta birikmekte, yeralt: sularina
gegerek insan ve hayvan sagligina zarar vermektedir (Saber
2001; Cakmaker 2005; Kesimci 2013). Yapragi yenilen
sebzelerden marul ve salata iiretiminde inorganik glibre
kullanimi nitrit ve nitrat birikimine neden oldugu, inorganik
giibrelemenin organik giibreye kiyasla marul ve salatalarda ii¢
kat daha fazla nitrat birikimine neden oldugu rapor edilmistir
(Ozgen ve ark. 2011).

Yogun sekilde siirdiiriilen tarimsal {iretimde toprak
verimliliginin korunmasi ve gelistirilmesinde organik madde
miktar1 6nemli bir faktordiir (Onal ve ark. 2003). Bu
sebeplerden dolayr sebze iiretiminde organik giibrelerin
kullanimi biiyiikk 6nem arz etmektedir (Kacar ve Katkat 1999;
Aksoy ve ark. 2005). Giiniimiizde ¢evre bilincinin artmasiyla
organik giibrelere karsi ilgi de giderek artmaktadir (Kacar ve
Katkat 1999).

Tarimsal alanlara baskinin giderek artis gosterdigi giiniimiiz
kosullarinda, bitkisel iiretimde yeni yaklasimlar giin gectikce
onem kazanmaktadir. Geleneksel yontemlerde yogun sekilde
kullanilan tarimsal kimyasallarin yol agti1 ¢evresel sorunlar ve
ayrica beslenme kaynakli problemler bu gelismeyi giderek
hizlandirmis ve bu nedenle 6zellikle hayvansal atiklar, kompost
vb. materyaller yaygin olarak kullanilmaya baslanmstir (Citak
ve ark. 2011). Tarimsal iiretimde kullanilan organik giibreler
sadece uygulandig1 bitkiye yararli olmamakta, bir sonraki
bitkiye daha iyi bir ortam saglayabilmektedirler. Topragin su ve
besin elementi tutma kapasitesini, katyon degisim kapasitesini
de artirmaktadirlar. Yine organik giibrelerde yikanma ile olan
azot kaybi1 kimyasal giibrelere gore daha az oldugundan gevre
koruma agisindan da Onem tasimaktadirlar (Jakse ve Mihelic
1999).

Diinya genelinde bitkisel {iretimde yogun sekilde kullanilan
organik giibrelerden birisi de vermikomposttur. Solucanli
kompostlama ile elde edilen bu giibrenin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zelliklerine olumlu katkilarinin oldugu,
ayrica vermikompostun bir¢ok bitkinin kalite ve verimini
arttirdig1 bildirilmektedir (Alam ve ark. 2007; Ali ve ark. 2007;
Singh ve ark. 2008; Rangarajan ve ark. 2008). Yapilan
caligmalar vermikompost uygulamalarinin bitkinin gereksinim
duydugu besin maddelerini elverigli bigimde sagladigi ve bu
besinlerin bitki tarafindan alimni artirdigimi  gostermektedir
(Peyvast ve ark. 2007).

Tarla kosullarinda 1spanak yetistiriciliginde solucan giibresi
ve ¢iftlik giibresinin karsilastirildigi calismada; bitki gelisimi,
verim, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi iizerine
ahir gilibresinin en iyi sonucu verdigi, solucan giibresinin ise

kontrole gore daha iyi sonug verdigi belirlenmistir (Citak ve ark.
2011). Ulusu ve Yavuzaslanoglu (2017) sivi organik giibre,
solucan giibresi, hiimik asit ve mikroriza preparatlarmin farkli
kombinasyonlarint domates yetistiriciliginde arastirmislar, en
yiiksek domates meyve verimi mikoriza ile birlikte uygulanan
stvi organik giibre (7.17 kg parsel™?) ve solucan giibresi (4.80
kg parsel™!) uygulamalarindan elde edilmistir. Tavali ve ark.
(2014) tarafindan yapilan baska bir aragtirmada, artan dozlarda
solucan giibresi uygulamasinin beyaz bas lahanada kalite
Ozellikleri, mineral beslenme durumu ve dekara verim
degerlerini kontrole gore olumlu etkiledigi, uygulanan kimyasal
giibrelemeye ek olarak vermikompostun 400 kg da® dozunun
beyaz bag lahana yetistiriciligi i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

Organik giibreler igerisinde 6nemli bir yere sahip tavuk
giibresiyle ilgili Gamliel ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir
arastirmada solarizasyon yapilan alanda kompostlanmis tavuk
giibresi uygulamasinin marul verimini énemli 6lgiide artirdigt
belirlemistir. Duyar (2007) tavuk giibresi uygulamasi ile marul
bitkisinde 6nemli oranda azot artis1 saglamustir. Rynk (1992),
diger organik materyallere gore tavuk giibresi kompostunun
toprak oOzellikleri {izerine iyilestirici etkisinin daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Kaplan ve ark. (2006), farkli organik
giibre uygulamalarinin marul yetistiriciliginde topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri bakimindan sivi tavuk
giibresi ve sivi tavuk giibresinin kan unu ve kat1 tavuk giibresi
ile kombinasyonlariim en iyi sonuglart verdigini bulmuslardir.
Moreira ve ark. (2014), farkli organik uygulamalarin (organik
kompost, tavuk giibresi, sigir giibresi, koyun giibresi) marul
bitkisinde etkilerini incelemis, verim ve gelisim bakimindan en
iyi sonucu tavuk giibresinin verdigini tespit etmislerdir.

Bu aragtirma farkli organik giibre uygulamalarinin kivircik
marulda (Lactuca sativa L. var. crispa) verim, kalite ve makro

besin igerikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiirtitilmistiir.
2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Arastirma ve Uygulama Arazisinde bulunan (36° 53' Kuzey, 30°
39" Dogu) cam sera igerisinde ilkbahar doneminde
yiuritilmistiir. Arastirmanin  yiiriitildiigii seradan 0-30 cm
derinlikten alman toprak Orneginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Sera topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of greenhouse soil.

Analizler Degerler
EC (dS m?) 0.45
pH 7.58
Organik madde (%) 1.57
N (%) 0.08
P (ppm) 53.79
K (me 100 gr?) 0.59
Ca (me 100 gr?) 16.59
Mg (me 100 gr?) 2.24
Na (me 100 gr?) 0.23
Fe (ppm) 0.906
Zn (ppm) 0.440
Mn (ppm) 1.192
Cu(ppm) 0.292
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Arastirma kapsaminda organik giibre olarak ticari olarak
satisi yapilan katt solucan giibresi ve kati tavuk giibresi
kullanilmustir. Kati solucan giibresi ve kati tavuk giibresinin
ozellikleri Cizelge 2°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan kati solucan ve kati tavuk giibresinin
ozellikleri.

Table 2. Properties of solid vermicompost and solid chicken manure
used in research.

Solucan Tavuk
Analizler Giibresi Giibresi
Toplam Organik Madde %30 %55
Toplam Azot %1 %3
Suda Coziiniir Potasyumoksit K,O %1 %3
Toplam Fosfor Pentoksit P,Os %1 %3
Toplam Hiimik+Filvik Asit %22 %20
Organik Karbon %15 %15
EC 3.01 4.3
pH 6.5-8.5 7-9

Calismada bitki materyali olarak Caipira kivircik marul
(Lactuca sativa L. var crispa) ¢esidi kullanilmustir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen
aragtirmada toplam 6 uygulama yer almistir. Parsel biyiikliigi
1.2 m? olup her parselde 10 bitki yer almig, marul fideleri sira
arast 50 cm ve sira iizeri 40 cm olacak sekilde parsellere
dikilmistir. Arastirmada yer alan uygulamalar, uygulamalari
temsilen kisaltmalar ve wuygulama dozlar1 Cizelge 3’de
verilmisgtir.

Cizelge 3. Arastirmadaki uygulamalar, uygulama kisaltmalar1 ve
dozlari.

Table 3. Applications, application abbreviations and doses in the study.

Uygulamalar Kisaltmalar ~ Uygulama dozlari

Kontrol K Kontrol Doz

Solucan Giibreleme SG 80 kg da*

Tavuk Giibreleme TG 250 kg da*

Kimyasal Giibreleme KG N:12.5, P:4, K:11 kg da™*
Solucan Giibreleme + 80 kg da* + N:12.5, P:4,
Kimyasal Giibreleme 0" <C K:11 kg da!

Tavuk Giibresi + 250 kg da* + N:12.5, P:4,
Kimyasal Giibreleme TG+KG K:11 kg da*

Arastirma kapsaminda farkli organik giibrelerin etkilerini
belirlemek amaciyla marul bitkilerinde toplam verim (kg dal),
pazarlanabilir verim (kg dal), toplam verime gére ortalama bas
agirhg (g adet?), pazarlanabilir ortalama bas agirhig: (g adet™?),
bas boyu (cm), kok bogazi ¢cap1 (mm), yaprak rengi (L, Chroma,

Hue), klorofil miktar1 ve makro besin elementi igerikleri
incelenmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitlilen
arastirmanin  sonuglar istatistiksel olarak SAS 9.0 paket
programina gore degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli organik giibre uygulamalarinin kivirctk marulda
toplam verim (kg dat), pazarlanabilir verim (kg dal), ortalama
bag agirh@ (g adet?) ve pazarlanabilir bas agirhg: (g adet?)
iizerine etkileri Cizelge 4’te verilmistir.

Farkli organik giibre uygulamalarinin toplam ve
pazarlanabilir verim, toplam verime gore ortalama bas agirhg
ve pazarlanabilir ortalama bas agirhigi {izerine etkileri
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde ©nemli bulunmustur.
Toplam verim bakimmdan en yiiksek deger 5149.2 kg da ile
Tavuk Giibresi+Kimyasal Giibre uygulamasindan almirken,
ikinci en yiiksek toplam verim 4400 kgda?® ile Solucan
Giibresi+Kimyasal Gilibre uygulamasindan elde edilmis, bunu
4043.1 kgda! ile Kimyasal Giibre uygulamasi izlemistir.
Pazarlanabilir verim agisindan en yiiksek deger 4306.1 kg da!
ile TG+KG’de belirlenirken, 3634.4 kg da ve 3433.6 kg da!
ile sirastyla SG+KG ve KG uygulamalar takip etmistir. Benzer
sekilde toplama verime gore ortalama bas agirhigi en yiiksek
617.90 g adet! ile TG+KG’de belirlenmis, sirasiyla 528.00 ve
48517 gadet! ile SG+KG ve KG uygulamalarinda
hesaplanmistir. Pazarlanabilir ortalama bas agirlig1 ise benzer
sekilde yine en iyi olarak sirasiyla 516.73, 436.13 ve 412.03
gadet? ile TG+KG, SG+KG ve KG uygulamalarinda tespit
edilmigtir.

Polat ve ark. (2001) farkli organik giibrelerin etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada marulda verim kriterleri agisindan Kati
Tavuk Giibresi+S1vi Tavuk Giibresi uygulamasindan en yiiksek
diizeyde sonu¢ almislardir. Demirtas ve ark. (2012) ortlialts
domates yetistiriciliginde bitkisel kdkenli sivi organik giibreler,
kimyasal giibreler ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin meyve
verim ve kalitesine olan etkilerini arastirmiglar, meyve agirligi
ve verimi lizerine uygulamalarin etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar uygulamalardan
ozellikle kimyasal + organik giibre uygulamalarinin en iyi
sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Farkli organik giibre uygulamalarinin kivircik marulda kok
bogaz1 ¢ap1 ve bas boyu lizerine etkileri Cizelge 5’°te verilmistir.

Organik giibre uygulamalarinin kdk bogazi ¢ap1 ve bag boyu
iizerine etkileri p<0.05 diizeyinde Snemli bulunmustur. En
yiiksek kok bogazi capr degeri SG+KG uygulamasinda
6l¢ililmiis (25.38 mm), bunu istatistiksel olarak ayni1 grupta yer

Cizelge 4. Uygulamalarin toplam ve pazarlanabilir verim, toplam ortalama bas agirlig1 ve pazarlanabilir ortalama bag agirlig1 lizerine etkileri.

Table 4. Effects of applications on total and marketable yield, total average head weight and marketable average head weight.

Uygulamalar Toplam Verim (kg da?)  Pazarlanabilir Verim (kg da)  Ortalama Bas Agirhgi (g adet?)  Paz. Ort. Bag Agirhgi (g adet?)
K 2496.9 e 20731 e 299.63 e 248.77 e

SG 3455.3 d 2796.9 d 442.63 d 335.63 d

TG 3683.3 cd 3135.0 cd 442.00 cd 376.20 cd

KG 4043.1 bc 3433.6 bc 485.17 bc 412.03 bc

SG+KG 4400.0 b 3634.4 b 528.00 b 436.13 b

TG+KG 5149.2 a 4306.1 a 617.90 a 516.73 a

LSD %5 361.14* 405.61* 53.846* 46.187*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %35 diizeyinde onemlidir.
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alan KG (23.64 mm) ve TG+KG (24.57 mm) takip etmistir.
Ozen (2018) mantar kompostu, leonardit ve vermikompostun
farkli dozlarimi kullandigi arastirmada organik materyallerin
dozuna bagl olarak marulun kék bogazi capinin arttigimi
bulmustur. Degisik arastiricilar tarafindan marulda kék bogazi
¢apinin 20.00-22.00 mm (Kesimci 2013), 21.37-25.67 mm
(Alas 2016) ve 16.6-22.6 mm (Topakli Solak, 2016) arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu aragtirmada elde edilen veriler ise
20.25-25.83 mm arasinda degismistir.

Cizelge 5. Uygulamalarin kok bogazi ¢api ve bas boyu tizerine etkileri.

Table 5. Effects of applications on root collar diameter and head

height.
Uygulamalar Kok Bogazi Capi (mm) Bas Boyu (cm)
K 20.25 d 18.27 ¢
SG 21.70 cd 20.67 b
TG 23.16 bc 20.67 b
KG 23.64 ab 21.47 ab
SG+KG 2538 a 2240 ab
TG+KG 24.57 ab 23.10 a
LSD %5 1.833* 20.2057*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde dnemlidir.

Kivircik marullarda en uzun bas boylarn TG+KG (23.10
cm)’de tespit edilmis, ayni1 grupta yer alan SG+KG (22.40 cm)
ve KG (21.47) izlemistir. Polat ve ark. (2001) marul bitkisinde
farkli organik giibrelerin karsilattirildigi ¢alismada kati tavuk
giibresi + siv1 tavuk giibresi uygulamasinin digerlerine gore bas
boyunu 6nemli oranda artirdigini bulmuslaridir.

Farkli organik giibre uygulamalarinin kivircik marul
yapraklarinda L, Chroma, Hue renk degerleri ile klorofil miktari
iizerine etkileri Cizelge 6’da gosterilmistir.

Farkli organik giibre uygulamalariin renk degerleri {izerine
p<0.05 diizeyinde Onemli etkisi olurken, klorofil miktar
bakimindan istatistiksel olarak etkili olmadigi belirlenmistir.
Kivircik marul yapraklarindan en yiiksek L degeri SG (59.43)
uygulamasinda Ol¢lilmiis, en diisik deger ise KG (56.23)’de
saptanmistir. Diger uygulamalarda belirlenen degerler ayni
grupta yer almistir. Bu rakamlara gére KG uygulamasindaki
bitkilerin yapraklarinin daha yesil oldugu anlasilmaktadir.

Chroma agisindan K (38.92) ve SG (37.98)’de en yiiksek
degerler hesaplanmis ve ayni grupta degerlendirilmistir. En
kiiciik deger ise SG+KG (35.95)’de belirlenmistir. Chroma, bir
rengin aym degerdeki renk tonu olmayan (siyah-beyaz arasi) bir
renkten ayrim derecesini belirleyen niteligidir. Chroma degeri
bakimindan en iyi sonu¢ Solucan Giibresi ve Kontrol
uygulamasindan alinmigtir. Hue agis1 ise en yiiksek olarak KG
(117.61)’de tespit edilmistir. En kiiciik degerler ise ayni grupta
bulunan K (116.09), TG+KG (115.91) ve SG (115.56)
uygulamalarinda bulunmustur. Hue degeri {izerine etkileri
incelendigi zaman ise en iyi sonug¢ kimyasal Giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Tiizel ve ark. (2011) organik
salata-marul yetistiriciligi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada L
degerini 47.4-53.6 araliinda bulmuglardir. Tuga (2018)
marullarda L renk degerini diizeyini en yliksek vermikompost
uygulamasindan tespit etmistir.

Farkli organik giibre uygulamalarmm kivircik marul
yapraklarinda belirlenen makro bitki besin elementi igeriklerine
etkileri Cizelge 7°de verilmistir.

Azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum makro
besin igerikleri bakimindan istatistiksel olarak p<0.05
diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalarin azot degeri tizerine etkileri incelendiginde en

Cizelge 6. Uygulamalarin kivircik marul yapraklarinda L, Chroma, Hue renk degerleri ile klorofil miktar1 iizerine etkileri.

Table 6. Effects of applications on the L, Chroma, Hue color values and chlorophyll content in curly lettuce leaves.

Yaprak Rengi

Uygulamalar C Chroma Hue Klorofil Miktari

K 57.90 ab 38.82 a 116.09 b 21.10
SG 59.43 a 37.98 a 115.56 b 20.93
TG 58.50 ab 37.38 ab 116.61 ab 20.17
KG 56.23 b 37.34 ab 11761 a 22.43
SG+KG 58.47 ab 3595 b 116.80 ab 22.33
TG+KG 57.58 ab 37.19 ab 11591 b 23.13
LSD %5 2.7292* 1.8646* 1.4664* O.D.**

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde dnemlidir. **0.D.: Onemli degil.

Cizelge 7. Uygulamalarin kivircik marul yapraklarinda belirlenen makro bitki besin elementi igeriklerine etkileri.

Table 7. The effects of applications on macro plant nutrient contents of curly lettuce leaves.

Makro Bitki Besin Elementi Igerikleri (%)

Uygulamalar N P K Ca Mg
K 171 c 027 a 3.43 ba 0.447 b 0.157 b
SG 1.85 bc 0.23 ab 3.04 b 0410 b 0.150 b
TG 1.99 ab 0.20 b 3.86 a 0.583 a 0.193 a
KG 216 a 021 b 289 b 0.407 b 0.160 b
SG+KG 219 a 0.20 b 3.25 ba 0.473 b 0.160 b
TG+KG 224 a 021 b 3.27 ba 0.437 b 0.150 b
LSD %5 0.2461* 0.0367* 0.8194* 0.0803* 0.0178*

*Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.
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yiiksek azot TG+KG uygulamasindan elde edilmis, SG+KG ve
KG uygulamalar1 da en yiiksek degerlerin elde edildigi grupta
yer almuglardir. Tavuk giibresinin mineralize olmus N iceriginin
yiiksek olmasi ve kimyasal azot formunun bitki ihtiyacina
dogrudan katk: saglamasi nedeniyle bitkilerin azot igeriklerinde
artiy saglanmistir. Tavuk giibresinde bulunan organik azot
miktarinin yaklasik %90'min ilk y1l mineralize olmasi bitkilerin
azot beslenmesinde TG uygulamalarimin Onemini ortaya
koymaktadir (Smith ve Peterson 1982). Hernandez ve ark.
(2010) tarafindan marulda yapilan ¢alismada azot icerigi %1.44-
2.75 arasinda degismis olup, vermikompost, kompost ve
inorganik giibre uygulamalar1 arasinda en yiiksek azot igerigi
inorganik giibrede belirlenmistir. Topguoglu ve ark. (2001) ortii
alti domates yetistiriciliinde topraga uygulanan organik
giibrelerin uygulama diizeylerine bagh olarak bitkinin N
iceriginde artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalarin
fosfor degerleri en yiiksek kontrol uygulamasindan elde edilmis
olup bunun sebebi ise toprakta yiiksek miktarda fosfor
bulunmas: ve kontrol uygulamasiin veriminin diisiik olmasi
nedeniyle  besin seyrelmesi sonucunda  ylikseldigi
diistiniilmektedir. Ayrica organik materyallerin uzun siireli
etkilerinin oldugu diigiiniildiigiinde toprakta ayrigma siirecinin
de etkisi oldugu tahmin edilmektedir. Uygulamalarin en yiiksek
potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri ise TG
uygulamalarinda tespit edilmistir. Polat ve ark. (2001), farkli
organik giibre uygulamalarinda marul bitkisinde Kat1 Tavuk
Giibresi (300 kgda?) + Sivi Tavuk Giibresi (300 kg da?)
uygulamasinin diger uygulamalarla kiyasladiginda K, Ca ve Mg
miktarlari Gizerine etkisinin yiiksek diizeyde oldugunu sonucuna
ulagsmuglardir. Adekiya ve Agbede (2009) tavuk giibresi
uygulamalarmin domates yapraklarda K, Ca ve Mg igeriklerini
artigina neden oldugunu bildirmislerdir. Sénmez ve ark. (2019)
tavuk giibresi uygulamalarinin bitkinin &zellikle N, P ve K
igerigi iizerine dnemli oranda artig sagladigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Organik giibre ve kompost kullanimina verilen 6nemle
birlikte sebze yetistiriciliginde de kullanimi  giderek
yayginlagsmaktadir. Solucan giibresi ve kompostu denilen
materyal ile tavuk giibresinin standart kimyasal giibre ile farkli
kombinasyonlarinin uygulandigr bu arastirmada; toplam ve
pazarlanabilir verim, ortalama bas agirliklar1 ve bas boyu
bakimindan en iyi sonuglar TG+KG uygulamasindan elde
edilmistir. Incelenen diger kriterler bakimindan da organik
giibre kullanimlarinin etkili oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde organik giibrelerin kimyasal
giibreye alternatif olmadigi, marul yetistiriciliinde yapilan
standart kimyasal giibre uygulamasi ile birlikte kullanildiginda
ise en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
ekonomik kazanci etkileyen verimlilik agisindan en iyi degerler
Tavuk Giibresi+Kimyasal Giibreleme uygulamasindan elde
edildiginden bu uygulama tavsiye edilmektedir.
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