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Oz
Bu ¢alismada, Tiirkiye ve AB iilkelerinin yiiksek teknoloji ihracati ile bilisim hizmetleri (iletisim, bilgisayar vb.) ve ekonomik
bliylime arasindaki iliski 1998-2017 donemi verileri ile analiz edilmistir. Bu amagla LR, LM, F ve Hausman testleri
uygulanmigtir. Panel veri regresyon modellerinin ele alindig1 analizde, sabit etkiler modelinin uygun oldugu goériilmistiir. Model,

varsayimlardan sapmalara karst gelistirilen Driscoll-Kraay direngli standart tahmincileriyle tahmin edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, yiiksek teknoloji ihracati ile bilgi hizmetlerinin ekonomik biiyiimeyi anlamli ve pozitif etkiledigi tespit edilmistir.
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Abstract

In this study, the relationship between high technology export with informatics services (communications, computer etc.) and
economic growth is analysed over the period 1998-2017 for Turkey and EU countries. For this purpose, LR, LM, F and the
Hausman tests were carried out. As discussed in the analysis of panel data regression model, the fixed effects model was found to
be suitable. The model developed against deviations from assumptions, has been estimated by Driscoll-Kraay robust standard
estimator. According to the findings, it has been determined that high technology export with informatics services have significant
and positive effect on economic growth.

Keywords: High Technology Export, Informatics Services, Economic Growth, Panel Analysis
JEL Classification: 033, 011, 032, C33"

*Bu calisma, 11-13 Nisan 2019 tarihlerinde Usak Universitesi’nde diizenlenen “SCF Uluslararast Avrupa Birligi ve
Tiirkiye Iliskilerinin Gelecegi” adli kongrede sozlii bildiri olarak sunulmustur.
**0gr. Gor. Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek Yiiksekokulu Maliye Programi, Kumluca-Antalya

E-posta:ondersaridogan@akdeniz.edu.tr, Orcid no: 0000-0002-6463-4681



Hasan Onder Saridogan

Giris

Yiiksek teknolojili triinler; hava-uzay, bilgisayar, tibbi iirlinler, bilimsel
cihazlar-aletler ve elektrikli makineler gibi yiiksek Ar-Ge yogunluguna sahip tiriinler
olarak tanimlanmistir (Worldbank, 2018). OECD, yiiksek, orta-yiiksek, orta-diisiik ve
diisiik teknolojili iirtin olmak {iizere dort yonlii bir ihracat siniflandirmasi
gelistirmistir. Siiflandirma, ihracat yapan farkli sanayi kollarinin briit hasila ve
katma degeri ile arastirma ve gelistirme harcamalarina dayanmaktadir. Yiksek
teknolojili iirlinlere ucak, bilgisayar, tibbi iiriinler; orta-yliksek teknolojili tirlinlere
motorlu tasitlar, elektrikli ekipman ve kimyasal maddeler; orta-diisiik teknolojili
tiriinlere kauguk, plastik, baz metaller ve gemi yapimi; diisiik teknolojili lirtinlere ise

gida isleme, tekstil, giyim ve ayakkabi1 gibi iriinler ornek olarak verilebilir

(Hatzichronoglou, 1997: 5).

Bilisim hizmetleri iletisim, bilgisayar, uluslararasi telekomiinikasyon, telif
haklar1 ve lisans icretleri, cesitli profesyonel, ticari ve teknik hizmetleri
kapsamaktadir (Worldbank, 2018). Giiniimiizde yiiksek teknoloji yogunluklu mal
tiretimi ve etkin bir bilisim hizmetlerinin varligir bir sirket ya da bir iilke icin

stirdiirtilebilir biiyiimenin ana kaynaklari konumuna gelmistir.

Yiiksek teknolojili ve teknik altyapiya sahip tirlinler kiiresel piyasada rekabet
Uistlinliigli saglayan ve ekonomide katma deger yaratan iirtinlerdir. 2000 yilinda
yayimlanan Lizbon Stratejisi ve 2010 yilinda olusturulan Avrupa Inovasyon Endeksi
ile AB iiyesi iilkeler teknoloji, inovasyon ve Ar-Ge’nin 6n planda oldugu bir iiretim
sistemine ge¢mek ic¢in gerekli politikalar1 belirlemislerdir. Sekil 1’de AB ve Diinya
ortalamasi ile Tiirkiye nin toplam mal ihracati i¢inde yiiksek teknolojili iiriin ihracat

oranlarinin 2000-2016 donemindeki seyri verilmistir.
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Sekil 1: 2000-2016 Tiirkiye, AB ve Diinya Yiiksek Teknolojili Uriin ihracat Oranlar
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Kaynak: Worldbank Databank

Sekil 1’e gore 2000 yilinda toplam mal ihracati i¢inde yiiksek teknolojili iiriin
ihracat oran1 AB iilkelerinde %21,4, Diinya genelinde %?24,4 ve Tiirkiye’de ise
%¢4,82 olarak gerceklesmistir. AB iilkelerinde 2016 yilinda bu oran %16,3a, Diinya
genelinde %17,8’e ve Tiirkiye’de ise %2,02’ye gerilemistir. S6z konusu donemde
yiiksek teknoloji ihracati miktar olarak artsa da toplam mal ihracatinin daha fazla

artmasi yliksek teknoloji ihracatini oran olarak diistirmiistiir.

Sekil 2°de AB ve Diinya ortalamasi ile Tirkiye’nin toplam hizmet ihracati
icinde  bilisim  hizmetleri  oranlarinin  2000-2017  donemindeki  seyri

gorilebilmektedir.

Sekil 2: 2000-2017 Tiirkiye, AB ve Diinya Bilisim Hizmetleri Ihracat Oranlar
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Kaynak: Worldbank Databank

Sekil 2 incelendiginde AB ve Diinya geneli toplam hizmet ihracati igindeki
bilisim hizmetleri ihracatinin artis yasadigi ancak Tiirkiye’de ise neredeyse dortte bir

oraninda azaldig1 goriilebilecektir. Tiirkiye’de insaat, turizm, ulastirma gibi diger
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hizmet kollarinin son yillardaki biiyiik yiikselisi toplam hizmet ihracati i¢inde bilisim

hizmetleri ihracatinin yillar icinde azalmasina neden olmustur.

AB iilkeleri refah ve zenginlik bakimindan diinyanin birgok bolgesinden daha
iyi durumdadir. Bu baglamda bilgi ve teknolojinin bu refah artisinda paymin
arastirilmasi onem arz etmektedir. Bu calismada 2000-2017 doneminde teknoloji
yogunluklu {iriin ihracatinin ve bilisim hizmetleri ihracatinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkileri arastirilacaktir. Calismanin, AB f{ilkelerinin 2000 yilinda
uygulamaya koyduklar1 Ar-Ge ve teknoloji Oncelikli biliylime politikalarinin

degerlendirilmesi acisindan literatiire katki yapacagi diistiniilmektedir.
1. Teorik Arka Plan

Ekonomik biiylime ve zenginlesme tarih boyunca ekonomi ile ilgilenen bilim
adamlari, kanaat oOnderleri, politikacilar ve hatta halkin ilgisini ¢eken bir konu
olmustur. Bunun baslica nedenleri arasinda alinan her bir ekonomik kararin giinliik
hayati etkileyebilecek gilicte olmasi yer almaktadir. Ekonomik biiyiime ile ilgili
aragtirmalar 1950°’li yillarin ortalarinda neo-klasik biiylime teorisinin ortaya

sunulmasindan sonra yogunlagmustir.

Solow (1956), iilkelerin ekonomik biiyiimelerinin belli bir seviyeye kadar
gerceklesecegi ve bu asamadan sonra durgunluga girecegini iddia etmistir. So6z
konusu durgunluk ancak sisteme disaridan bir teknolojik sok gelmesi ile
asilabilecektir. Ancak bu teknolojik soklarin kaynaginin yeterince agiklanmamasi
teorinin eksik kalan yonii olarak elestirilmistir. Romer (1986) teknolojiyi disaridan
gelen bir sok olarak degil sistemin kendi i¢cinde yarattig1 bir deger olarak ele almistir.
Bu bakis agis1 igsel biiylime teorileri akiminin baslangicini olusturmustur. Bir diger
calismasinda Romer (1990), icsel teknolojik gelisme i¢in inovasyon ve teknolojinin
onemini vurgulamistir. Lucas (1988) ve sonraki yillarda Rebelo (1991), Grossman ve
Helpman (1991) ve Aghion ve Howitt (1992) gibi iktisat¢ilar teknoloji ve beseri

sermayeyi On plana ¢ikaran biiylime teorileri 6ne slirmiiglerdir.

Solow’un neo-klasik biiylime teorisi ile i¢sel biiylime teorileri arasindaki en
biiylik ayrimlardan birisi; Solow teknolojiyi herkesin ve tiim ilkelerin kalkinma

seviyesinden bagimsiz ve iicretsiz olarak ulasabilecegi saf bir kamu mali olarak
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nitelendirirken, igsel biliylime teorilerine gore teknoloji patent, telif hakki gibi
hukuksal mekanizmalarla koruma altina alinarak kismen dislanabilir bir konuma
getirilmektedir (Snowdon ve Vane, 2012: 555). Bu durum teknolojinin geri kalmis
ilkelere transferini geciktirirken ayni zamanda gelismis iilkeler ile olan farkin

acilmasina neden olmaktadir.
2. Ampirik Arka Plan

Thracat artis, 1960'hh yillardan itibaren bircok iilkenin ekonomik biiyiime
politikasinda merkezi bir rol oynamistir. Bununla birlikte, 1990’1 yillar ile birlikte
arastirmalar inovasyon, yiiksek teknolojili iirlin ticareti ve genel ekonomik
performans arasindaki baglantilar1 anlamaya yonelmistir (Tebaldi, 2011: 343). Nadiri
(1993), yiiksek teknolojili sektorlerdeki Ar-Ge harcamalarinin, diger sektorlerdeki
Ar-Ge harcamalarina kiyasla ekonomide daha yiiksek getiri sagladigini gostermistir.
Eaton ve Kortum (1994), 1988 yilina ait veriler ile 5 Gelismis iilkenin yeni teknoloji
icatlar1 ve bunlarin {ilkeler arasindaki yayilimlarini aragtirmigtir. Arastirma
sonuglarina gore, lilkelerdeki inovasyon faaliyetlerinin pozitif etkisi, dis lilkelerden
kaynaklanan teknoloji faaliyetleri etkisi yaninda diisiik kalmaktadir. Eaton ve
Kortum (2001), inovasyon, teknoloji, ticaret ve biliylime arasindaki iliskileri
incelemistir. Teknoloji i¢ceren mallarin ihracati, ticaret yapilan iilkede inovasyon ve
fikirlerin yayilimini kolaylagtirmaktadir. Bu durum ekonomik biiylimenin Oniinii
acmaktadir. Zhang (2007), endiistriyel teknoloji kapasitesinin, yiiksek ve orta-ytiksek
teknolojili iirlin ihracati {lizerindeki pozitif etkisi iizerinde durmustur. Spulber
(2007)’e gore, teknolojili iirlin ticaretinin birgok 6nemli etkisi vardir. Buna gore,
teknoloji ticareti, mal ticaretinin hacmini ve piyasadaki {irlin cesitliligini
artirmaktadir. Ayrica teknoloji ticareti, her lilkedeki milli geliri ve ticaretten elde
edilen toplam kazanci arttirmaktadir. Braunerhjelm ve Thulin (2008), Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatinin belirlenmesinde kilit bir faktor oldugunu
tespit etmistir. Tebaldi (2011), beseri sermaye, dogrudan yabanci yatirnmlar ve
uluslararasi ticaretin bir {ilkenin yiiksek teknoloji gelisimindeki en énemli faktorler
oldugunu tespit etmistir. Wang vd. (2013), Ar-Ge faaliyetlerini yiiksek teknoloji
tiriinler ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi gelistirmede faydali bir arac¢ olarak

kabul etmigtir. Telatar vd. (2016), Tirkiye’de diisiik ve orta teknolojili iiriin
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ihracatinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiki acidan anlamli etkilere

sahip oldugunu tespit etmistir.
3. Model ve Veri Seti

1998-2017 yillarin1 kapsayan donemde 28 AB iiyesi iilke ve Tiirkiye nin
verileri ile hazirlanan bu c¢aligmada, ekonomik biiyliimeyi temsilen reel GSYH
(GDP), yiiksek teknoloji ihracatin1 temsilen toplam mal ihracatinin yiizdesi olarak
yiiksek teknoloji ihracatt (HTECH) ve bilisim hizmetlerini temsilen toplam hizmetler
ihracati iginde iletisim, bilgisayar vb. ihracati (COM) kullanilmistir. Ayrica biiyiime
teorilerinde en temel girdi olan emegi temsilen is giicii miktar1 (L) ve sermayeyi
temsilen sabit sermaye birikimi (K) kontrol degisken olarak modele eklenmistir. Tim
degiskenler Diinya Bankas1 veri tabanindan temin edilmis olup, logaritmik diizeyde
ele alimmistir. Bu baglamda en genel haliyle model asagidaki fonksiyon seklinde

ifade edilmektedir.
GDP = Bo+ B1 (K) + B2 (L) + B3 (HTECH) + B4 (COM) +u
Tablo 1°de degiskenlere ait 6zet istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 1: Ozet istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum

GDP 580 26.02504 1.597887 22.57752 28.98318
K or7 24.50087 1.588536 20.81217 27.38641
L 580 15.20051 1.418837 11.93252 17.58766
HTECH 545 2.3708 0.750419 0.388009  4.271072
COM 532 3.495379 0.531263 0.939924  4.327372

Tablo 2’de ¢alismada kullanilan iilkeler yer almaktadir.

Tablo 2: Calismada Kullanilan Ulkeler

Ulkeler

Fransa Almanya Italya Ingiltere  Awvusturya Belgika  G. Kibris
Cek Danimarka  Estonya Finlandiya Yunanistan irlanda Letonya
Cumbhuriyeti

Litvanya Liksemburg Malta Hollanda  Portekiz Slovakya Slovenya
Ispanya Isveg Bulgaristan Hirvatistan Macaristan Polonya Romanya
Tiirkiye
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4. Yontem ve Ampirik Bulgular

Yiiksek teknoloji ihracatr ve bilisim hizmetleri ihracati ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemek i¢in olusturulan modeldeki veriler statik panel veri
analiz yontemi ile test edilmistir. Bu baglamda oncelikle cesitli panel veri tahmin
yontemleri olusturulmus ve bunlar arasindan uygun olan tahmin yontemi seg¢ilmistir.
Sonrasinda panel veri modellerinde temel varsayimlarin testleri yapilmis ve son
olarak elde edilen sonuglara gdére uygun tahminci ve yontem secilerek analiz

tamamlanmustir.

Panel veri analizinde klasik model, sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler
modeli olmak tiizere ii¢ tiir model kullanilmaktadir. Bu modeller arasindan hangisinin
kullanilacagr cesitli testler ile belirlenmektedir. Calismada klasik modeli sabit etkiler
modeline kars1 sinayan F testi, klasik modeli tesadiifi etkiler modeline kars1 sinayan
Olabilirlik Oran1 (LR) ve Breush-Pagan LM testi ve son olarak tesadiifi etkiler

modelini sabit etkiler modeline kars1 sinamak i¢in Hausman testi kullanilmistir.

Tablo 3’iin alt kisminda F, LR, LM ve Hausman test sonuglarma yer
verilmistir. Buna gore F testi olasilik degeri, LR testi olasilik degeri ve LM testi
olasilik degerinin tamamu istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Prob > F =
0.0000). Her ti¢ testin sonucuna gore birim etkilerin sifira esit oldugunu ileri siiren
H, hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla modelde birim etkinin varligina istinaden
klasik model kullanilamamaktadir. Modelde birim etkilerin tespit edilmesinden sonra
bu etkilerin sabit mi yoksa tesadiifi olarak m1 dagildigim1 belirlemek amaciyla

Hausman testi uygulanmaistir.

Hausman testi uygulanmadan 6nce model sabit ve tesadiifi etkiler modeli ile
tahmin edilmesi gerekmektedir. Test sonuglar1 Tablo 3’iin ilk kisminda yer
almaktadir. Buna gore her iki modelde de tiim degiskenler istatistiki olarak anlamli
ve pozitif ¢itkmistir. Sabit ve tesadiifi etkiler modelinin tahmin edilmesinden sonra
Hausman testi uygulanmis ve testin olasilik degeri anlaml ¢iktigindan H, = Birim
etkisi ile bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon yoktur (Tesadiifi etkiler) hipotezi

reddedilmistir. Bu baglamda ¢alismaya sabit etkiler modeli ile devam edilecektir.
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Calismada kullanilacak modeli belirleme amaci ile yapilan testler sonucu sabit
etkiler modelinin en uygun model oldugu tespit edilmistir. Bu asamadan sonra sabit
etkili model ile ilgili temel varsayimlarin testleri yapilacaktir. Bu baglamda modelde
degisen varyans sorunu tespiti i¢in Degistirilmis Wald testi, otokorelasyon sorunu
tespiti icin D.Watson ve Baltagi-Wu testleri ve son olarak yatay kesit bagimlilig
sorunu tespiti i¢in Pesaran CD testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 3’iin ikinci

kisminda goriilebilmektedir.

Tablo 3: Ampirik Bulgular

Tesadiifi Etkiler Modeli Sabit Etkiler Modeli

GDP Katsayilar z Standart Katsayilar t Standart

istatistik Hata istatistik Hata
K 0.60*** 35.68 0.017 0.49%** 32.01 0.015
L 0.39%** 17.25 0.023 0.57*%** 9.75 0.059
HTECH 0.03*** 3.25 0.012 0.03*** 3.89 0.010
comMm 0.04*** 3.18 0.015 0.04*** 3.30 0.012
Sabit 4. TT*** 17.35 0.275 4.98%** 5.62 0.886
R2 0.76

*¥*%* 961 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

F Testi F(28, 464)= 73.21 Prob > F = 0.0000

LR Testi chibar2(01)= 638.62 Prob>=chibar2 = 0.000
LM Testi chibar2(01) = 540.92 Prob > chibar2 = 0.0000
Hausman Testi chi2(4) = 184.48 Prob > chibar2 = 0.0000

D. Wald Testi chi2 (29) = 88656.12 Prob>chi2 = 0.0000
D.Watson ve Baltagi-Wu Durbin-Watson = .28686323 Baltagi-Wu LBI =.563032
Testleri

Pesaran CD Testi Pesaran's CD = 33.872, Pr=0.0000

D. Wald testi olasilik degeri anlamli ¢ikmistir. Dolayisiyla Hy: Esit varyans
durumu gegerlidir hipotezi reddedilmektedir. D.Watson ve Baltagi-Wu test sonuglari
kritik deger olan 2’den kiiciik oldugu i¢in modelde otokorelasyon sorunu tespit
edilmistir. Son siitunda yatay kesit bagimliligin olup olmadigini belirleyen Pesaran
CD test sonuclar1 yer almaktadir. Buna gore modelde yatay kesit bagimliliginin

olmadigint ileri siiren sifir hipotezi reddedilmistir.

Sabit etkili modele ait temel varsayim testleri sonuglarina goére modelde
degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 sorunlari tespit edilmistir.

Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisi sabit etkiler modelinde degisen varyans,
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otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligi s6z konusu oldugunda direngli tahminciler

vermektedir (Tatoglu, 2016: 287).

Tablo 4’te ¢alismanin nihai modeli Driscoll-Kraay sabit etkiler tahmincisi test
sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore modelde sermayeyi temsil eden K ve emegi
temsil eden L kontrol degiskenleri %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif ¢ikmistir. Yiiksek teknoloji ihracatin1 temsil eden HTECH ve bilisim
hizmetleri ihracatin1 temsil eden COM degiskenleri ise %5 diizeyinde istatistiksel

olarak anlamli ve pozitif tespit edilmistir.

Tablo 4: Driscoll-Kraay Sabit Etkiler Tahmincisi

Sabit Etkiler Tahmincisi

GDP Katsayilar Drisc/Kraay t istatistigi P>|t]
Standart Hatalar

K 0.49 0.045 10.84 0.000
L 0.57 0.045 12.70 0.000
HTECH 0.03 0.017 2.29 0.030
comMm 0.04 0.016 2.66 0.013
Sabit 4.98 1.359 3.67 0.001
R? 0.76

Diger degiskenlerin etkisi sabitken s6z konusu iilkelerde emek miktart %1
arttiginda ekonomik biiyiime %0,57, sermaye miktar1 %1 arttiginda ekonomik
biiyiime 9%0,49, toplam ihracatin i¢inde yiiksek teknoloji ihracati %1 arttiginda
ekonomik biiylime %0,03 ve toplam hizmet ihracati i¢cinde bilisim hizmetleri ihracati

%1 arttiginda ekonomik biliylime %0,04 artmaktadir.
Sonuc¢

Ulkeler arasindaki zenginlik ve refah farkinin arastirilmasma y&nelik
aragtirmalar 20 yiizyilin ortalarindan itibaren hiz kazanmigtir. 1956 yilinda Solow’un
neo-klasik biiyiime modeli bu aragtirmalarin 6niinii agan en 6nemli gelismelerden
birisi olmustur. Solow modelinde teknolojiyi disardan gelen bir sok olarak ele almig
ancak kaynaklarini agiklamada yetersiz kalmistir. 1986 yilinda Romer teknolojiyi
sistemin kendi igerisinde yarattig1 bir unsur olarak degerlendirmesi biiyiime teorileri

adma bir diger dnemli gelisme olarak kendini gostermistir. Sonraki yillarda Ar-Ge,
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inovasyon ve teknoloji temelli ¢ok sayida teorik ve ampirik caligmalara imza
atilmistir. Bu g¢alismalarin ¢ok biiyiik bir kisminda teknolojinin biliylimeyi pozitif

yonde etkiledigine dair kanitlar sunulmustur.

Bu c¢aligmada 1998-2017 yillarim1 kapsayan donemde 28 AB fiyesi iilke ve
Tiirkiye’nin yliksek teknoloji ihracati ile bilisim hizmetleri ihracatinin ekonomik
bliylime lizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada klasik modeli sabit etkiler
modeline kars1 sinayan F testi, klasik modeli tesadiifi etkiler modeline karsi sinayan
Olabilirlik Orant (LR) ve Breush-Pagan LM testi ve son olarak tesadiifi etkiler
modelini sabit etkiler modeline karst smmamak i¢in Hausman testi kullanilmistir.
Yapilan testler sonucunda sabit etkili modelin kullanilmasina karar verilmistir. Nihai
modeli kurmadan Once sabit etkili modelin temel varsayimlarinin testleri yapilmistir.
Bu baglamda degisen varyans i¢in Degistirilmis Wald testi, otokorelasyon i¢in
D.Watson ve Baltagi-Wu testleri ve son olarak yatay kesit bagimlilig1 i¢in Pesaran
CD testi yapilmistir. Test sonuglari modelde her {i¢ sorununda bulundugunu
gostermistir. Analizin son bdliimiinde degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit
bagimliligi s6z konusu oldugunda dahi direngli tahminciler veren Driscoll-Kraay

sabit etkiler tahmincisi modele uygulanmustir.

Aragtirma sonuglarina gore, toplam ihracatin iginde yiiksek teknoloji ithracati
%1 arttifinda ekonomik biiyiime %0,03 ve toplam hizmet ihracati i¢inde bilisim
hizmetleri ihracat1 %1 arttiginda ekonomik biiylime %0,04 artmaktadir. Hem yiiksek
teknoloji ihracatt hem de bilisim hizmetleri ihracati biiylimeyi pozitif ve anlamh
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ancak bu etki klasik tiretim faktorleri olan emek ve

sermaye yaninda oldukca diislik kalmaktadir.
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