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Oz

Bu calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasinin égretilmesi konusundaki, pedagojik alan
bilgilerine, uzun streli mesleki gelisim programinin etkisi arastirilmistir. Bu dogrultuda, bir yil siireyle
bilimin dogasinin 6grenimi ve 6gretimi hakkinda fen bilgisi 6gretmenlerine egitim verilmistir. Ayrica
bilimin dogasinin égretimiyle ilgili 6gretim materyalleri gelistirilmis ve projeye katilan égretmenlerin
sinif igi uygulamalari siire¢ boyunca desteklenmistir. Calismada verileri, gliz ve bahar olmak zere iki
sOmestr siresince fen bilimleri égretmenlerinin bu 6gretim materyallerini kullanimi sirasinda sinif ici
uygulamalarinin video kaydina alinmasiyla elde edilmistir. Video kayitlarinin analizinde Herman, Clough
ve Olson tarafindan gelistirilen ve kiigiik degisikliklerle adapte edilen Bilimin Dogasi Sinif Gozlemi ve
Uriin Olgegi (Nature of Science Classroom Observation and Artifact Protocol, NOS-COP) kullaniimistir.
NOS-COP dogrultusunda analiz edilen veriler nitel veri analizi paket programiyla modeller {izerinde
gosterilmistir. Arastirmanin sonucunda, uygulanan uzun sireli mesleki gelisim programina katilan fen
bilimleri 6gretmenlerinin sinif i¢i uygulamalarinda bilimin dogasinin 6gretimiyle ilgili pedagojik alan
bilgilerinin stirec icerisinde olumlu yénde degistigi tespit edilmistir. Ayrica égretmenlerin bilimin dogasi
gorisleriyle sinif ici uygulamaya transfer etme dizeyleri arasindaki iliskinin tutarli olmadigi ve bu
konuda sinif i¢i uygulamalarinda bazi énemli problemlerin oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Abstract

The studies about classroom practices in Nature of Science (NOS)-Professional Development (PD)
contexts are considered scarce to detect the problems caused by curriculum, textbook, teacher, classroom
environment, cultural differences and therefore more studies in different cultural contexts are needed in
this field. Thus, the effectiveness of professional development program on teachers’ classroom practices
was investigated through video records and teachers’ reports on understanding how NOS affects their
classroom practices. The results show that the relationship between teachers’ views about nature of
science and their practices is complex and not to impressionable, factors as gender, experience about NOS
or History of science (HOS) courses, academic degree, professional experience, and the activity numbers.
Moreover, explicit NOS instruction is relatively more effective in increasing classroom practices and also
NOS views.

Keywords: professional development program, nature of science, pedagogical content knowledge,
classroom practices, science teacher
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Giris

1910 yilinda “uygarligimizin gelecegi bilimsel distinme ahskanligimizin gitgide yayilmasina ve
derinlesmesine bagh” oldugunu belirterek John Dewey ’den ylzyil sonra bilimsel dlstinceyi
aliskanlik haline getirecek etkili bir fen egitiminin nasil olmasi gerektigi tartisilan bir problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (1910,5.127). 21. ylzyil, bilim ve teknolojideki hizli degisim,
toplumlarin gelisen ve degisen ihtiyaglari, arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinebilen ve bilingli
kararlar verebilen Ust diizey bilgi ve becerilere sahip olmalari gereken bilim okuryazari bireylere
daha cok ihtiyag duymaktadir. Butiin bunlar dikkate alindiginda, toplumlar bilimsel disiinme
aliskanhgini yayginlastirmak ve gucli, basarili bir gelecek olusturmak icin fen bilimleri
ogretmenlerinin 6nemli ve anahtar bir rol oynadiginin bilincindedirler (MEB, 2005). Bu nedenle
Tirkiye’ de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda “bilim okur yazar bireylerin yetistirilmesini”” vizyon
edinerek degisen fen 6gretim programlarinda bilginin yaninda 21. yizyil becerilerine de
odaklantimistir (MEB 2015, 2013,2017).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilim okuryazari; “arastiran, sorgulayan,
mantiksal muhakemeyle karar veren, yenilik¢i dusunen, problem c¢ozebilen, (Gretebilen,
isbirligine acik, kendisini ifade edebilen, girisimci, strdirilebilir kalkinma bilinciyle yasam
boyu 6grenen” olarak tanimlanmistir(MEB 2013, 2017).

Bununla birlikte, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, ahlaki ve milli
degerlere; fen bilimlerinin, mihendislik, teknoloji, toplum ve cevre ile iliskisine yonelik
anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi de programin beklentisini
yansitmaktadir. Ayrica fen bilimleriyle diger disiplinleri blttnlestirerek, teorik bilgilerini ve Ust
diizey dusunme becerilerini, hayal giici ve yaraticithiklarini uygulama ve drline donistirme
strecini yonetebilen bireylerin yetismesi hedeflenmektedir(MEB, 2017).Bu kapsamda her
bireyin bilim okuryazari olabilmesi vizyonunun gercgeklestirilebilmesi igin programda, Canlilar
ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Dinya ve Evren, Fen ve Mihendislik
Uygulamalari konu alanlari ile Beceri, Duyus, Fen- Mihendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FMTTC) 6grenme alanlari belirlenmistir (MEB, 2017).

Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre(FMTTC) 6grenme alani  birisi  bilimin
dogasi olmak Uzere alti alt alan (sosyo-bilimsel konular, fen, miihendislik ve teknoloji iliskisi,
bilim ve teknolojinin toplumla iliskisi, strddrulebilir kalkinma bilinci fen ve Kkariyer bilinci)
olarak siniflandiriimustir.

Fen bilimleri 6gretim programinda bilimin dogasi “bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin
nasil ve ne amagla olusturuldugu, bilginin gectigi tarihsel sdrecleri, bilginin zamanla
degisebilecegini ve bilginin yeni arastirmalarda nasil kullandigini anlamay! kapsamaktadir.”
seklinde tanimlanmistir(MEB, 2013). Her bireyin bilim okuryazari birey olarak
yetistirilebilmesi amaciyla programda “bilimin dogasi 6gretimi” 6nemli bir bilesen olarak
vurgulanir ve bu konuda 6gretmenler 6nemli bir rol Gstlenmektedirler.

Bilimin Dogasinin Ogretimi

Ogrenme iizerine yapilan calismalarda “ogretme” ile ilgili bazi temel sorularin sorulmadigi ve
arastiriimadigi  tespit edilmistir. Shulman (1986),6grenme (zerine yapilan calismalarin
ogretmenin sinif ici uygulamasi, sinif yonetimi, zamani verimli bir sekilde kullanmasi, durum
degerlendirmesi yapmasi, soru diizeylerinin belirlenmesi, derslerin planlanmasi ve genel 6grenci
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ogrenmelerine yonelik oldugunu belirterek bazi sorularin goz ardi edilmesi durumunu kayip
paradigma olarak nitelendirmistir.

Ozellikle 6gretmenlerin  “bilgilerinin  kaynaginin ne oldugu, o6gretmenlerin ne
OQretecegine nasil karar verdigi, bu bilgileri nasil temsil ettigi, 6grencileri bu bilgiler
dogrultusunda nasil sorguladigi ve égrencilerin kavram yanilgilarinin tstesinden nasil geldigi”
gibi sorulara da vurgu yapmak gerekmektedir. Bu baglamda Shulman pedagojik alan bilgisi
kavramini éne strmis, bu kavrami “ne 6gretmeliyiz?” sorusundan ziyade “nasil 6gretebiliriz?”
sorusuna yonelik olarak tanimlamis ve alan bilgisine, bir konu alaninda 6gretilen bilginin en
kullamsh formu, en gicli analoji, aciklama, ornek, anlatimlari, gosterim digerlerini daha
anlasthr haline gelebilmesi icin konuyu bigimlendirme ve gosterme yollari olarak pedagojik
alan bilgisini dahil etmistir (Shulman, 1986).

Pedagojik alan bilgisi kapsaminda (lkemizde belirlenen &gretmen yeterlilikleri
incelendiginde bu yeterliliklerin “genel yeterlilikler” ve “0zel alan yeterlilikleri” olarak
siniflandirildigr gorilmektedir. Genel alan yeterlilikleri “kisisel ve mesleki degerler-mesleki
gelisim”, “6grenciyi tanima”, “0gretme-6grenme sureci”, “ 6grenmeyi, gelisimi izleme ve
degerlendirme”, “okul, aile ve toplum iliskileri” ve “program ve icerik bilgisi” olarak siralanan
alti cercevede incelenmistir. Bu yeterlilikler tim branslar icin gecerli olan tim &gdretmenlere
yonelik yeterliliklerdir. Ozel alan yeterlilikleri ise “alana 6zgi” yeterliliklerdir. Bu yeterlilikler
6gretmenin 6gretim programina karsi farkindaligi ve égretmenlik meslegine iliskin bilgi, tutum
ve becerilerine dayanan performans becerilerini, programin geregini yerine getirdigi ve
uygulamalari gesitlendirdigi performans becerilerini, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarini géz éniine
aldigr performans gostergelerini, 6gretmenin farkli degiskenleri kullanarak cesitlendirmesi
gereken performans gostergelerini icermektedir (MEB, 2002).Fen bilimleri 6zel alan
yeterlilikleri “6grenme-6gretme sirecini planlama ve dizenleme”, “bilimsel, teknolojik ve
toplumsal gelisim”, “gelisimi izleme ve degerlendirme”, “okul, aile ve toplumla is birligi ” ve
“mesleki gelisimi saglama” olmak Uzere bes yeterlilik alanindan olusmaktadir. Bu yeterlilik
alanlarindan “bilimsel, teknolojik ve toplumsal gelisim” alaninda bilimin dogasina ait
kazanimlarin yer aldigi alt yeterlilik bulunmaktadir. Bu yeterliligin kapsami “6grencilerin
yasadi§i cevreyi tanima ve inceleme, bilimsel stre¢ becerilerini gelistirme, bilimin dogasi
konusunda anlayis kazandirma, elestirel distinme, problem ¢6zme becerilerini gelistirme,
bilimsel ve teknolojik kavramlari dogru ve etkin kullanma, bilim ve teknoloji iliskisini
anlamlandirma, Atattrk’tn bilim ve teknoloji ile ilgili disiince ve goérislerini yansitma, bilimsel
ve teknolojik gelismeler ile toplum ve gevre arasindaki etkilesime iliskin anlayis kazandirma
uygulamalarini ve 6gretim ortaminda gerekli glvenlik onlemlerini alabilme uygulamalarini
kapsamaktadir.” seklinde belirtilmistir.

Bilimin dogasi konusundaki arastirmalar bilimin dogasi konusundaki anlayislarin
degerlendirilmesi, gelistirilmesi, kullaniimasi, degerlendirmelerden yola ¢ikarak 6grencilerin
bilimin dogasi konusundaki anlayislarini gelistirebilmek igin programlarin yenilenmesi,
ogretmenlerin bilimin dogasi konusundaki anlayislarinin gelistirilmesi, 6gretmen anlayislari
dogrultusunda sinif etkinliklerinin ve 6grenci anlayislarinin diizenlenmesi olmak Uzere dort
unsurun énemli oldugunu rapor etmislerdir (Lederman, 1992). Genel anlamda fen okuryazari
birey kavramlari, prensipleri, teorileri ve bilimsel sureci anlamali ve fen, teknoloji ve toplum
arasindaki karmasik iliskilerin farkinda olmali ve en 6nemlisi bilimin dogasi hakkindaki
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kavramlari bilincli/bilgili dizeyde kullanmalidir (Abd- El-Khalick, 1997). Shulman’in bu
baglamdaki gorislerinden yola ¢ikarak 6gretmen, ‘Bilimin dogasi hakkinda ne &gretir?’den
ziyade ‘Bilimin dogasini nasil 6gretir?” ve ‘Bilimin dogasi hakkindaki kavram ve anlayislari fen
derslerinin icerigiyle nasil birlestirilir?” gibi sorularin yanitlarini arastirmak 6nem
kazanmaktadir.

Bu konuda diizenlenen hizmet ici egitim programlarinin siiresinin ¢ok kisa olmasi ve
sonrasinda Ogretmenlere yeterince destegin verilememesi nedeniyle bilimin dogasinin
ogretilmesi konusunda 6gretmenlerin sinif ici uygulamalarinda zorlandiklari ve hedeflenen
dizeye ulasilamadigi gozlemlenmistir (Akerson&Hanuscin, 2007; Poshanski, 2009, Dogan,
2011). Bazi durumlarda ise 6gretmenlerin hedeflenen bilimin dogasi temalarini yeterli diizeyde
kavramalarina ragmen fen bilimleri dersi 0gretim programindaki Unitelere entegre etmede
zorlandiklari tespit edilmistir (Akerson&Hanuscin, 2007; Dogan&Abd El Khalick 2008).
Ozellikle diizenlenen hizmetici egitim programi kapsaminda, 6gretmenlerin bilimin dogasi
konusundaki bilgilerini etkili bir sekilde sinif ortamina aktarabilmeleri igin, simif ici
uygulamalarinin  takip edilerek kisa araliklarla donutlerin verilmesinin  hem sinif ici
uygulamalarini hem de 6grencilerin bilimin dogasi konusundaki dustincelerini olumlu yénde
gelistirdigi tespit edilmistir (Akerson Hanuscin, 2007).

Sinif i¢i uygulamalari incelendiginde 6gretmenlerin, fen kavramlariyla birlestirmekte
zorlandiklari igin, bilimin dogasi ile ilgili kazamimlarin &gretimini sinirh  dizeyde
gerceklestirebildigi ve bu konudaki pedagojik alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi tespit
edilmistir (Lederman, 1992,1999,2006; Mihladiz,2010; Dogan, Cakiroglu, Bilican, &
Cavus,2013). Dolayisiyla oncelikle dgretmenlerin bilimin dogasi konusundaki anlayislarinin
gelistirilmesi ve sinif ici uygulamalarinda yasadiklari sorunlarin tespit edilerek mesleki gelisim
programlari  yoluyla giderilmesi gerekmektedir (Lederman,1992). Ancak sinif ici
uygulamalariyla ilgili yapilan calismalar; 6gretim programi, ders kitabi, 6gretmen, sinif iklimin
farkhihgi, kilttrel farkliliklar gibi nedenlerle sorunlarin tespit edilmesinde yeterli olmamakta ve
bu konuda daha ¢ok calismanin yapilmasi ihtiya¢ haline gelmistir.

Bu nedenle bu ¢alismada, bilimin dogasinin 6gretimiyle ilgili uzun sireli mesleki
gelisim programina katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasi hakkindaki gorisleri ve
bu konuda kazandiklari pedagojik bilgilerinin degisimi incelenmistir. Ayrica fen bilimleri
ogretmenlerinin sinif ici uygulamalari video araciliiyla gozlem yapilarak siire¢ boyunca takip
edilmis ve bilimin dogasiyla ilgili gértslerinin sinif ici uygulamalarina transferi arasindaki iliski
arastirlimistir.

Yontem
Arastirma Sireci

Bu arastirma, fen ogretmenlerinin bilimin dogasi ile ilgili goruslerinin gelistirilmesini
amagclayan, genis olcekli bir 6gretmen mesleki gelisim projesinin bir Grlnudir. 2012-2015
yillari arasinda, 30-aylik siire¢ olarak planlanan bu proje, Fen bilimleri 6gretmenlerinin alan ve
pedagojik alan bilgilerini, dizenlenen mesleki gelisim programlariyla gelistirmek ve
ogretmenleri sure¢ boyunca desteklemek amaciyla hazirlanmistir.

Bu calismada, calismaya Kkatilan ogretmenlerin  sinif ici  uygulamalarda,
arastirma/sorgulamaya dayali etkinliklerde ve fen iceriginin 6gretiminde bilimin dogasi



Hazirhk Sireci

312 Gizem TEKIN, Nihal DOGAN, Serhat IREZ, Yalgin YALAKI ve Gilltekin CAKMAKCI

temalarinin 6gretiminde dogrudan yansitici yaklasim olarak kullanma diizeyleri; égretmen ve
dgrencilerin bilimin dogasi hakkindaki goruslerindeki gelisimler siire¢ boyunca incelenmistir.
Sureg icerisinde yapilan calistaylarda bilimin dogasi kazanimlari vurgulanmis ve hazirlanan
egitim programi dogrultusunda dogrudan yansitici yaklasim teknigine uygun olarak Unitelere
entegre edilerek hazirlanan etkinlikler hizmet ici egitim calistaylarinda uygulanmistir. Bunun
yani sira bilimin dogasi temalarinin tnitelere entegre edildigi etkinlikler calistaylarda tartisma
ortami yaratilarak katilimci égretmenlerle paylasiimis ve onlarin da gorusleri ahnmistir. Proje
uygulama sirecini detayh bir sekilde anlatan model asagida verilmistir.

PROJE UYGULAMA SURECT

Projenin 2. Agamasi

Projenin 1. Asaman

Bolu ilindeki 25 fen . : [ Bolwda gomey || Projedenclde || Projeninzon
GErefmeninin sepilmesi ve Egitim materyalleri ve | | §§ | | Materyallerin | | yapan ve hizmet || dilen verilerin Tiirkive deki tim
zeneal toplant r_tt":'_inii'kl.a;in i = | gelistirilmesi, igi agitim | | theenlner fan ve telmoloji
— | dizenlenecek hizmetigi | T | yenilenmesi | | programma | Jmee e SRl e
Ogretmen ve Sgrancilerm én egitim  gahistaylarmda E | wesom katlmayan 10 | D'il;r.m} ’ed;ij bk ulagtinlmaz va
bilgilesinden yola prkarak bir efitim- Ggretim yilh | | | | hallerinin fan ve telmoloji || PR AR siirelli gimeellenen
bilimin dogas: konusundaki siirazince uygulanmasi. i | verbmesi. G&retmanme | s s ve dmekler iperen
kavram vamlzilarmmn test _ }'E.HimESZI ve smf repordarm web sayfaz e
adilmesi :Jg;\lmrjamalmmn | daztek verilmesi
LAl Ay 2. va3 AlnAy 4, Al Ay u | SAlnay
] | |
Oretienlasin smfipi

uygulamalanmm video
kaydi ve gozlem yvoluyla
takip edilmez

Souf ipi uygulamalarm
gozlenmesi ve
déniitlerm verilmss1

Sekil 1. Proje uygulama sireci

Bilimin dogasi kazanimlarinin dogrudan yansitici yaklasim teknigine uygun olarak
unitelere entegre edildigi etkinlikler belirlenen katilimci 6gretmenler tarafindan fen bilimleri
derslerinde uygulamaya konulmustur. Bu arastirmada sadece 5. 6. ve 7. smiflara ait
kazanimlarin yer aldigi etkinlikler kullamilmistir. Ogretmen ve 6grencilerin siire¢ boyunca
gelisimini incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan dersler video kaydina alinmistir. Siniflarda
video kaydini yapmak icin ogretmen ve Ogrenci velilerinden gerekli izinler alinmistir.
Uygulama sonucunda 14 (10 bayan, 4 erkek) 6gretmenden toplamda 39 video elde edilmistir.
Elde edilen 39 video icerisinde videolarin izlenmesi ve analiz edilmesi surecinde bazi
videolarda teknik arizalara(donma, takilma, ses Kalitesinin disukligu vs.) rastlanmistir.
Dolayisiyla ilgili videolar degerlendirmeye alinamamis ve video sayisi 37 olarak belirlenmistir.

Projeye katillan her &gretmenin sirec icerisinde video sayisi farkli sayilarda elde
edilmistir. Ornegin Sevgi 6gretmenin siireg icerisinde 11 videosu varken, Harun, Efe ve Buse
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(")Qretmen’in 3’er videolar1 bulunmaktadir. Bunun en ©&nemli nedenlerinden birisi;
ogretmenlerin calismaya gonllli katilmalari ve sinif igi uygulama strecinde bir zorunluluk
bulunmamasidir. ikincisi, 6gretim programinda farkl sebeplerle geri olan égretmenlerin ziimre
ogretmenleriyle ayni akisi takip etmeleri fazla etkinlik uygulanmasini sinirlamistir. Ancak esit
olmayan video sayisi c¢alismanin hedeflenildigi gibi tamamlanmasina sebep olmadidi gibi
onemli bulgularin elde edilmesine yol agmistir ve videolarin 6gretmenlere gore dagilimi
asagidaki Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Videolarin 6gretmenlere gore dagilimi

Ogretmen Adi Video Sayisl
Sevgi 11 Video
Lara, Gamze, Sarp 8 Video
Fulya 6 Video
Yelda, Zehra 5 Video
Oya, Duru 4 Video
Harun, Efe, Buse 3 Video
Can, Aysun 2 Video
TOPLAM 37 Video

Katilimcilar

Calismaya Bati Karadeniz’deki bir ilin merkez ve ilcelerinde cesitli ilk ve ortaokullarda gorev
yapan toplam 14 fen bilimleri dersi 6gretmeni (10 kadin, 5 erkek) katilmistir. Ogretmenlerin
kimliklerini gizlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan cinsiyetlerine gore takma isimler
kullantimistir. Calismanin verileri 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinin bireysel olarak
g6zlenmesi ve video aracihgiyla kayit altina alinmasiyla toplanmistir.
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Tablo 2. Arastirmaya katilan 6gretmenlere yonelik detaylar

Ogretmen Cinsiyet Mesleki Akademik Daha Once Katildigi Uyguladig
Tecriibe Derece Ders Alma Calistay Etkinlik Sayisi
Durumu Sayisi

Harun E 6 L* - 10 18
Yelda K 4 YL** + 9 9
Buse K 17 L - 8 14
Zehra K 3 L + 8 52
Lara K 6 L + 9 12
Oya K 2 L + 7 27
Fulya K 13 L - 10 18
Gamze K 9 YL + 10 19
Sevgi K 5 YL + 10 27
Sarp E 10 L + 9 19
Can E 16 L + 8 12
Efe E 12 L + 7 9
Duru K 5 YL + 10 12
Aysun K 5 L + 7 10
*: Lisans

**: Yilksek Lisans
Veri Degerlendirme Olce§i(BiL-GOR)

Bilimin Dogasi Sinif Gozlem Rubrik’i: 2012 yilinda Herman, Clough ve Olson tarafindan
hazirlamistir  (Nature of Science Classroom Observation and Artifact Protocol, NOS-COP)
NOS-COP’ un orijinali A,B ve C olmak lzere ¢ bolimden olusmaktadir. A ve B bolimi
bilimin dogasi temalarinin dogrudan wvurgulanma derecelerine gore 1’den 5’e kadar
derecelendirilmistir. A bolimiindeki 1, fen bilgisi dersinin isleyisinde ya da ders driinlerinde
bilimin dogasi temalarinin dogrudan vurgulanmadigini ifade ederken, olcekteki 5, fen bilgisi
dersinde bilimin dogasi temalarinin ders isleyisinde ya da ders Urinlerinde oldukg¢a yansitici bir
sekilde vurgulandigi anlamina gelmektedir. B béliminde ise bilimin dogasiyla ilgili tarihsel ve
glincel orneklerin vurgulanma dizeyleri ayni derecelendirme kullanilarak degerlendirilmistir.
Dolayisiyla 1, tarihsel ve giincel érneklerin dersin ayrilmaz bir parcasi oldugunu ve son derece
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derse uygun, dogru ve dersle iliskili olarak kullanildigini ifade ederken 5, derste bu tip érneklere
hicbir sekilde yer verilmedigi anlamina gelmektedir. Son olarak C bélimi yazarlar tarafindan
“diger” olarak adlandiriimistir.

NOS-COP, ¢alismanin yazarlarinin da i¢inde oldugu arastirmacilar tarafindan Turkge’
ye c¢evrilerek calismanin amacina uygun, gelistiren bilim insanlarindan izin alinarak, modifiye
edilmistir. Bilimin Dogasi Sinif ici Gozlem Rubrik’i yine ayni arastirmacilar tarafindan “BiL-
GOR?” olarak kisaltilarak calismada kullanilmistir.

Bu dogrultuda degistirilen dlgek A,B ve C olarak (¢ boltime ayrilmistir.
Bolim A:

Dersin, bilimin dogasi kazanimlarini dogrudan yaklasim yontemine uygun olarak
yaptlandirilmasina yonelik dlcitler;

Ik bolum arastirma ve sorgulamaya dayali etkinlikler, dersin bilim/bilim tarihiyle ilgili
tarihsel ya da guncel érneklerle iliskilendirilmesi ve 6gretmenin derste uyguladigi farkli 6gretim
yontem ve teknikler olmak Uzere (g alt boyutta incelenmistir. Bu béltimde dersin bilimin dogasi
kazanimlarini dogrudan yaklasim yontemine uygun olarak yapilandirilmasina yonelik olgutler
vardir. Burada arastirma sorgulamaya yonelik etkinliklerin kullanilmasi, dersin bilim ve/ veya
bilim insanlariyla ilgili tarihsel ve giincel ornekler ile iliskilendirilmesi ve 6gretmenin ders
icinde kullanabilecegi diger yontemler yer almaktadir.

Bolim B:
Ogretmenin ve 6grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriisleri;

Ogretmen 6grencilerin bilimin dogasi hakkindaki gérisleri bilimin dogasi temalari esas
alinarak derste dogrudan hedeflenen bilimin dogasi temalarini yansitmalari bakimindan tek tek
degerlendirilmistir. Bu bolimde 0Ogretmen ve o6grencilerin bilim dogasi hakkindaki
distncelerinin ilgili  bilimin dogasi temalarini ne olclide yansittigina dair  6lcutler
bulunmaktadir.

Bolim C:
Ogretmen, ders yapisi ve iriinlerin bilimin dogasi temalarini vurgulama diizeyleri;

Ogretmen ders yapisi ve driinleri bashgindaki 6lgitler, 6grencinin dikkatinin sinif ici
uygulamalarda, sorgulamaya dayali etkinliklerde, fen iceriginin 6gretiminde ve fen bilimlerine
entegrasyonda bilimin dogasi temalarina ne derece vurgu yapildigini saptama amacina
yoneliktir.

Veri Analizi

Veri toplama stirecinde elde edilevideo kayitlari nitel veri analizi paket programina iglenmistir.
Videolar arastirmaci tarafindan defalarca izlenmis ve 6lgltlere uygun olan 6gretmen ve 6grenci
ifadeleri program yardimiyla transkriptler haline getirilerek BiL-GOR olcedi dogrultusunda
analiz edilmistir. Boylece ogretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarda kullandiklari etkinliklerle
bilimin dogasinin &gretimiyle ilgili pedagojik alan bilgilerinin sire¢ igerisindeki gelisimi
belirlenmeye calisiimistir.
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Buna gore A bolimindeki “ders isleyisine yonelik ol¢ltler” bashgindaki kazanimlar
“yetersiz-1 “orta-2” ve “cok iyi-3” seklinde derecelendirilmistir.

B bolimundeki “6gretmenin ve égrencilerin bilimin dogasi hakkindaki gorusleri” alt
boyutlarindaki kazanimlar “naif” “eklektik” ve “bilincli” olarak 3 diizeyde kategorize edilmistir.
Kategorilerden naif, ilgili bilimin dogasi temasi ile ilgili tutarsiz ve siklikla ¢elisen gorusleri,
eklektik ilgili bilimin dogasi temasi ile ilgili siklikla celisen ve tutarsiz goértsleri ve son olarak
bilgili ise ilgili bilimin dogasi temasi ile ilgili guncel yaklasimlarla uyumlu gorislere sahip
olmayi ifade etmektedir.

C bolimiinde yer alan “6gretmen, ders yapisi ve drinlerin bilimin dogasini yansitici bir
bicimde bulundurma dizeyi” alt boyutuna ait kazanimlarinin degerlendirilmesinde de ayni
kategoriler (naif, eklektik, bilingli) kullanilimistir. Bu analizin daha iyi anlasilabilmesi igin
Nvivo programinda nodlar olusturulmus ve nodlar arasindaki iliski ve aylara gére gelisim anket
bolimlerine gére modeller Gzerinde gosterilmistir.

Bulgular

Calismada elde edilen video kayitlarinin analizi sonucu her O6gretmen igin 3 ayri model
tasarlanmistir. Bu modeller 0Olcekte de oldugu gibi dersin, bilimin dogasi kazanimlarini
dogrudan yaklasim yéntemine uygun olarak yapilandirilmasina yonelik élcutler, 6gretmenin ve
ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki gorusleri, 6gretmen, ders yapisi ve Urtnlerin bilimin
dogasI temalarini vurgulama diizeyleri olmak Uzere 3 ayri baslkta gosterilmistir. Bu uygulama
her bir 6gretmen icin yapilmis olup burada sadece ¢alismayi en iyi yansittigi disuntlen Gamze
Ogretmen’e ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 3 incelendiginde Gamze Ogretmen’in subat ayinda “iletkeni Degistir, Ampuliin
Parlakhigi Degissin.” ve “Thomas Alva Edison” etkinliklerini sinifinda uyguladigi ve bu
etkinliklerin bilimin dogasinin “Delillere dayalidir.”, “ gozlem ve ¢ikarimlar birbirinden
farkhdir.” ve “hayal guct ve yaraticilik” temalariyla iliskili oldugu gorilmektedir. Mart ayinda
ise O0gretmen bilimin dogasinin “degisebilir dogasi”, “gdzlem ve c¢ikarimlar birbirinden
farklidir.” ve “hayal guci ve yaraticilik” temalarini igeren “Evren Bilmecesi” ve “Benzerlik ve
Farkhhk” etkinliklerini uygulamaya koymustur. Tabloya gore nisan ayinda ise 0gretmenin
bilimin dogasinin“degisebilir dogasi” temasinin entegre edildigi “Dewar Termosu” isimli
etkinligi derslerinde uygulamaya koydugu gortlmektedir. Modelde mayis ayi incelendiginde
ogretmenin “Isinin Yayilmasi” ve “Periskop” etkinligini sinifta uygulamaya koydugu, “Isinin
Yayilmasi” etkinliginde bilimin dogasinin “Degisebilir dogasi” ve “Delillere dayalidir”
temalarina yer verdi§i, ancak “Periskop” etkinlijinde temalara herhangi bir sinirlama
getirilmedigi gorilmektedir. Son olarak Gamze Ogretmen’in ekim ayinda “Abur Cubur”
etkinligini dersinde uyguladigi ve bu etkinlikte de bilimin dogasinin *“ delillere dayahdir” ve
“sosyo-kulturel yapisi” temalarini vurgulamayi amacladigini séylemek mimkindr.
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Tablo 3. Gamze Ogretmen’in bilimin dogas etkinlikleri
Gamze Ogretmen Bilimin DogasI Temalari
() .
_ - > =
_ 8 T =
2% s i @
S (@] > L £ -
Etkinlik Adi > = 3 o = 3. x
2 5 ¢ £ =2_9Bz e £
5 > & = S = 53 =82 T <
(<5} — —_— _— — C =
= e 2 = RNE 23 FE8 =T
< O 0 o 06 &> TS =S a
iletkeni Degistir Ampuliin .
Parlakligi Degissin Subat
Thomas Alva Edison Subat *
Evren Bilmecesi 1l Mart * *
Benzerlik Farklilik Mart * *
Dewar Termosu Nisan *
Isinin Yayilmasi Mayis *
Periskop Mayis
Abur Cubur Ekim
0 3 2 3 0

Toplam:8
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birlikli
= '~.) 0 dgrenme
Aragtirma- Ders Iglevisi Digerleri
Sorgulama

Sekil 2. Dersin bilimin dogasi kazanimlarini dogrudan yaklasim yontemine uygun olarak

yapilandiriimasina yonelik modelleme

Modelde Gamze Ogretmen’in ders boyunca kullandigi arastirma-sorgulamaya dayali etkinlikler,
tarihsel-glincel ornekler ve diger ogretim yontem-tekniklerine dair degerlendirmeler yer
almaktadir.Model incelendiginde Gamze Ogretmen’in subat, mart, nisan ve mayis aylarinda
derslerinde tarihsel ve guncel orneklere “cok iyi-3” olarak yer verdigi gorilmektedir.
Ogretmenin derslerde arastirma sorgulamaya dayali etkinliklere mart ve nisan aylarinda “gok
iyi-3” yer verdigi saptanmistir. Bunlarin yani sira model incelendiginde 6gretmenin, derslerinde
5E o6grenme halkasini, is birlikli 6grenme stratejisini, dramayl ve soru cevap teknigini
uyguladigr gorilmektedir.
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Sekil 3. Ogretmen ve ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki géruslerine yonelik dlgutlere

iliskin modelleme

Model incelendiginde Gamze Ogretmen’in derslerinde “stibjektiflik”, “degisebilir
dogas!”, “deneysel yapisi”, ”gézlem ve ¢ikarimlar farklidir.” ve * hayal gucu ve yaraticilik”
temalarini  vurguladiyi  gorilmektedir. Ogretmenin  “siibjektiflik” temasini  vurguladigi
goruslerinin mart ve kasim aylarinda “bilingli” oldugu modelde gosterilmistir. Bunun yani sira
ogretmenin “deneysel yapisi” temasini vurguladigi derslerdeki gortsleri de mart ayinda
“bilingli” dir.

Ogretmen bilimin “degisebilir dogasi” temasini mart ve mayis aylarinda derslerinde
vurgulamis ve bu tema hakkindaki ifadelerinin “bilingli” oldugu saptanmistir. Ote yandan
modelde “hayal giict ve yaraticihk” temasi incelendiginde bu temanin nisan ve mayis aylarinda
derslerde vurgulandidi, ilgili temanin 6gretmen tarafindan ifadesine bakildiginda ise nisan
ayinda “naif” iken mart ayinda “bilin¢li” oldugu goérulmektedir.

Bunun yani sira 6gretmenin mart, nisan ve ekim aylarinda “gdzlem ve ¢ikarimlar
birbirinden farkhdir.” temasi hakkinda “bilin¢li” duzeyde gorus bildirdigi gorilmektedir.
Modelde &grencilerin  bilimin dogasi hakkindaki gorusleri incelendiginde 06grencilerin
“degisebilir dogasi”, “deneysel yapisi” ve “hayal guct ve yaraticilik” temalarina yonelik gorus
bildirdikleri gortilmektedir. Ogrencilerin “degisebilir dogasi” temasi hakkinda mart ayinda
“bilingli” olarak gorus bildirdikleri saptanmistir. Ancak ogrenciler “subjektiflik” temasinda
celiskiler yasamaktadirlar. Nitekim modelde ilgili temanin mart ve ekim aylarinda “eklektik”
oldugu gbze carpmaktadir. Bunun yani sira ogrencilerin “hayal glcl ve vyaraticilik”
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konusundaki gorusleri de zayiftir. Model incelendiginde ilgili temanin 6grenciler tarafindan
subat, mart ve mayis aylarinda “naif” olarak ifade edildigi gérilmektedir.

Ogremen, ders
vapist ve
firiinler

Fen Iceriginin

Q
Sorgulamaya Dayal
Ogretimi

Etkinlikler

Gizlem ve
cikarmmlar
birbirinden
farklidr.

Sekil 4. Ogretmen ders yapisi ve Grinlerin bilimin dogasi temalarini acik ve yansitici bir
sekilde bulundurmasina iliskin modelleme

Model incelendiginde “sorgulamaya dayal etkinliklerde” bilimin dogasina mart, mayis ve ekim
aylarinda “bilincli” bir sekilde vurgu yapildigi gorilmektedir. Sinif ici uygulamalarda bilimin
dogas! temalarindan “hayal gicl ve yaraticilik”, “deneysel yapisi”, “gézlem ve cikarimlarin
birbirinde farklidir.” ve siibjektiflik” temalarina vurgu yapildigi goze carpmaktadir. ilgili
temalarin modelde belirtilen aylarda yapilan uygulamalarda “bilin¢li” olarak vurgulandig
gortlmektedir. Modele bakildiginda “fen igeriginin ogretiminde” bilimin dogasiyla ilgili
konulara subat ayinda “naif” bir sekilde yer verilirken; mart ve mayis aylarinda bilimin
dogasiyla ilgili kavramlarin fen igeriginin o6gretiminde “bilincli” bir sekilde kullanildigi
gorilmektedir.

Ogretmenlerin Bilimin Dogasi Temalari Hakkindaki Gérusleriyle Sinif ici Uygulamalar
Arasindaki iliskilere Yonelik Bulgular

Bu bolimde ogretmenlerin bilimin dogasi temalari hakkindaki gorusleri ve bu gorusleri
uygulamaya ne diizeyde yansittiklarina yoénelik bulgular yer almaktadir. Tablo 1 de verilen tablo
6gretmenin bilimin dogasi gorusleri ile sinif igi uygulamalari arasindaki iliskiyi yansitmaktadir.
Tabloda 6gretmenlerin isimleri ve bilimin dogasi temalari yer almaktadir. “G” bilimin dogasi
hakkindaki gortslerini “U” bilimin dogasinin sinif i¢i uygulamalarda kullanimini ifade
etmektedir. Naif kirmizi, eklektik sari ve bilingli yesil noktalarla gosterilmistir. Bulgular
asagida maddeler halinde verilmistir.
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Tablo 4. Ogretmenlerin bilimin dogasi temalariyla ilgili géris ve sinif igi uygulamalarinin
karsilastiriimasi

% Ogretmen fsimleri

= [

a GU G U 6 UGUGUGUGUGUGTUGTUGTUGU G
Deneysellik ' e e & o 8 8 8 @ N . * « - e . .
Degisebilirlik s s 8 - & - e 8 s - & » N - e s - o
Delillere Dayahdir * . - - 8 e 8 & 8 s e - & - - - - - e
Gizlem/Cikarimlar L] . e & 8 8 - . . = = o = 0O = 0O = C
Sosyokilltiirel * - & - & -8 e - & - & & & & & - & - ® - & - »
Hayalgiiciiyaraiehk © » o o o o o o o ® o - - o & & & - e s -
Modelleme . - - - - ® 8 8 8 - - - - - - - - B - - & - »
Subjektiflik . * s o 8 s 8 @ . - . - . s - .

Tablo 4 incelendiginde,

1)Ogretmenlerden bazilarinin gértslerinin “‘naif’ iken sinif ici uygulamalarda ‘eklektik’ veya
‘bilingli’ oldugu/ayni kaldigi saptanmustir. Ornegin Lara 6gretmenin bilimin dogasinin
“deneysellik” temasi incelendiginde bu tema hakkindaki gortisunun naif ( kirmizi nokta) iken,
sinif ici uygulamasinin “bilingli”(yesil nokta) oldugu gosterilmektedir.

2)Ogretmenlerden bazilarinin gortslerinin “eklektik’ iken sinif ici uygulamalara ‘naif’ veya
‘bilingli’ olarak aktardigi/ayni kaldigi saptanmistir. Ornegin Oya 6gretmenin bilimin dogasinin
“ deneysellik” temasi incelendiginde bu tema hakkindaki gorustnin eklektik (sari nokta) iken,
sinif ici uygulamasinin “bilingli” (yesil nokta) oldugu gosterilmektedir.

3)Ogretmenlerin bazilarinin gorislerinin “bilingli’ oldugu ancak sinif i¢i uygulamalara ‘naif’ ya
da ‘eklektik’ olarak transfer edildigi/ayni kaldigi saptanmistir. Ornegin Fulya 6gretmenin
“deneysellik” hakkindaki gorust bilincli(yesil nokta) iken simif i¢i uygulamasinin da
“bilingli”(yesil nokta) oldugu gosterilmektedir.

4)Ogretmenlerin bazilarinin bilimin dogasinin herhangi bir temasi hakkinda gérus bildirmedigi
ancak bu temay sinif i¢i uygulamaya ‘bilingli’, ‘eklektik’ ya da ‘naif’ dizeyde aktardi§i(tam
tersi bir durumunda s6z konusu oldugu) sonuclarina ulagilmistir.

Sonuglar, Tartisma ve Oneriler

Uzun yillar boyunca geleneksel egitim yaklasimlari gz oniine alinmis ve egitim bireyde kasith
ve istendik davranis degistirme siureci olarak ifade edilmistir. Oysaki cagdas yaklasimlarda



322 Gizem TEKIN, Nihal DOGAN, Serhat IREZ, Yalgin YALAKI ve Gilltekin CAKMAKCI

egitim “yasama hazirhktan 6te yasamin ta kendisi” olarak tanimlanmaktadir. Fen bilimleri
egitiminde de amag 6grencilerin fen ve teknolojiyi genis baglamda gérmeleri ve bunun bir
sonucu olarak da fen ve teknoloji ile ilgili bilgilerini okul disindaki gercek dinya ile
iliskilendirmeyi 6grenmeleridir (MEB,2005). Bu da herhangi bir konuyu 6gretebilmek igin asil
rol oynayan égretmenlerin o konu hakkinda sadece alan bilgilerine degil, ayni zamanda etkili
pedagojik uygulamalar hakkindaki bilgi ve becerilere de sahip olmalarini zorunlu hale
getirmistir. Butin bunlar da 6gretmenlerin sadece meslek o6ncesinde degil, mesleki strec
boyunca da egitilmesi ve Ogretmenlere yonelik hazirlanan mesleki gelisim programlarinin
iceriklerinin degistirilerek uygulanmasi gerektigini ortaya c¢ikarmaktadir. Ancak 6gretmenlere
ihtiyacglarina gore en etkili mesleki egitim verilse bile bu hedeflenen diizeyde basarili olmadigi
bircok arastirmada rapor edilmistir.

Herhangi bir konuyu ogretebilmek icin 6gretmenlerin o konu hakkinda sadece yeterli
diizeyde anlayisa degil, ayni zamanda etkili pedagojik uygulamalar hakkindaki bilgiye, pratik
uygulamaya ve bu unsurlari sinif ici uygulamalarinda birlestirebilme kabiliyetine sahip olmalari
zorunludur. Pedagojik alan bilgisi kavraminin en 6nemli 6zelligi bu yeterligin 6gretmenlere
saglanacak yeterli destek, paylasim ve sinif ici uygulamalarla gelistirilebiliyor olmasidir
(Hanuscin, Lee &Akerson, 2011). Bilimin dogasi 6gretiminde bilimin dogasi 6zelliklerinin
kavranmasi ve 6gretmenin bu Ozellikleri fen bilimleri dersine entegre edebilmesi oldukga
onemlidir. Arastirma sonuclari mesleki sure¢ boyunca oOgretmenlere verilen egitimin fen
iceriginin ogretilmesine olumlu yonde degistirdigini gosterse de bilimin dogasi her temasinda
bu gelisimin ayni diizeyde olmadigi yonindedir.

Bu calismada da mesleki gelisim sirecinde bilimin dogasi konusundaki egitimin
ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina nasil yansidigi arastirilmis ve ilgi cekici sonuclara
ulastlmistir.  Calismanin en 6nemli sonucunu 6gretmenlerin bilimin dogasi konusundaki
gorasleri ile bu konudaki sinif i¢i uygulamalarinin karsilastiriimasi olusturmaktadir. Bilimin
dogasi ile ilgili arastirmalar incelendiginde &gretmenlerin bilimin dogasi hakkindaki
goruslerinin bilimin dogasi temalarini sinif ici uygulamalara transfer etmede kolaylastiracagi
yonlndedir. Ancak ogretmenlerin bilimin dogasi hakkindaki goriis ve uygulamalarin
karsilastiriimasindan elde edilen veri analizlerinden yararlanilarak olusturulan Tablo 4 bazi
ogretmenlerin  bilimin dogasi temalari hakkindaki gorislerinin sinif ici etkinliklerdeki
uygulamalariyla ortusmedigini gostermektedir. Veri analizleri boyunca 6dretmenlerin
goruslerinden yola cikarak onlarin sahip oldugu bilimin dogasi konusundaki kavram yanilgilari,
pedagojik alan yetersizlikleri de bazi temalarin sinif i¢i uygulamalara transfer edilmesini
zorlastirmis olabilecegi dustnulmektedir. Korthagen (2017) 6gretmenlerin 6grenme ve 6gretme
ile ilgili inanglarinin (inanglar) davranislarini etkiledigini, 6gretmenin bir konuyu &gretme
strecindeki tutumu, motivasyonu ve inanci o konunun ogretiminde eksikliklere neden
olabilecegini 6ne stirmustir. Bu ¢alismada da tespit edilen sinif ici uygulamalarda 6gretmenlerin
bilimin dogasinin égretimi konusunda beklenen basariya gosterememelerinin temel nedeninin,
bu konudaki inang ve anlayislarinin yetersiz olmamasinin etkiledigi distnilmektedir.

Ogretmenlerin  mesleki gelisim siirecine katilmalarina ragmen bilimin dogas!
kazanimlarini derslere transfer etmekte zorlanmalarinin bir baska nedeninin de 6gretmenlerin
cinsiyeti, akademik dlzeyi, mesleki tecriibesi, daha énce bilimin dogdasi ve ya bilim tarihi ile
ilgili ders alip almamasi gibi 6zelliklerin de neden oldugu tespit edilmistir. Akademik derecesi
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yuksek lisans diizeyinde, daha dnce bilimin dogasi ile ilgili ders alan kadin 6dretmenlerin
bilimin dogasi kazanimlarinin sinif ici uygulamalarina transfer edilmesinde daha basarili oldugu
video analizlerinde tespit edilmistir.

Ogretmenlerin sinif ici uygulamalarinda bazi kazanimlarin hedeflendigi sekilde transfer
edememesinin bir sebebinin ise bilimin dogasi goruslerinin degil, akademik derece ile birlikte
ogretmenlerin - uyguladigi  etkinlik sayilarinin  esit olmamasindan kaynaklanabilecegi
distntlmektedir. Video kayitlarinda etkinlik sayisi fazla olan 6gretmenin bilimin dogasi
kazanimlarini sinif i¢i uygulamalarina daha ¢ok entegre etmeye calistigi gozlemlenmistir.

Calismadan elde edilen video kayitlarinda 6gretmenlerin bilimin dogasi etkinliklerinden
yararlanirken hizli uygulamaya cahstiklari bu nedenle yeterince sinif ici tartismalara vakit
ayirmadiklari tespit edilmistir. Siniflarin kalabalik olmasi, ders saatlerinin yetersizliginden
kaynaklanan mufredat yetistirme kaygisi, merkezi sinavlar gibi nedenlerin sinif i¢i uygulama
iklimini olumsuz yonde etkiledigi hatta zorlastirdigi disuntlmektedir. Video kayitlari dzellikle
mifredat yetistirme kaygisindan dolay! 6gretmenlerin bilimin dogasi etkinliklerini fen bilimleri
dersi disinda da uygulamaya koymaya c¢alistiklari saptanmistir. Bu nedenle egitim programlari
hazirlanirken bilimin dogasi temalarinin fen bilimleri konularina entegre edilmesini
kolaylastirmasina dikkat edilmesi gerektigi énerilmektedir.

Sonuglardan yola ¢ikarak dgretmenlik slreci boyunca 6gretmenlere verilen egitimin
bilimin dogasi 6gretiminde sinif i¢i uygulamalara olumlu yansidigi gézlemlenmistir. Ancak kisa
streli mesleki gelisim programlarinin 6gretmenlerin konu alan bilgisini gegici olarak gelistirdigi
bilinse de, sinif ici uygulamalarda fark edilir bir degisimin saglanmasi kisa sureli program
ornekleriyle degistirilemeyecek kadar uzun zaman gerektirmektedir. Bu nedenle, bilimin
dogasinin ogretiminde ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin uzun sireli mesleki gelisim
programlariyla desteklendigi calismalarin, arttirilarak devam ettirilmesi 6nerilmektedir.

Tesekkir
Calismaya olan katkilarindan dolayi Ars. Gor. Ferah Ozer’e tesekkiir ediyoruz.
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Extended Abstract

Introduction

Much of the curriculum change that has occurred in science since 1950 has not been successful
in the long term in Turkey, not having any real impact on what is taught in the classroom. The
new national science curriculum reforms emphasize on science literacy and science for all
future citizens. Moreover, the need for enhancing society as scientifically literate is regarded a
vital goal in many countries as well as in Turkey since the major changes in curriculum in 2005
and 2013 (MONE, 2005; 2013). The inherent component of scientific literacy, namely nature of
science (NOS) therefore is essential to be integrated to science concepts. However, in order to
be able to do that, teachers primarily should have the adequate NOS views and sufficient
pedagogical content knowledge about NOS (NOC-PCK) in addition to other knowledge bases
(Shulman, 1987; Lederman, 1992, 1999, 2006; Mihladiz, 2010; Dogan, 2011; Dogan,
Cakiroglu, Bilican, & Cavus, 2013)). It is well known that good teachers have an critical impact
on students’ understanding, quality of learning, and achievement in science. Numerous studies
to improve NOS views of teachers, shown that teachers’ ideas on NOS are not yet found
consistent with current education reform documents (Abd-El-Khalick, 2004; Lederman, 2006;
McComas). The studies about classroom practices in NOS-PD contexts are considered scarce to
detect the problems caused by curriculum, textbook, teacher, classroom environment, cultural
differences and therefore more studies in different cultural contexts are needed in the field.
Thus, within this study’s design, science teachers’ classroom practices about NOS were tracked
by the video records and the impact of a longitudinal professional development on their
classroom practices was investigated. The research questions are;

1. What is the impact of a professional development program on teachers’
classroom practices?
2. To what extent and how do teachers views about nature of science affect their

practices in classroom?
Methodology

14 science teachers (8 female, 5 male) participated in the study, which was a part of a large
professional development project that lasted for thirty months. These teachers were working in
the same city, however in different schools. It was also confirmed that 10 of those 14 teachers (6
females, 4 males) took History of Science, Philosophy of Science or Nature of Science course or
training at least once. The intervention process of science teachers, consisted of totally ten
monthly meetings, each lasted about 8 hours was conducted during two semesters to assist
teachers on learning about NOS, explicit-reflective instruction, and formative assessment.
Further, the teachers were provided with teaching activities and materials, to be implemented in
their classrooms for one year, coherent with specific science content and NOS tenets integrated
within. Regarding to the sufficiency of such activities in the national curriculum, the activities
coherent with the aforementioned approaches were developed by the project team in
collaboration with the participant teachers.
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Data collection process took one year as well as the intervention process of teachers.
The classroom practices of teachers, which were the implementation of developed projects’
activities, were recorded. 39 video records were obtained in total; however two of those could
not be analyzed due to technical problems. The video records were transcribed and analyzed by
qualitative software adhering to assessment protocol’s criteria, and then the models were
retrieved from the software.

The investigation of data obtained from teachers’ classroom practices were carried out
by three researchers comparatively and was classified as naive, eclectic and informed. The
classification was exemplified as follows: Naive: Having inadequate conceptions and lack of
knowledge or naive views about NOS, Eclectic: Having inconsistent views and conflicts within
NOS and Informed: Having consistent and informed views of NOS.

In order to analyze video records based on teachers’ classroom practices about NOS, the
protocol developed by Herman, Clough and Olson (2012) was used. The protocol was named as
Nature of Science Classroom Observation and Artifact Protocol (NOS-COP) and as considered
a tool for classifying NOS implementation based on guidelines (e.g., NOS accuracy, explicit
referral to NOS, and level of NOS contextualization) by the authors. To be able to use NOS-
COP in our study, first the permission was granted by the authors. Following, the protocol
translated into Turkish then modified to study’s design. Although the original version consists
of many sub-sections, our modified version consists of three sub-sections (A, B and C):

A section is extent that the lesson structure and artifacts have clear opportunities for
accurately and explicitly addressing NOS, B section is NOS views of the teacher and the
students, section is the extent to which the instructor and/or lesson structure/artifacts explicitly
and reflectively addressed NOS.

Findings

Three different models were retrieved from the software for each teacher as a result of video
analysis. Adhering to NOS-COP’s structure the models were divided into 3 sections as follows:
the lesson structure and artifacts have clear opportunities for accurately and explicitly
addressing NOS; NOS views of teachers and students; which the instructor and/or lesson
structure and artifacts explicitly and reflectively addressed NOS. The relationship between
teachers’ NOS views and the impact on their classroom practices were examined for each
participant teacher separately

Discussion

The notable results were obtained about teachers’ transferring NOS views into their instructions.
As mentioned above, some teachers with inadequate views of NOS translated better into
classroom practices than the ones who had adequate views. Moreover, in contrast to literature it
was also detected that the teachers who implemented more number of activities in their
instructions were successfully integrated science concepts with NOS concepts.

Consequently, it can be concluded that independent from teachers’ NOS views, factors
as gender, academic degree, professional experience, experience about NOS or HOS courses
and the number of activities they implemented are found to be effective to translate NOS
concepts in order to change students’ views. These results highlight the importance of key
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characteristics of teachers that challenge a simple portrayal of teaching nature of science and the
teachers’ classroom practice.



