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Oz

Bu arastirmanin amaci, meta-analiz yontemi kullanilarak fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenmenin dgrencilerin
tst diizey dustinme becerileri Gizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigini incelemektir. Bu dogrultuda konuyla
ilgili Tirkiye’de 2000-2016 yillari arasinda yapilmis olan 63 deneysel ve yari deneysel calisma meta-analiz
yontemiyle incelenmistir. Her calismanin etki buytklikleri CMA (Comprehensive Meta-Analysis) programi ile
hesaplanmistir. Veriler rastgele etkiler modeline gére yorumlanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gére fen
egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Ust diizey diisiinme becerileri tizerinde genel olarak pozitif ydnde
ve 0.666 diizeyinde etkiye sahip oldugu belirlenmistir. istatistiksel anlamlilik amaciyla yapilan Z testi ile etki
blyuklugu degerinin anlamli oldugu gérulmustir (Z=10.217; p=0.000<0.05). Bunun yani sira arastirmaya dahil
edilen calismalar; incelenen beceri tirleri, sinif diizeyi ve yayin tiiriine gére moderator degisken olarak kullanilmis ve
bunlarin sonuglari analiz edilmistir. Moderatér analizi sonucunda incelenen beceri tirleri ve yayin tirinin Gst dizey
diisinme becerileri Ozerindeki etki blytkligina degistirdigini; sinif dizeyinin etki buyiklugini degistirmedigi
gorilmastir. Bunun sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Ust diizey diisinme becerileri izerindeki
etkisi bakimindan bu becerilerin etki biyUklugu degeri 0.662, sinif dizeyinin etki buyikligi 0.575 ve yayin
trlerinin etki biyikligu 0.573 olarak bulunmustur. Bu degerler degiskenler arasinda anlamli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.
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Abstract

The aim of this research is to investigate whether the inquiry-based learning in the science education using the meta-
analysis method have a significant effect on higher level thinking skills of students. In this direction, 63 experimental
and quasi-experimental studies conducted from 2000 to 2016 year in Turkey on the issue was investigated by meta-
analysis. The effect sizes of each study were calculated by the CMA (Comprehensive Meta-Analysis) program. The
data are interpreted according to random effects model. According to the findings obtained from the study, it was
determined that the inquiry-based learning strategy in the science education has a positive effect on the higher level
thinking skills and an effect on the level of 0.666. The value of the effect size was found to be significant with the Z
test performed for statistical significance (Z = 10.217, p = 0.000 <0.05). In addition to this, studies included in the
research; the type of skills examined, education level and type of publication were made as moderator variables and
their results were analyzed. As a result of the moderator analysis, the types of skills examined and the type of
publication change the effect size on high-level thinking skills; it was found that the education level did not change
the effect size. Consequently the effect size of these skills was 0.662, the effect size of education level was 0.575 and
the effect size of publication types was 0.573 in terms of the effect on the higher level thinking skills of the inquiry-
based learning strategy. These values show that there is a meaningful relationship between the variables.
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Giris

Gunlimiz toplumunda basta teknoloji olmak Uzere birgok alandaki gelisim egitim alanini
oldukca etkilemektedir. Bu gelismelerden daha cok etkilenen fen egitimi, tim yasamsal
olaylarla iliskili bir alandir. Gelisen teknolojinin temelinde bireylerin bu gelismelere ayak
uydurabilmesi icin fen egitimi alanina yonelik kavramsal anlamalari ve glnlik yasamda
gerceklesen olaylari bilmeleri gerekmektedir (Karisan, Bilican ve Senler, 2016). Fen egitimi bu
yonlyle bireylere teknoloji ve ginlik yasam ile etkilesim icinde olduklari dogal diinyayi
6grenmelerine firsat saglamaktadir.

Teknoloji ile fen egitimi arasindaki etkilesimler karsiliklidir. Yani teknoloji alanindaki
gelismeler fen egitim kalitesini arttirirken, daha kaliteli fen egitimi ¢iktilari da ayni sekilde
teknolojik gelismeleri ve teknoloji bilgisini etkilemektedir. Ozmen’e (2004) gore, fen
egitiminde gerceklesen yenilikler bilimin ve teknolojinin gelisimine temel olusturmaktadir.
Bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi olan fen derslerinde uygulanan strateji ve
yaklasimlar ogrencilerin farkli sekillerde 6grenmelerine etki etmektedir. Bu nedenle fen
bilimlerinin gelismesine 6nem veren Ulkeler, 6gretim programlarini gelistirmekte ve fen
bilimleri egitiminde yeni strateji ve yaklasimlar kullanmaktadirlar. Nitekim Turkiye’de de 2013
yilinda revize edilen fen bilimleri dersi 6gretim programi ile yapilandirmaci yaklasim temelli
arastirmaya dayal 6grenme stratejisi uygulanmaya baslanmistir. Ogrencilere kendilerinin
olusturaca@l bir 6grenme ortaminda 6grenmelerini sadlayan bu strateji, fen 0Ogretiminin
merkezini olusturan bir strateji olarak ele alinabilir. Bu stratejinin temel felsefesinde yer alan
bilimsel arastirma basamaklarinin &grenilmesi ve kullaniimasi ile 6grenci aktif 6grenme
strecinde yer alabilmektedir.

Dogrudan bilgi aktarimi yerine arastirmaya dayali 6grenme ile 6grenciler derslerde aktif
rol almaktadirlar. Boylece geleneksel ogretimdeki sadece bilgi aktarimindan sorumlu olan
ogretmenler, bu stratejide rehber rolinu Ustlenmektedirler (Akpullukgu ve Giinay, 2013).
Rehber roliini Gstlenen 6gretmenler, d6drencileri isbirligi icinde calismaya 6zendirmeli ve onlara
ogrenmeyi Ogretmelidirler. Bu anlamda arastirmaya dayali dgrenme stratejisini kullanan
ogretmenlerin bircok 6zellige sahip olmasi gerektigi soylenebilir (Baykara, 2011). Ozellikle
ogretmenler, ogrencilerin arastirma ve sorgulama becerilerini gelistirebilmeleri igin onlara
yonlendirmelerde bulunmahdirlar. Lotter ve Miller (2017) benzer bir gorisle 6gretmenlerin
ogrencilerin fen igerigini daha iyi anlamalarina yardimci olmak igin arastirma ve sorgulama
becerilerini gelistirmelerinin 6énemli oldugunu sdylemektedir. Nitekim arastirmaya dayali
6grenme stratejisinin bu tir becerilerin gelismesi agisindan oldukga énemli bir role sahip oldugu
anlasilmaktadir. Bu anlayis cercevesinde 6gretmen ve ogrenciler arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi ile ilgili bilgiye sahip olmali ve edindikleri bu bilgiyi uygulamahdirlar. Ozellikle
ogrenciler igin, Kaya ve Yilmaz’a (2016) gore bu strateji, arastirma sorularinin olusturuldugu ve
bu sorulara cesitli ¢cozmlerin getirildigi ve tartisildigi bir stre¢ olarak ifade edilebilir. Bu
slrecte ezbere dayali egitim yerine 6grencilerin Ust dizey dustinme becerilerini etkin olarak
kullanmalari oldukga énemlidir.

Ust diizey diisinme becerilerinin tanimina dair acgiklamalarin oldugu calismalara
bakildiginda; Giines’e (2012) gore bu becerilerin teknolojik caga uyum saglamak icin gerekli
beceriler olarak ele alindigi sdylenebilir. Ayrica Kutlu, Dogan ve Karakaya’nin (2008)
calismasinda Ust diizey distinme becerileri; 6drencinin birden fazla beceriyi (bilissel, duyussal
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ve psikomotor beceriler) kendi bireysel 6zelliklerine gore iliskilendirmesi ve bu becerileri
kullanmasi olarak ele alinmistir. Baska bir literatiirde, Gst diizey dusiinme becerilerinin
kavramsal tanimi King ve dig. (1998), elestirel ve yaratici dustinme, mantiksal ve yansitici
disiinme ile distinme hakkindaki duslinceyi iceren tim dusiinme becerilerini Ust dizey
distinme becerilerine dahil etmektedir. Tim bu disinme becerileri, bir ikilemle ugrasirken ya
da bilmediginiz sorulari, sorunlari veya durumlari ¢6zmek icin kullaniimaktadir (Arase,
Kamarudin ve Hassan, 2016). Bunun yani sira (st dizey distinme becerilerinin neler oldugu
konusunda yapilan calismalar incelendiginde ise, alan yazinda bu beceriler tzerine bir fikir
birliginin olusmadidi goérulmektedir. Bu konuyla ilgili yapilan ¢calismalara bakildiginda; Kiglk
ve Uzun’un (2013) calismasinda elestirel distinme, sorgulama becerisi, ¢ikarim yapma,
muhakeme; Seferoglu ve Akbiyik’in (2006) ¢alismasinda problem ¢ézme, karar verme, elestirel
distinme, yaratici disinme; Aydin ve Yilmaz’in (2010) calismasinda problem ¢dzme, elestirel
distinme, Ust diizey bilissel strecler (beceriler), yaratici disiinme, bloom taksonomisi; Kaptan
ve Korkmaz’in (2001) calismasinda kritik dusiinme, elestirel disinme, bilimsel dusinme
becerileri; Demiralp ve Kazu’ya (2012) gére yansitici distinme; Arsal’in (2014) calismasinda
mantikl distinme, elestirel disinme ve 6z dizenleme st dizey disiinme becerileri; Canas,
Reiska ve Mollits (2017) elestirel dustinme becerileri olarak ele alinmistir. Bu baglamda Ust
diizey dusiinme becerileri, bu tir becerilerin tamamini iceren kapsaml bir tanim olarak ortaya
konulabilir. Bu calismada Ust duizey disiinme becerileri olarak temelde bilimsel siire¢ becerileri,
sorgulama becerisi, yaraticilik, elestirel dusinme becerisi, 6z dizenleme becerisi, problem
cozme becerisi ele alinmistir. Cahismada ele alinan beceriler, Kutlu, Dojan ve Karakaya’in
(2008) calismasinda benzer sekilde problem ¢ozme, elestirel distinme, degerlendirme, yordama,
timevarim ve timdengelim, yaratici disunme seklinde ele alinmakta ve bu calisma ile
ortismektedir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri, yaratici becerileri, yansitma becerileri, sorgulama
becerileri gibi dizenleyici becerilerinin arastirmaya dayali 6grenme stratejisi uygulanarak
gelistirebildigi ifade edilebilir (Runnel, Pedaste ve Leijen, 2013). Ogrencilere sozii gegen (ist
diizey diisinme becerilerinin kazandirilmasi ile beraber onlarin bilimsel bilgiyi elde etmelerinde
arastirmaya dayali 6grenme 6nemli bir rol oynamaktadir. Bilgi Gretme sireci olarak bilinen
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi; 6grencilerin elestirel dusiinme, yaratici diistinme, yansitici
disiinme, problem c¢oézme, bilimsel slre¢ becerileri gibi st dizey disiinme becerilerini
kullanmalarini ve gelistirmelerini destekleyen bir stre¢ olup temelini yapilandirmaci 6égrenme
kuramindan aldigi ifade edilebilir. Geleneksel 6gretim yontemleriyle bu tir disiinme
becerilerinin gelisiminde o6grencilerden bilgi dizeyinde istendik davranislar sergilemeleri
beklenirken, aktif 6grenme yontemleriyle (arastirmaya dayali 6grenme gibi) bilgi ve teknoloji
caginin sorunlarini ¢cézip yeni fikirler Greten 6grenci modeli olmalari beklenmektedir (Cinar,
2007). Bu stratejide oOgrenciler sirecin icinde aktif bir yapiya sahip olmalari ile kendi
ogrenmelerinden  sorumluluk  alabilmeyi,  karsilastiklari  problemleri  ¢6ziimlemeyi
ogrenmektedirler (Tatar ve Kuru, 2006). Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
temel felsefesine bakildiginda Ust dizey distinme becerilerini kullanabilme yeterlikleri oldukca
onemlidir. Kisacasi bu strateji; zihinsel ve alansal beceriler ile st diizey diisinme becerilerinin
gelisimini destekleyen bir siirectir (Moore, Bramhall, Clarke ve Craig, 2008; akt. Sasmaz Oren
ve dig., 2011). Soézu gecen beceriler bilim insanlarinin kullandiklari beceriler olarak da
bilinmektedir. Fakat sadece bilim insanlarinin degil; ayni zamanda bilimin deger buldugu
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toplumlardaki bireylerin de bu becerileri kullanabilmeleri ve uygulayabilmeleri beklenmektedir
(Anagln ve Yasar, 2009). Boylece ¢agdas egitim sistemine gore, egitim ve 6gretimin kalitesinin
artacagi soylenebilir. Nitekim Ersoy’un (2011) da cahismasinda belirttigi gibi gelenekgi 6dretim
programlarinda 6grenciler, tek yonlu bilgi aktarimi ile pasif konumda olduklarindan st diizey
distinme becerilerini gelistirememektedirler.

Ulasilan bu bilgiler degerlendirildiginde ve glincel ¢alismalar incelendiginde arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin bazi Ust dizey distinme becerileri (bilimsel sure¢ becerileri,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme vb.) Gzerine etkisine yonelik calismalar bulunmaktadir. Fakat
s0zl gegen stratejinin Ust duzey dustinme becerileri Uzerine ne diizeyde etkisinin oldugunu
arastiran, bilimsel genelleme ve yorumlamalarin yapildig bitiinctl bakis agisina sahip az sayida
calismaya rastlanilmistir (Aktamis, Higde ve Ozden, 2016; Lazonder ve Harmsen, 2016). Bu
meta-analiz calismasinda ise az sayida olan diger calismalardan farkli olarak, daha kapsamli bir
sekilde ele alinan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin st diizey distinme becerileri Uizerine
etkisi bulunmaya calisilmistir. Sonug olarak bu ¢alismada literatiirde yer alan konuyla ilgili s6zi
edilen bireysel calismalarin bituncil bir bakis acisi ile bir araya getirilmesi ve s6z konusu
stratejinin Ust diizey dustinme becerileri Gzerindeki etkisinin ne diizeyde oldugunun tespit
edilmesi amaclanmistir. Bu nedenle calismada ‘Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin 6grencilerin st dizey disunme becerileri Uzerine etkisi nedir?” sorusuna yanit
aranmaya c¢ahsiimistir. Bu sorunun yanit bulabilmesi icin alan yazinda bulunan bireysel
calismalar bir araya getirilerek sentezlenmis ve meta-analizi gerceklestirilmistir.

Yontem

Bu calismada meta-analiz kullaniimistir. Bireysel calismalarin yeniden degerlendirilmesi streci
olarak ele alinan bu yontem, var olan ¢alismalari bir araya getirerek sonuclardaki degisiklikleri
ele almak ve bunun sonucunda 6rneklemi genisleterek daha guvenilir sonuglar elde etmek icgin
kullaniimaktadir (Dempfle, 2006). Bu baglamda farkli ¢alismalardan elde edilen bulgularin
birlestirilmesiyle istatistiksel anlamlihgin da artacagi sdylenebilir.

Analizlerin toplanmasi veya Ust analiz anlamina gelen meta-analiz, farkli calismalardan
elde edilen sonuglarin birlestirilmesi ve tekrar analiz edilmesi islemidir. Bir diger deyisle meta-
analiz, ayni konuda olan fakat birbirinden farkh calismalarin bulgularinin birlestirilmesinin
saglandigi bir literatir tarama yontemi olup bireysel calismalarin sentezlenmesi amaciyla
kullanilan bir istatistiksel yontemdir (Ayaz, 2015; Akgodz, Ercan & Kan, 2004). Bireysel
calismalardan elde edilen sonuclarin yeniden degerlendirilmesi sirecine katki saglayan bu
yontem, var olan orneklemi genisleterek daha guvenilir sonuglar elde etmede ve istatistiksel
anlamliligi arttirmada 6nemli rol oynamaktadir.

Verilerin Toplanmasi Sireci

Arastirmaya dahil edilecek calismalari belirlemek amaciyla ‘Arastirma’, ‘Sorgulama’,
‘Arastirma ve sorgulamaya dayali fen 6gretimi’, ‘Arastirmaya dayali 6grenme’, ‘Sorgulamaya
dayali 6grenme’, ‘Arastirma ve sorgulama’, ‘Sorgulayici arastirma’, ‘Sorgulamali 6gretim’,
‘Arastirma inceleme yoluyla ogretim’, ‘Arastirma temelli 6drenme yaklasimi’, “Arastirma
sorusturma tabanli 6gretim’, ‘Sorgulayici 6gretim’ ve ‘Sorgulayici 6grenme’ anahtar kavramlari
Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik ve Ulusal Akademik Ag ve
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Bilgi Merkezi veri tabanlarina girilerek literatiir taramasi yapiimistir. Bunun yani sira “‘inquiry’
ve ‘inquiry based learning’ kelimeleri de taranmistir. Bu baglamda kelimenin orjinali olan
‘inquiry based learning’ terimi Tirkgeye hem arastirma hem sorgulama seklinde ¢evrildigi icin
bu anahtar kelimeler tercih edilmistir.

Alan yazin tarama surecinde fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Ust
diizey distnme becerileri Uzerindeki etkisini belirlemeye yonelik ¢alismalar 2000-2016 yillari
icerisinde yapilmis olmasi, Tirkiye’de yapilan YOK’teki tez ve ULAKBIM ve Google
Akademik’teki bilimsel dergilerde yayimlanmis online makale olmasi, ¢alismalarin
degiskenlerinin st diizey disunme becerileri olarak belirlenen beceriler olmasi, calismalarin
deney ve kontrol gruplu betimleyici sayisal verilere sahip olmasi ve deney gruplarina
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi uygulanirken kontrol gruplarinda s6z konusu stratejinin
uygulanmadigi  orneklemleri temsil etmesi dahil edilme kriterleri olarak belirlenmistir.
Belirlenen Ozelliklere gore tarama sonucu st diizey disinme becerileri icin 63 calisma meta-
analize dahil edilmistir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin belirlenen &lgutlere uygun olup olmadiginin
anlasiimasi icin meta-analize 6zel bir Kodlama Formu diizenlenmistir. Bu kodlama formu (g
bélimden olusmaktadir: (a) Birinci bolimde calismanin kimligi bashg altinda calisma
numarasi, ¢alismanin adi ve temasi, yazar/lar, yayin yili, yayin veri tabani ve yayin tiri
kisimlarindan olusan bilgiler yer almaktadir. (b) ikinci béliimde ise ¢alismanin iceridi olarak
dersin adi, érneklem buyukligu, calismanin uygulandi§i égrenci grubunun diizeyi, kullanilan
metot ve kullanilan dlgme araclari basliklari ile calismalarin verileri elde edilmistir. (c) Son
olarak Uglincii boélum calismaya dahil edilen verilere ait tanimlayici istatistik degerlerini
icermektedir.

Verilerin Analizi

Etki biydklukleri hesaplamalari icin CMA (Comprehensive Meta-Analysis) programi
kullantimistir. Calismalarin etki blyuklikleri ve genel etki biyukligi hesaplanmistir. Elde
edilen etki blyuklukleri dizeyi sonuglari siniflandirilarak yorumlanmistir. Bu c¢alismada
arastirmanin etki blyukligu degeri sabit etkiler modeline gore 0.513, rasgele etkiler modeline
gore ise 0.666 cikmistir. Calismada etki buyukliklerinin homojen dadilim gostermedigi
gorilmiis ve bu nedenle rasgele etki modeli kullaniimistir (Dinger, 2014; Akdemir ve Karakus,
2016).

Etki blyudklikleri hesaplamalari icin CMA (Comprehensive Meta-Analysis) programi
kullantimistir. Calismalarin bireysel etki buyiklikleri ve genel etki blyukligl hesaplanmistir.
Bu etki buyuklikleri hesaplanirken etki dizeyi siniflandiriimasi asadidaki gibi ele alinmistir
(Thalheimer ve Cook; akt. Dinger, 2014):

- 0.15 < Cohen d < 0.15 6nemsiz diizeyde
0.15 < Cohen d < 0.40 kiiglik duzeyde
0.40 < Cohen d < 0.75 orta diizeyde

0.75 < Cohen d < 1.10 genis diizeyde
1.10 < Cohen d < 1.45 ¢ok genis diizeyde
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1.45 < Cohen d mikemmel diizeyde

Arastirmaya dahil edilen 63 calismanin toplami ele alindiginda deney grubunda 2543
(%58.53), kontrol grubunda 1802 (%41.47) olmak (zere toplam 4345 Kkisi (zerinde
gerceklestirilen cahsmalardan elde edilen verilerle yola ¢ikilmistir. Anlasildigi Uzere arastirma
orneklemi sayisi oldukga fazladir. Arastirma ornekleminde fazla sayida calismanin olmasi
analizin guvenirligini arttiran ve istatistiksel anlamhiligi glclendiren bir unsur olarak
degerlendirilmektedir (Celebi Yildiz, 2002). Dolayisiyla 6rneklem buyikluginin daha fazla
oldugu meta-analiz ¢alismalarindan elde edilen veriler evreni daha iyi temsil etmektedir
(Dinger, 2014).

Arastirmanin Glvenirligi ve Gegerligi
Yapilan meta-analiz calismasinin givenilir ve gecerli oldugunu ortaya koymak ve yayin
yanhhgini belirlemek amaciyla Huni grafigi (Funnel plot) kullaniimistir. Ust diizey diisiinme

becerileri degiskenini iceren calismalara ait etki buyikliklerinin huni sagiima grafigi Sekil 1’de
verildigi gibidir:
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Sekill. Ust diizey disiinme becerileri degiskenini iceren calismalara ait etki
biyulkluklerinin huni sagiima grafigi

Huni grafiginde bireysel calismalarin etki blyuklikleri huni cizgilerinin icinde ve
simetrik bir sekilde dagiliyor ise yayin yanliligina sebep olmamakta; bireysel calismalarin etki
blyuklukleri huni ¢izgilerinin disinda ve asimetrik bir sekilde dagiliyor ise de yayin yanliligina
sebep olmaktadir. Bu bilgi dogrultusunda Sekil 1 incelendiginde c¢ahsmalarin etki
blyukluklerinin simetrik bir sekle yakin olarak grafife dagildigi soylenebilir. Simetriye yakin
bir dagihm, yayin yanliligin distik oranda oldugunu gostermektedir. Buna bagl olarak huni
grafiginin yanlilik gostergelerine iliskin Begg-Mazumdar ve Egger testleri degerlendirdiginde;
s0z konusu degerler Begg-Mazumdar Kendall's tau = 0.32, p=0.00 ve Egger: bias = 2.365 (95%
Cl = 1.135 to 3.596), p=0.000 olarak tespit edilmistir. Bu durumda p degerinin anlamh bir fark
olmamasi icin 0.05’ten blyuk olmasi beklenirken bu deger 0.00 oldugu gorilmektedir. Bu
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sonuctan yola cikilarak analizde yayin yanliligin oldugu anlasiimaktadir. Bunun nedenlerinden
biri birincil calismalarin fazlaligi oldugu dusunilebilir. Yayinlanan ¢alismalar ¢ok sayida
anlamli bulgulari icermektedir ve bu da yanhlk kaynagi olmaktadir. Bir diger neden ise ayni
calismadan gelen birden fazla bulgunun kullaniimasi olabilir.

Bulgular

Ust Diizey Diisiinme Becerileri ile Tlgili Genel Etki Biyikligii Bulgular

Ust diizey diisiinme becerileri degiskenine ait calismalarin sabit etkiler modeli ile hesaplanan
genel etki blyukligune iliskin bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ust Diizey Diisiinme Becerileri Degiskenine Ait Calismalarin Sabit Etkiler
Modeline Gore Hesaplanan Etki Biiyikliiklerine iliskin Bulgular

%095 Given Ki-Kare
Model  k Etki Araligi Homojenlik Tablo p 12
Blyuklugu Alt Ust Degeri (Q) Degeri
Sinir Sinir (Chi-
(min.) (max.) Square)
Sabit
Etkiler 63 0.513 0.462 0.564 344.454 79.082 0.000 82.000
Modeli

Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin st diizey dusiinme
becerilerine etkisinin incelendigi calismalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore
yapilan analiz sonucunda Q istatistiksel degerinin (344.454), +* tablosundan %95 anlamlilik
dizeyinde 62 serbestlik derecesi ile ki-kare dagiliminin kritik degerini (df=62 igin
+005=79.082) asti§l gérulmistiir. Bu durumda etki biyiiklukleri dagiiminin heterojen bir
ozellige sahip oldugu sdylenebilir (Dinger, 2014; Ayaz, 2014). Ayrica istatistiksel anlamlilik
amaciyla gerceklestirilen Z-testi hesaplamalari sonucunda Z=19.748 degeri bulunmustur. Buna
gore ulasilan sonug p=0.000 ile analizin istatistiksel anlamliliga sahip oldugunu gostermektedir
(Z=19.748; p=0.000). Ayni sekilde, 1> degerinin %82 ile yiiksek oranda heterojen ciktigi
(Dinger, 2014) ifade edilebilir.

Ortalama etki buyikltgi degerinin pozitif cikmasi (+0.513), islem etkisinin deney grubu
lehine oldugunu gosterir (Ayaz, 2014). Bu nedenle arastirmaya dayali 6¢grenme stratejisinin
ogrencilerin Ust dizey dusiinme becerilerine etkisinin olumlu yonde etkili oldugu soylenebilir.

Ust diizey diisiinme becerileri degiskenine ait calismalarin rastgele etkiler modeli ile
hesaplanan genel etki buytklugine iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ust Diizey Diisiinme Becerileri Degiskenine Ait Calismalarin Rastgele Etkiler
Modeline Gore Hesaplanan Etki Biiyikliiklerine iliskin Bulgular

%95 Given Araligi

Model k Etki Alt Sinir Ust Sinir Standart z p
Buyuklugu (min.) (max.) Hata degeri
Rastgele Etkiler 63 0.666 0.538 0.794 0.065 10.217 0.000
Modeli

Tablo 2 incelendiginde calismalarin rastgele etkiler modeline gore; 0.065 standart hata ve
%95’lik gliven araliginin alt sinirt 0.538 ve st sinirt 0.794 ile ortalama etki buyiklugi
degerinin  0.666 olarak hesaplandi§i goriilmektedir. Istatistiksel anlamhlik amaciyla
gerceklestirilen Z-testi hesaplamalari sonucunda bu deger Z=10.217 olarak bulunmustur. Buna
gore ulasilan sonucun p=0.000 ile istatistiksel anlamliliga sahip oldugu sdylenebilir (2=10.217;
p=0.000).

Bulunan bu degerler yorumlandiginda istatistiksel olarak sonuclarin anlamli oldugu ve bu
sonuclar fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin tst diizey disinme becerileri
Uzerinde orta diizeyde bir etki blytkligune sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bir baska ifade
ile ortalama etki blyukligu degeri pozitif ¢ciktigindan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
ust dizey disunme becerilerine etkisinin diger 6gretim yontemlerine (kontrol gruplarinda
uygulanan 6gretim yontemlerine) gore daha olumlu sonuclar ortaya koydugu ifade edilebilir.

Ust diizey diisiinme becerileri degiskeni bakimindan arastirmaya dayali 6§renme stratejisi
konulu ¢alismalara ait etki buytklugi degerleri ve agirliklari Sekil 2°de sunulmustur.

CALISMA KiMLIGi BECERILER By e VAR U Uy 2P A
Akben ve Koseoglu, 2011 Bilimsel Sureg Becerisi 0595 0180 0,032 0242 0.948 3.307 0.001 [ 3 1,82
Alkan Dilbaz, vd., 2013 Arastirma Becerisi 0.614 0291 0.085 0.044 1184 2.112 0.035 HI- 1.49
Alkan Dilbaz, vd., 2013 Problem Cozme Becerisi 0.275 0285 0.081 -0.284 0.835 0.965 0.335 - 151
Atun ve Bayram, 2016 Ozdiizenleme 1134 0239 0.057 0665 1.602 4.745 0.000 - 165
Baykara ve Yakar, 2011 Bilimsel Siireg Becerisi 0586 0.177 0031 0.239 0.933 3.307 0.001 E 3 1.83
Bozkurt, 2012 Bilimsel Sure¢ Becerisi 0.830 0291 0.084 0261 1.400 2.858 0.004 -+ 1.49
Cakar ve Biimen, 2013 Ustbilis Farkindalik -0.592 0263 0.069 -1106-0.077 -2.252 0.024 -+ 158
Celik ve Cavas, 2012 Bilimsel Siire¢ Becerisi 1165 0.308 0.095 0562 1.769 3.785 0.000 b 1.44
Colak ve Durmaz, 2014 Bilimsel Sureg Becerisi 1358 0354 0.125 0664 2.053 3.835 0.000 =i 130
Demir ve Sahin, 2014(a) Yaraticilik 0998 0302 0091 0407 1589 3.309 0.001 - 146
Demir ve Sahin, 2014(b) Yaraticilik 0998 0302 0091 0407 1589 3.309 0.001 - 146
Demirci ve Yildiz Feyzioglu, 2015(a)  Bilimsel Siireg Becerisi 2847 0337 0.114 2186 3509 8.441 0.000 - 135
Demirci ve Yildiz Feyzioglu, 2015(b)  Usthilis Farkindalik 0702 0.244 0059 0224 1180 2.831 0.004 -+ 183
Demirci ve Yildiz Feyzioglu, 2015(c)  UStbiligsel Beceri 2546 0320 0.102 1.920 3173 7.965 0.000 - 1.40
Duran ve Dokme, 2014(a) Aciklama 0.935 0303 0.092 0.341 1529 3.084 0.002 - 1.45
Duran ve Dokme, 2014(b) Analiz 0.725 0.297 0.088 0.143 1307 2.441 0.015 —+ 1.47
Duran ve Dokme, 2014(c) Bilimsel Sureg Becerisi 0906 0302 0.091 0.313 1.498 2.997 0.003 -+ 1.46
Duran ve Dokme, 2014(d) Degerlendirme 0.767 0298 0.089 0.183 1351 2573 0.010 - 1.47
Duran ve Dokme, 2014(e) ElestireDUstinme Becerisi 1527 0328  0.107 0884 2.169 4.658 0.000 _.__" 138
Duran ve Dokme, 2014(f) Ozdiizenleme 0868 0301 0091 0278 1458 2.883 0.004 - 146
Duran ve Dokme, 2014(g) Yorumlama 1.043 0307 0.094 0441 1644 3398 0.001 -+ 1.44
Duran, 2015 Sorgulama Becerisi -0.421 0291 0.084 -0.990 0.149 -1.447 0.148 - 149
Duran, 2016(a) iletisim 0496 0308 0.095 -1.100 0.107 -1.612 0.107 - 144
Duran, 2016(b) Sorgulama Becerisi -0.057 0.303 0.092 -0.651 0.537 -0.189 0.850 * 145
Dury, vd., 2011 Bilimsel Stireg Becerisi 0482 0146 0021 0.196 0.768 3304 0.001 -+ 191
Erdogan ve Kdseoglu, 2005 Bilimsel Siire¢ Becerisi 1119 0265 0070 0.601 1.638 4229 0.000 » 157
Ergil, vd., 2011(a) Bilimsel Siireg Becerisi 0580 0.172 0030 0.243 0918 3.368 0.001 1.84
Ergil, vd., 2011(b) Bilimsel Siire¢ Becerisi 0.178 0197 0.039 -0.209 0.564 0.901 0.368 N
Fansa ve Bozkurt, 2012 Bilimsel Sure¢ Becerisi 0274 0291 0.085 -0.297 0.845 0.942 0.346 149
inal ve Karapinar, 2013(a) Bilimsel Sureg Becerisi 0.453 0314 0.099 -0.162 1.069 1.443 0.149 142
inal ve Karapinar, 2013(b) iletisim 0.275 0311 0.097 -0.3350.886 0.884 0.377 143
Kaplan Parsa ve Akinoglu, 2016(a) Yaraticilik 0.335 0283 0.080 -02200.890 1.182 0.237 - E
Kaplan Parsa ve Akinoglu, 2016(b) Yaraticilik 1282 0310 0096 0675 1.889 4.140 0.000 143
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Kaplan Parsa ve Akinoglu, 2016(c) Sorgulama Becerisi 0288 0283 0.080 -0.2660842 1.017 0.309 51
Karakog ve Ataman, 2016 Deneysel islem Becerisi 1909 0381 0.145 1.162 2.655 5009 0.000 123
Karapinar ve Sagmaz Oren, 2016(a)  Bilimsel Diisiinme Yetenekle 0.078 0226 0.051 -0.366 0521 0.344 0.731 169
Karapinar ve Sagmaz Oren, 2016(b)  Bilimsel Sure¢ Becerisi 0560 0231 0053 0108 1012 2.428 0.015 167
Karapinar ve Sagmaz Oren, 2016(c) Sorgulama Becerisi 0.338 0.228 0.052 -0.1080.785 1486 0.137 168
Karisan, Bilican ve Senler, 2016 Bilimsel Siire¢ Becerisi 0213 0.065 0.004 0086 0339 3.294 0.001 207
Kaya ve Kabapinar, 2009 Bilimsel islem Becerisi 0.484 0254 0.064 -0.013 0.981 1.908 0.056 160
Kececi ve Kirbag Zengin, 2014(a) Bilimsel Siire¢ Becerisi 0657 0295 0087 0078 1235 2.224 0.026 148
Kececi ve Kirbag Zengin, 2014(b) Bilimsel Siire¢ Becerisi 0349 0266 0071 -01710870 1315 0.189 157
Kiriktas ve Kesercioglu, 2014 Bilimsel Sureg Becerisi 2177 0304 0092 1582 2.773 7.163 0.000 145
Kirulmazkaya ve Kirbag Zengin, 2014(a) Bilimsel Suireg Becerisi 0951 0291 0.085 0381 1.521 3270 0.001 1.49

Kocabas Yilmaz ve Korkmaz, 2013 Bilimsel Siire¢ Becerisi -0.329 0238 0057 -0.797 0.138 -1.381 0.167 165
Kocagiil ve Sahin, 2013 Bilimsel Siire¢ Becerisi 0.651 0197 0039 0.265 1.036 3.309 0.001 178
Koksal ve Berberoglu, 2014 Bilimsel Siireg Becerisi 0.711 0118 0.014 0.479 0.943 6.014 0.000 198
Koksal ve Berberoglu, 2008 Bilimsel Siireg Becerisi 0.491 0156 0.024 0.186 0.797 3.151 0.002 189
Kula ve Akinoglu, 2009 Bilimsel Sureg Becerisi 0.630 0261 0.068 0.117 1142 2.410 0.016 158
Kilig, Yardimci ve Metin, 2011 Bilimsel Siireg Becerisi -0.062 0186 0.035 -0427 0.303 -0.331 0.740 181
Ozdemir ve Isik, 2015(a) Bilimsel Sureg Becerisi 0.307 0.093 0.009 0.125 0.490 3.297 0.001 203
Ozdemir ve Isik, 2015(b) Sorgulama Becerisi 0307 0093 0009 0125 0490 3.297 0.001 203
Parim ve Sahin, 2009 Bilimsel Siireg Becerisi 0.256 0.299 0.089 -0.329 0.841 0.857 0.391 147
Saglamer Yazgan ve Sahin, 2013 Sorgulama Becerisi 1033 0224 0.050 0594 1.472 4.609 0.000 169
Sozen ve Kurbanoglu, 2010 Sorgulama Becerisi 0380 0244 0059 -0.097 0858 1560 0.119 163
Sahin ve Gezer, 2014 ElestirelDlislinme Becerisi 0593 0250 0062 0.103 1.082 2374 0018 162
Sensoy ve Aydogdu, 2009 Problem Cozme Becerisi 0.640 0209 0.044 0231 1.050 3.067 0.002 e
Simsek ve Kabapinar, 2010 Bilimsel Stireg Becerisi 0.588 0234 0055 0.130 1047 2515 0.012 166
Taskoyan ve Balim, 2008 Sorgulama Becerisi 1162 0354 0.125 0469 1855 3287 0.001 131
Tatar ve Kuru, 2006 Bilimsel Sureg Becerisi 0.789 0202 0.041 0.393 1186 3.904 0.000 176
Tirker Altan ve Yurdatapan, 2015 Bilimsel Siire¢ Becerisi 2107 0284 0081 1550 2664 7.415 0.000 151
Ulu ve Bayram, 2014 Ustbilissel Beceri 0.601 0251 0.063 0.110 1.093 2.399 0.016 151
Yildirim ve Berberoglu, 2012 Bilimsel Siire¢ Becerisi 0.134 0.288 0.083 -0430 0.698 0.466 0.642 16l

GENEL ETKi BUYUKLUGU 0666 0065 0004 0538 0.794 10217 0.000 150

Sekil 2. Calismalara ait etki buyukluga degerleri ve agirhklari

Sekil 2’de bulunan Kkareler arastirmaya dahil edilen bireysel calismalarin etki
blyuklugund, karelerin iki yanindaki cizgiler ise %95 giiven araliginda etki biytkliklerinin alt
ve Ust sinirlarini gostermektedir. Karelerin genisligi bireysel calismalarin agirhgini; eskenar
dortgen ise cahsmalarin genel etki buylkluginu gostermektedir. Cahismalara ait etki
blyuklukleri incelendiginde en kiglk etki buyUkligu degerinin -0.592, en yuksek etki
blyuklugu dederinin ise 2.847 oldugu belirlenmistir. Pozitif etkiye sahip 57 ¢alisma arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandi§i deney grubu lehine bir etkiye sahipken, negatif etkiye
sahip 6 calisma diger ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu lehine bir etkiye
sahiptir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenmenin Ust diizey dustinme becerileri tzerindeki
etkisini inceleyen calismalarda sonuglarin deney grubu lehine bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

Ust Diizey Disiinme Becerilerinin Moderatér Analizi Bulgulari

Arastirmaya dahil edilen calismalardaki Ust dizey disinme becerileri olarak alinan becerilere
gOre arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin etkililigi Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Calismalarda incelenen Becerilere Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme
Stratejisinin Kullaniminin Etkililigi

%95 Giiven Araligi xX* kritik
Beceriler k Etki Alt Ust (Qs) deger p
BayukIugu Sinir Sinir araligi
Bilimsel Sureg Becerisi 31 0.687 0.513 0.861
Sorgulama Becerisi 8 0.375 0.083 0.667
Yaraticilik 4 0.891 0.488 1.295
Elestirel Dusiinme Becerisi 2 1.036 0.122 1.949
iletisim 2 -0.115 -0.868 0.644
Ozdiizenleme 2 1.031 0.664 1.398
Fjroblem C0Ozme Becerisi 2 0.510 0.167 0.853 36490 26296  0.002
Ustbilis Farkindalik 2 0.104 -0.247 0.454
Usthilissel Beceri 2 1.564 -0.342 3.470
Aciklama 1
Analiz 1
Arastirma 1
Bilimsel Dusunme Yetenekleri 1 Calisma sayisi az oldugundan
Bilimsel islem Becerisi 1 hesaplanamamistir
Degerlendirme 1
Deneysel islem Becerisi 1
Yorumlama 1
Toplam 63 0.662 0.560 0.764

Becerilere gore tekrar hesaplanan etki katsayilari incelendiginde ‘Ustbilissel beceri’ ile
ilgili arastirmaya dayali 6grenmenin diger becerilerden daha etkili oldugu sonucuna ulastimistir.
Tablodaki analiz sonuglarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik testi sonucunda
Qg istatistiksel deferi 36.490 olarak hesaplanmistir. Ki-kare tablosundan %95 anlamhilik
dizeyinde, 16 serbestlik derecesine ait kritik defer 26.296 olarak kabul edilmektedir. Bu
arastirmada hesaplanan homojenlik degeri Q=36.490, kabul edilen kritik deger olan
26.296°dan buylk oldugu icin etki biyuklikleri arasinda heterojen dagilim vardir. Buna gore,
meta-analize dahil edilen calismalarin becerilere gore gruplar arasi homojenlik degerine
bakildiginda (Qg=36.490; p=0.002) kritik degerden daha buylk olmasindan dolay! gruplar
arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasiimistir. Baska bir deyisle, dagilim heterojen bir
yapiya sahip olup becerilere gore olusturulan gruplarin etki biyuklukleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhlik bulunmaktadir. Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
kullaniminin Gst dizey disinme becerilerini olusturan farkh beceriler (zerinde farkl
dizeylerde etkili oldugu soylenebilir.

Calismalarin yapildigi sinif dizeylerine gore arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
kullaniminin Gst dlzey distinme becerileri Uzerine etkililigine iliskin sonuclar Tablo 4’te
verilmistir.
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Tablo 4. Calismalarin Yapildigi Ogrenim Diizeylerine Gére Arastirmaya Dayali Ogrenme
Stratejisinin Kullaniminin Etkililigi

%95 Giiven Aralifi xX* kritik
Sinif N Etki Alt UstSinir ~ (Qs) deger p
Buyuklugu Sinir araligi
4.sinif 4 2.035 1.033 3.036
5.sinif 7 0.438 0.068 0.808
6.sinif 16 0.643 0.403 0.883
7.sinif 8 0.622 0.232 1.012
8.sinif 6 0.453 0.219 0.674
Fen Ogretmen Adaylari 15 0.607 0.421 0.793
Sinif Ogretmen Adaylarl 3 0.257 0093 0327 13434 15507 0.098
Karma Grup
(4.ve5.sinif/ 4., 5. ve 3 0.812 0.064 1.560
6. sinif/ 7. ve 8. sinif)
Fen Ogretmenleri 1 Calisma sayisi az oldugundan
hesaplanamamistir
Toplam 63 0.575 0.468 0.681

Ogrenim diizeylerine gore tekrar hesaplanan etki katsayilari incelendiginde 4.sinif
dizeyinde uygulanan arastirmaya dayali 6grenmenin diger dizeylerde uygulanan arastirmaya
dayali 6grenmeye gore daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Tablodaki analiz sonuglarindan
elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik testi sonucunda Qg istatistiksel degeri 13.434
olarak hesaplanmistir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde, 8 serbestlik derecesine
ait kritik deger 15.507 olarak kabul edilmektedir. Bu arastirmada hesaplanan homojenlik degeri
Qp=13.434, kabul edilen kritik deder olan 15.507’den kii¢ik oldugu icin etki blyukltkleri
arasinda homojen dagilim vardir. Buna gore, meta-analize dahil edilen ¢alismalarin 6grenim
dizeyine gore gruplar arasi homojenlik degerine bakildiinda (Qg=13.434; p=0.098) kritik
degerden daha kiglk olmasindan 6grenim dizeylerine gore olusturulmus gruplar arasinda
anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir. Baska bir deyisle, dagilim homojen bir yapiya
sahip olup o6grenim duizeylerine gore olusturulan gruplarin etki baytklukleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olmadigi gorilmektedir. Bu durumda, arastirmaya dayali
6grenme stratejisinin kullaniminin Gst diizey dusiinme becerileri Uzerine etkisinde 6grenim
dizeylerinin benzer etki blyukliklerine sahip oldugu sdylenebilir. Sonug olarak ¢alismalarin
ilkogretim oOgrencileri ya da Ogretmen adaylari ile yapiimis olmasi etki buyiklGgund
degistirmemektedir.

Calismalarin yapildigi yayin tirlerine gore arastirmaya dayali dgrenme stratejisinin
kullaniminin etkililigine iliskin sonuclar Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Yayin Tiirlerine Gore Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisinin Kullaniminin
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Uzerine Etkililigi

Etki %95 Giiven Araligi (Qe) X’ kritik deger
Yayin tirt N Blydokligd — AltSimr  Ust Sinir araligi p
Doktora Tezi 25 0.715 0.542 0.887
Yiiksek Lisans Tezi 21 0.860 0.541 1.178 11.061 5.991 0.004
Makale 17 0.388 0.232 0.545
Toplam 63 0.573 0.464 0.682

Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin kullaniminin yayin tiri agisindan
dgrencilerin Ust duzey dustinme becerilerine olan etkisi degerlendirildiginde, en yiksek etki
blyuklugunin 0,860 ile yliksek lisans tezi galismalarinda, en disuk etki buytkluginin ise 0.388
ile makale ¢alismalarinda oldugu gorulmustir. Gruplarin toplam etki buyiklugi ise 0.573
olarak bulunmustur. Bitin bu degerler incelendiginde, tez ve makale calismalarinin orta
dizeyde (0.573) bir etki buyukligtine sahip oldugu ifade edilebilir.

Tablodaki analiz sonuglarindan elde edilen verilerin gruplar arasi homojenlik testi
sonucunda Qg istatistiksel dederi 11.061 olarak hesaplanmistir. Buna gore, meta-analize dahil
edilen calismalarin yayin tirlerine goére gruplar arasi homojenlik degerine bakildiginda
(Qs=11.061; p= 0.004) kritik degerden daha bilyiik olmasindan dolayi gruplar arasinda anlamli
bir fark oldugu sonucuna ulasiimistir. Baska bir deyisle, dagilim heterojen bir yapiya sahip olup
yayin tiirlerine gdre olusturulan gruplarin etki blyuklukleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklihk bulunmaktadir. Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Ust diizey
distiinme becerilerine etkisinde yayin tirleri etki baytklugini degistirmektedir. Yiksek lisans
tez calismalarinin etki buytkligu diger yayin turlerinden daha fazladir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmaya dayali 6grenme, dgrencilerin bilgiyi elde etmede problem ¢ézme becerileri gibi Ust
diizey becerilerini gelistirerek cevrelerine dair bilgileri arastirmalarina ve bu bilgileri
genelleyebilmelerine firsat olusturmaktir (Yasar ve Duban, 2009). Arastirmaya dayali 6grenme
ortami olusturulmus siniflar, 6grencilere problem ¢dzmeleri, analiz etmeleri, tartismalari, yeni
bilgi olusturmalari ve isbirligi icinde nasil calisacaklarini 6grenmeleri icin aktif olarak calisma
firsati saglamaktadir (Stanford, Moon, Towns ve Cole, 2016). Bu dogrultuda yetistirilen
bireylere sunulan s6z konusu 6grenme ortamlarinin onlarin Ust diizey dusiinme becerilerinin
olusmasinda yarar saglayacagi dustntlmektedir. Bu baglamda calismada arastirmaya dayali
6grenme stratejisinin 6grencilerin tst dizey distiinme becerileri Uzerine etkisi arastiriimistir. Bu
meta-analiz c¢alismasinda sozu edilen beceriler bakimindan belirli 0Olgltler dahilinde
sinirlandirilmis 63 bilimsel calisma ele alinmistir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin toplami
ele alindiginda deney grubunda 2543 (%58.53), kontrol grubunda 1802 (%41.47) olmak Uzere
toplam 4345 kisi Gzerinde calisiimistir. Bu arastirmalarin birlestirilmesinden yola cikilarak ilgili
analizler yapildiginda; homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore Q istatistiksel degerinin
(344.454), ki-kare dagiliminin kritik degerini (df=62 icin x*(0.95)= 79.082) astigi gériilmiistiir.
Bu durumda etki buyuklukleri dagihminin heterojen bir 6zellige sahip oldugu sdylenebilir.
Arastirmaya dahil edilen calismalarin heterojen yapiya sahip oldugu belirlendiginden bu meta-
analiz cahismasinda rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Rastgele etkiler modeline gore
calismalarin genel etki buyGklugi degeri 0.666 olarak hesaplanmistir. Bu etki buyuklugu degeri,
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Thalheimer ve Cook’un (2002) etki dizeyi siniflandirilmasina gdre sonuclarin orta diizeyde
(0.40<Cohen d<0.75) bir etki buyukligine sahip oldugunu ve istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ortalama etki biytklugl degerinin pozitif ¢cikmasi (+0.666),
islem etkisinin deney grubu lehine oldugunu goéstermektedir. Bu sonug, Aktamis, Higde ve
Ozden’in (2016) arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin bilimsel siirec becerileri lizerine
etkisinin ne dlzeyde oldugunu tespit etmek amaciyla yaptiklari meta-analiz ¢calismasinda elde
ettikleri etki blyukltgunin (EB=0.742) orta dlizeyde ve pozitif olmasi sonucu ile drtismektedir.

Ulusal literatiirde, arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin Ust dizey disinme
becerileri Gzerine etkisini inceleyen bir meta-analiz calismasina rastlanilmamistir. Bununla
birlikte alan yazinda meta-analiz disinda ust diizey distinme becerilerinin incelendigi calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalara bakildiinda bazilarinda anlamli fark bulunurken, bazilarinda
bulunmadigi tespit edilmistir. Kocabas-Yilmaz ve Korkmaz (2013) ile Bagci-Kilig, Yardimci ve
Metin (2011) calismalarinda Gst diizey distinme becerilerinden olan bilimsel sire¢ becerileri
degiskenini incelemisler ve gruplarin puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini
saptamislardir. Bununla birlikte Duran (2016)’in iletisim yeterligini inceledigi ¢alismasinda
arastirmaya dayali 6grenmeye uygun hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin bu yeterlige 6nemli
Olcude etki etmedigi tespit edilmistir. Buna benzer olarak Kaplan Parsa (2016) ile Karapinar
(2016) calismalarinda sorgulama becerilerini incelemisler ve arastirmaya dayali 6grenmenin bu
degiskene dnemli diizeyde etki etmedigi sonucuna ulasmislardir. Ancak Ozdemir ve Isik (2015)
calismalarinda Ust diizey disinme becerilerinden bilimsel stre¢c becerileri ile sorgulama
becerileri degiskenlerini incelerken Demirci (2015) cahismasinda bilimsel stire¢ becerilerini,
ustbilis farkindalik ve Gstbilissel becerilerini ele almislardir. Bu ¢alismalarda arastirmaya dayali
6grenmenin 6grencilerin szl gecen becerilerini arttirdii sonucuna ulasmislardir. Benzer
sekilde Goeden, Kurtz, Quitadamo ve Thomas (2015), Sahin ve Usta Gezer (2014) ve Duran
(2014) cahsmalarinda arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin elestirel dusiinme becerileri
uzerinde anlamli etkisi oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte Fang, Hsu, Chang, Chang, Wu
ve Chen (2016), Saglamer Yazgan (2013), S6zen (2010) ve Taskoyan (2008) ¢calismalarinda s6z
konusu stratejinin 6grencilerin sorgulama becerileri izerinde olumlu etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Genelde arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin tst diizey disinme becerileri
olumlu yonde etkiledigi gorulmektedir. S6z konusu meta-analiz ¢alismasinin bulgulari da alan
yazindaki bu ¢alismalarla benzer bir sekilde arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin st
dizey disinme becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Bu durumun baslica sebebinin
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandigi 6grenme ortamlarinin égrencilere sundugu
firsatlardan kaynaklandigi distntlmektedir. Bu 6grenme ortamlarinda 6grenciler aktif olarak
calismakta, sorgulamalar yapmakta, bilimsel yontem surecini uygulamakta ve bu yolla da
bilimsel slre¢ becerileri basta olmak Uzere cok sayida Ust dizey disinme becerisi
kullanmaktadir. Boylece sozl edilen sure¢ yardimiyla arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
ogrencilerin bu becerilerinin gelisimini pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.

Arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin Gst dizey disinme becerileri Uzerindeki
etkisinin meta-analiz ile arastirildigi bu ¢alismada etki blyukligu degerlerini etkileyebilecek
faktorler; arastirmaya dahil edilen calismalarda incelenen beceriler, yayin tirt ve sinif diizeyi
olarak ele alinmistir. Bu moderator degiskenler icin alt grup analizler gerceklestirilmistir.
Yapilan moderator analizi sonucu calismalarda incelenen beceriler bakimindan arastirmaya
dayali 6grenmenin Ust dizey distinme becerileri Uzerindeki etki blyukliguni degistirdigi
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goriilmektedir (Qp=36.490>x°=26.296). Arastirma sonuclarina gore, st diizey diisiinme
becerilerinin ele alindi§i ¢calismalarin yaklasik yarisinda (%49.21) bilimsel sure¢ becerilerinin
incelendigi anlasiimaktadir. Arastirmaya dayali 6grenme sireci sonunda 6grencilerin bilimsel
stre¢ becerileri gibi Ost diizey dustinme becerileri basta olmak Uzere 6drenme Urinlerinde
degisim gozlenmesi beklenmektedir (Kocabas-Yilmaz, 2013). Nitekim arastirmaya dayali
6grenme stratejisi, 6grencilere bilimsel slire¢ becerilerini kullanmalarina firsat olusturmaktadir.
Fakat calismadan elde edilen sonuclara bakildiginda ustbilissel becerilere yonelik etki
blyuklugu degerinin daha yuksek ciktigr gorilmektedir. Bu durumda arastirmaya dayali
6grenme stratejisinin  6grencilerin st duzey dusiinme becerilerini arttirmada Ustbilissel
becerilerine yonelik derslerin uygulanmasinin daha etkili oldugu ifade edilebilir. Bu durumun
nedeni olarak uUstbilis beceriye sahip olan bireylerin 6grendikleri konulara motive olduklari,
dikkatlerini yogunlastirdiklari, tutumlarinin olumlu yonde gelistigi, kendi distincelerini kontrol
edebildikleri ve bu dogrultuda deg§erlendirme yapabildikleri gosterilebilir (Dogan, 2013).
Boylece 6grenciler, bu becerileri bir yasam tarzi haline getirerek derslerde daha aktif olduklari
ve programlarda uygulanan 6gretimsel stratejilere ayak uydurabildikleri sdylenebilir. Bu durum
ogretim programlarinin genel amaglarinda yer alan 21. yizyilda bireylere ihtiya¢ duyacaklari
becerileri kazandirma amaciyla da ortlismektedir. Bu baglamda fen 6gretim programlarinda ele
alinan kazanimlarin Gst diizey disinme becerilerine yonelik olmasi beklenmektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konusunda yapilan ¢alismalarin yayin tirlerine gore
dagihmina bakildiginda, arastirmaya dahil edilen 63 calismadan 25’inin doktora tezi, 21’inin
yuksek lisans tezi ve 17’sinin makale oldugu gorilmektedir. Konuya iliskin g¢alismalarin
tezlerde daha fazla calisiliyor olmasinin sebebi bu calismalarin uzun vadede ve genis kapsamli
olarak ele alinabilmesiyle iliskilendirilebilir. Ayrica yapilan analizlere gore yayin tirlerinin (st
dizey dusinme becerileri Uzerindeki etki buyuklugint degistirdigi  gorilmektedir
(Qe=11.061>%*=5.991). Calisma tiirleri arasindan en yiiksek ortalamaya ise yiiksek lisans tez
(0.860) calismalari sahiptir.

Arastirmaya konu olan calismalarin 6grenim dizeylerine gére sonuglari incelendiginde,
sayica blytk oranda (%25.40) 6.sinif 6grencileri Uzerine yapildigi géralmustir. Buna yakin bir
oranda (%23.81) fen o6gretmen adaylari ile yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Etki buyuklugi
acisindan bakildiginda ise 4. sinif 6grencileri ile yapilan calismalarin etki buyukligunin
(EB=2.035) diger 6grenim duizeylerine gore ¢ok daha fazla oldugu anlasiimaktadir. Calismalarin
hedef gruplarina bakildiginda, 6gretmenlere gore 6grencilerin daha ¢ok sayida ¢alismada yer
aldi§i goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ele alindigi calismalar bulunsa da 6gretmenler
uzerinde incelenen ¢alismalar bulunmamaktadir. Calismada incelenen degiskenlerin Ust diizey
distiinme becerilerini olusturan degiskenler olmasindan dolayi bu durumun beklenen bir sonug
oldugu sdylenebilir. Literatirde 6gdretmenler Uzerinde konuyla ilgili yapilan calismalarda
genellikle pedagojik becerileri ile igerik bilgilerine (Brand ve Moore, 2011; Ramnarain ve
Schuster, 2014; Mansour, 2015; Uum, Verhoeff ve Peeters, 2016) yonelik olgtimler yapildi§i
gorilmektedir. Bunun yani sira 6grenim diizeyi degiskeni bakimindan yapilan moderatdr analizi
sonucu arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin Gst dizey distinme becerileri Uzerindeki etki
blyuklugini dedistirmedigi gortilmektedir (Qg=13.434 <x’=15.507). Dolayisiyla elde edilen
bulgular tim 6grenim diizeylerine genellenebilir. Fakat 6grenim dizeylerinin arastirmaya dayali
6grenme stratejisinin Gst dizey distinme becerilerine Uzerindeki etki buyUkluginu degistirmese
de ilkégretimde daha etkili oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin Ust diizey becerilerinden
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ozellikle bilimsel stire¢ becerilerinin temelinin ilkokul diizeyinde atilmasi gerektigi bu durumun
muhtemel sebebi olabilir. Bilimsel suire¢ becerileri icin; égrencilere bilim insanlari gibi bilimsel
stre¢ basamaklarini izleme firsati vererek bu yolla onlarin bilgiyi edinmelerinde bu sirece temel
olusturmak adina ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilecedi ifade edilebilir (Aydogdu,
2006). Bu nedenle ilkokul dizeyindeki 6grencilerin Ust dizey dustinme becerileri (izerinde
arastirmaya dayah 6égrenme stratejisinin daha etkili oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu dizeyde
olan dgrencilerin bilimsel stire¢ becerileri gibi Ust diizey becerilerin gelisimi olduk¢a énemlidir.
Ayrica ilkokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalardan
daha etkili olmasinin bir baska nedeni ise okul kilturtdir. Okul kaltirindn gicli olmasinin
ogrencilerin amaclarina ve derslere daha fazla baglanmalarina neden oldugu sdylenebilir
(Sarier, 2016). Bu nedenle ilkdgretimde yapilan yontem temelli uygulamalarin daha etkili
sonuclar verebilecegi ifade edilebilir. Bunun yani sira ilkokul ogrencileri ile yapilan
calismalarin daha etkili olmasinda bir baska neden Universite dlizeyinde arastirmaya dayal
6grenme stratejisinin daha az kullaniliyor olmasi gosterilebilir.

Calismanin  sonucunda arastirmaya dayali O6grenme stratejisinin diger ©6grenme
yontemlerine gore ogrencilerin st diizey dusiinme becerileri lzerinde orta dizeyde pozitif
etkisi oldugu saptandigindan uygulayicilarin, bu becerilerinin gelismesi icin sézi edilen
stratejiyi kullanmalari 6nerilebilir. Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak, 4. sinif
ogrencileri  Uzerine uygulama yapilan c¢alismalarin daha etkili oldugu g6z o6nlnde
bulundurulursa ilkdgretim 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin sayisinin arttirilmasi énerisinde
bulunulabilir. Ayrica 6grencilerde s6z konusu becerilerin uzun sirede gelisimi ve arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin uzun surede uygulanmasi nedeniyle calismalarin deney stresinin
uzatilmasinin énemli oldugu ve daha gergekgi sonuclar ortaya koyabilecegi dustnulmektedir.
Bunun yani sira konuya iliskin yapilan arastirmalarin tezlerde yer aldigi kadar makale
calismalarinda da yer verilmesi Onerilebilir. Calismada Ust diizey disinme becerileri ile ilgili
olarak ele alinan becerilerin disindaki baska becerilerin etkilerinin belirlenmesine yonelik
calismalarin yapilmasi 6nerisinde bulunabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Strategies and approaches applied in science lessons that are fundamental to scientific and
technological developments, affect students' learning in different ways. In this case, it can be
said that the mentioned strategy is important in terms of inquiry-based learning strategy and
students' inquiries, research and develop skills for their daily lives using scientific knowledge
they obtain. Instead of direct information transfer, students can take an active role in lessons
through inquiry based learning. Teachers who take the role of guides should encourage students
to work in collaboration and teach them to learn. Within the framework of this understanding,
teachers and students should have knowledge about the inquiry-based learning strategy and
apply it. In particular, teachers should lead students to develop their research and inquiry skills.
As a matter of fact, it is understood that the inquiry-based learning strategy plays a very
important role in the development of such skills. In this process, it is very important for students
to use higher level thinking skills effectively instead of memorized education. When studies on
what higher level thinking skills are examined, it is seen that there is no consensus on these
skills in the field. When we look at the studies made about the subject; in this study, scientific
process skills, inquiry skill, creativity, critical thinking skill, self-regulation skill, problem
solving skill were basically taken as the higher level thinking skills.

When this information is evaluated and current studies are examined, inquiry-based
learning strategies have studies on the effects of some higher level thinking skills (scientific
process skills, critical thinking, problem solving, etc.). However, few studies have been found
that have a holistic view of scientific generalizations and interpretations, exploring the extent to
which the strategy mentioned has had an impact on higher level thinking skills. In this meta-
analytic study, unlike other studies with fewer numbers, the meta-analytical effect of higher
level thinking skills, which are dealt with in a more comprehensive manner, has been tried to be
found.

Method

In this study, meta-analysis was used to investigate the effect of inquiry-based learning strategy
in science education on higher level thinking skills of students. In order to find answers to
research questions, online articles published in theses and scientific journals in National Higher
Education Council National Dissertation Center, Google Academic and National Academic
Network and Information Center databases were searched.

Results and Discussion

In this meta-analysis study, 63 scientific studies limited within the specified criteria for the
skills mentioned have been dealt with. When the total of the studies included in the study were
considered, 2543 (58.53%) of the experimental group and 1802 (41.47%) of the control group
were studied on a total of 4345 subjects. When relevant analyzes are made by combining these
researches; according to the homogeneity value fixed effects model, the statistical value of Q
(344.454) was found to exceed the critical value of the chi-square distribution (x°(0.95)= 79.082
for df=62). In this case, it can be said that the distribution of effect sizes has a heterogeneous
property. Since the studies included in the research were found to have a heterogeneous
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structure, a random effects model was used in this meta-analysis study. The overall effect size
of the studies according to the random effects model was calculated as 0.666.

The studies according to random effects model show that higher level thinking skills
have moderate effect sizes and statistically significant results. In other words, since the mean
effect size value is positive, it can be said that the inquiry-based learning strategy has more
positive effects on the higher level thinking skills than the other teaching methods (the teaching
methods applied in the control groups).

Generally, it is seen that inquiry-based learning have positive results in terms of skills
considered as higher level thinking skills of students. The findings of this meta-analysis study
show that inquiry-based learning have developed students’ high-level thinking skills in a
manner similar to these studies in the field. The main reason for this is thought that the learning
environment in which the inquiry-based learning strategy is applied is based on opportunities
given to the students. In these learning environments, students actively work, interrogate, apply
the scientific method process and thus they use a great number higher level of thinking skills,
especially scientific process skills. Thus, it can be said that the inquiry-based learning strategy
with the help of the mentioned process positively influenced the development of these skills by
the students.



