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2017 yilinda yiiratilen bu galismada, Erzurum sartlarinda iki ana arili koloni ydnetiminin koloni
performansina etkileri incelenmistir. Koloni basina ortalama arili gergeve sayisi tek anali kolonilerde
15.20+0.84 adet, iki anali kolonilerde 21.75%1.63 adet olarak bulunmustur. Ortalama arili gergeve miktari
bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkhilik Mayis ayinda istatistiki agidan 6nemsizken, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Koloni basina ortalama yavru alani
miktar tek ve iki anali kolonilerde sirasiyla 4016.85+508.65 cm? ve 5300.31%380.73 cm? olarak
gerceklesirken; kulugka alani gelisimi bakimindan gruplarin birbirlerinden farki gok 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. iki anali kolonilerde koloni basina ortalama 22.74+1.94 kg bal elde edilirken tek anali
kolonilerde bu deger 15.76%1.64 kg olarak tespit edilmistir. Koloni basina ortalama varroa bulasiklik
orani tek anali ve iki anali kolonilerde sirasiyla %4.30%0.55 ve %7.62+1.12 olarak belirlendi. Varroa
bulasiklik orani agisindan ortalama degerler Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla %
0.89 *0.76,% 3.17 £ 0.27, 6.36 * 0.63 ve% 13.05 * 1.23 olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler: Balarisi (Apis mellifera L.), iki anali koloni, Fizyolojik 6zellikler, Koloni performansi

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of a colony management practice that uses two
queens on colony performances and varroa infestation levels located in Erzurum throughout 2017. The
average number of frames covered with bees was found to be 15.20 * 0.84 for single-queen colonies
and 21.75 * 1.63 for two-queen colonies. The difference between the two groups in terms of frames
covered with bees in May was not statistically significant, but the difference between the two groups
in June, July and August was statistically significant (p < 0.01). The average amount of brood in sigle-
queen and two-queen groups were found to be 4016.85 + 508.65 and 5300.31 + 380.73 cm? per colony,
respectively. The difference between the two groups in terms of brood area was also very significant
(p < 0.01). The average amount of honey obtained per colony in two-queen colonies was 22.74 * 1.94
kg, whereas this value was found to be 15.76 * 1.64 kg in single-queen colonies The average varroa
infestation level of colonies were found 4.30+0.55% and 7.62+1.12% in the single-queen and two-queen
colonies, respectively. The mean values, in term of varroa level, in May, June, July, and August were
found 0.89%+0.76%, 3.17%0.27%, 6.36%0.63% and 13.05%1.23% respectively.

Keywords: Honey bee (Apis mellifera L.), Two-queen colony, Physiological characters, Colony performances
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: In this study, the effects of colony management practices on colony performance of two-queen colonies
located in Erzurum, throughout 2017, was investgiated. | We aimed to increase the honey yield by spreading
out the strong population of bees in the region by using the two-queen colony management method.

Materials and Methods: This study was carried out in 2017, the effect of the two-queen colony management
practice on colony performance, located in Erzurum, was examined. Carniolan honey bees (Apis mellifera
carnica) were used in the study. Queen bees used were imported from Germany. By investigating each of the
bee breeders, the best breeder was chosen by considering economic characteristics such as colony
development and honey yield. Sisters queens were reared from bee breeders by grafting one day old larvae
and placing them in queenless cell builders. The queen cells were taken from the cell builders and each of
them was placed into mating colonies two days before emerging. In our study, 10 single-queen and 10 two-
queen honey bee colonies were used. The colonies were checked regularly, the amount of adult bees on the
honeycomb and the brood area was calculated by using the Puchta method. We recorded this data at 30-day
intervals. Honey was harvested at the end of the season and thsi was used to determine the honey yield of
the colonies, beyond what was left for the colony to make it through the winter.

Results: Although difference between the two groups in terms of frames covered with bees in May was not
statistically significant, the difference between the two groups in June, July and August was found to be
statistically significant (p<0.01). The average amount of brood in a single-queen and two-queen coloneis were
4016.85 + 508.65 and 5300.31 + 380.73 cm? per colony, respectively. The difference between the two groups
in terms of brood area was calculated to be very significant (p<0.01). The average weight gain of colonies
during the nectar flow period was found to be 33.67 + 3.34 kg per colony for single-queen colonies and 47.90
+ 3.88 kg per colony for two-queen colonies. The average weight gain of colonies varied between 12.62 kg
and 56.66 kg. The average varroa infestation level of colonies were found to be 4.30 + 0.55% and 7.62 +
1.12% in the single-queen and two-queen colonies, respectively. The mean values, in term of varroa infestation
levels, in May, June, July and August were found to be 0.89 £+ 0.76%, 3.17 + 0.27%, 6.36 + 0.63% and 13.05
+ 1.23%, respectively. As a result of a Analysis of Variance Analysis applied to varroa infestation levels, the
difference between the groups was found to be statistically significant (p < 0.01).

Conlusion; As a result, two-queen colonies organized and managed under these conditions had a positive
effect on both lowering the varroa infestation levels and significantly increasing the number of bees found on
the honeycomb, the brood area, and the weight gain of the hive in the nectar flow period, resulting in higher
honey yields per colony.

GiRiS

Normal olarak bal arisi kolonilerinde ana ari, erkek
arilar ve isci arilar bulunur. Fakat, ana ari anatomik,
fizyolojik, davranig 6zellikleri ve koloni icerisindeki
islevleri esas alindiginda kolonideki en 6nemli
bireyin ana ari oldugu séylenebilir. Oyle ki, koloni
performansini  ana arinin  performansi ile
dzdeslestirmek mimkindir (Oztiirk, 2014).

Bir kolonide bir ana arinin bulunusu olagan sayilir.
Bununla beraber, ari yetistiricileri bazen ayni koloni
icerisinde yasli bir ana ari ile kendi yavrularindan bir
ana arinin ayni veya yakininda bir cerceveye
yumurta biraktigini gozleyebilirler. Ana nektar akimi
sonunda ana ari denetimleri yapildiginda kolonilerin
yaklasik %5'inde ana-kiz beraberligi ile karsilasilir
(Dogaroglu, 2008).

Cesitli arastinicilarca uygulanan bitiin yéntemlerde
ayni anda yumurtlayan iki ana arinin varlig bal
uretimini 6nemli 6l¢ide artirmistir (Duff ve Furgala,
1990; Gris Valle ve ark.,2004). Bunun nedeni
populasyon artikga buna bagl olarak bal veriminin
dogrusal artigidir (Szabo ve Lefkovitch, 1989).

Yeni Zelanda'da 296 koloniyle 2 yil yurdtulen bir
calismada, iki anali koloni yénetim sisteminin tek
anall sisteme gore %60-75 daha fazla bal uretildigi
ve daha az miktarda kovan ekipmani, zaman ve
iscilige gereksinim oldugu belirlenmistir (Walton,
1974). Dogaroglu (2008) ise, iki anal kolonilerin
ortalama veriminin, tek anali kolonilerden 50.80 kg
ve paket kolonilerden 73.93 kg daha fazla oldugunu
bildirmigtir.

Horizonal, vertikal ve paket arlarla olusturulan iki
ana arili koloni yénetim sistemleriyle iki yil Ust Uste
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yurdtilen bir arastirmada; kolonilerin ortalama bal
verimleri verilen sirayla, 12246 kg, 113.85 kg ve
118.38 kg olmustur (Duff ve Furgala, 1990).
Meksika’'da iki anal ve tek anali koloni sistemlerinin
karsilastirildigi  bir g¢alismada ise, iki anal
kolonilerden ortalama 53.2+2.4 kg bal elde edilirken;
tek anali kolonilerden 26.4 + 1.8 kg bal elde edildigi
ve iki anali kolonilerin tek anali olanlara nazaran
%101.2 daha fazla bal Urettigi belirlenmistir (Gris
Valle vd., 2004).

iki ana arili koloni yénetim sisteminin diger bir
avantaji ise; iki ana arinin varligi kovan iginde daha
yogun bir ana ar1 feromonuna neden olmakta ve bu
da isci arilarin yeni bir ana ari yetistirmesini
engellemektedir (Lensky ve Slabezki, 1981; Winston
vd. 1991).

Tek anali kolonilerde her Unitedeki ari sayisi
cogalarak en yiiksek seviyeye ulasir. ikinci bir ana
ari kullanildigi takdirde ari miktari daha fazla artacak
ve elde edilecek verim de buna paralel olarak
yukselecektir. Kuguk kolonilerin  kadrolari geg
geliseceginden bdyle kolonilerin Uretimde etkili
olabilmeleri ancak ¢ok uzun bir nektar akimi
devresinde mimkun olabilir. Bununla beraber genis
kadrolu koloniler, nektar akimi ister kisa isterse uzun
olsun, kadrolarinin kuvvetli olugsu sebebiyle, ana
nektar akimindan azami istifadeyi saglayarak fazla
miktarda bal depolarlar.

Bu yonetim sisteminde iki ana arinin ayni kolonide
bir ana arn 1zgarasiyla farklh kulugkalklarda
yumurtlamasi bal arisi populasyonunu ve dolayisiyla
bal verimini artirmaktadir (Winston ve Mitchell,
1986). Bu koloni yonetim sisteminin pozitif yonlerine
ilaveten ari populasyon artigina paralel olarak varroa
bulasiklik seviyesini artirmak gibi negatif bir yonu de
vardir. Van Engelsdorp vd., (2009) yaptiklari
calismada; iki anali koloni ydnetim sisteminde varroa
paraziti artisinin  kapali erkek ari gozlerinin
kovandan cikarilmasiyla elimine edilebilecegini
bildirmiglerdir.

Bu c¢alisma, Erzurum sartlarinda iki ana arili koloni
yonetiminin koloni performansina etkileri incelenip
karsilastirilarak; iki anal koloni yonetim sisteminin
fizyolojik 6zellikler Gzerine etkilerini belirlemek ve iki
anal koloni yonetimiyle ybrede glclu
populasyonlarla  g¢alismanin  yayginlastiriimasi
suretiyle bal veriminin artmasina etkisinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla ydratulmustir.

GEREG VE YONTEM
Arastirma subat-mayis aylarinda Oltu Ayvali
koyunde (enlem: 40°45'3.36"K, boylam:

41°53'9.23"D ve rakim 600 metre) mayis ayindan
sonra ise Erzurum’a 20 km mesafedeki Akdag
koyinde (enlem: 40° 549.40"K, boylam:
41°21'43.34"D ve rakim 1800 metre) bir arilikta
yapiimistir. Arastirmada karniyol bal arilar (Apis
mellifera carnica) kullaniimistir. Damizlik olarak
kullanilan ana arilar Almanya’dan ithal edilmistir.
Damizliklarin  koloni kartlarindan ana ve baba
hatlarina bakilarak koloni gelisimi ve bal verimi gibi
ekonomik Ozellikleri dikkate alinarak iclerinden en
iyisi damizlik olarak segilmistir. Kiz kardes ana
arilarin yetistiriimesi amaciyla damizlik koloniden
temin edilen gunlik larvalar transfer edilmis ve bir
asllama gergevesi yardimiyla 1 giin éncesinden ana
arisi alinan baslatici kolonilere verilmistir (Arslan ve
Hamgir, 2010; Onk vd., 2016). Kapali ana ari
yuksukleri 11. gun ana ari yetistirme kolonilerinden
alinarak dogal vyolla ciftlegsmeleri igin ciftlesme
kutularina verilmigtir. Basarili bir sekilde giftleserek
yumurtlayan ana arilarla 6 gergeveli ruset kovanlar
olusturulmustur.

Sansa bagli olarak belirlenen iki anali koloniler igin
2016 yihinda ana ar verilerek hazirlanan 6 gergeveli
rugetler kullaniimigtir. Baharda rusetler Ust Uste
konularak ugus yapmalar saglanmis daha sonra
rusetlerin  biri Langstroth tipi ahsap kovanin
kulugkaligina digeri ise ugus deligine sahip balliga
konularak ana ari 1zgarasi ve bir tor marifetiyle
ayrilmis ve 10 gergeveyi tamamlayincaya kadar bu
sekilde gelismeleri saglanmistir. iki anali kolonilerde
kovan icindeki bosluklar arilar gelisinceye kadar
strafor bolme tahtasiyla kapatiimigtir. Tek anal
koloniler 10 cerceve iki anali koloniler ise
kulugkalikta ve ballikta ana arilarin her birinin 5’er
cerceve arl ile c¢alismalarn saglanmigtir. Kat
doneminde ise ana ari izgarasi Uzerindeki tor
kaldirilarak birlestirme kokusu yardimiyla koloniler
birlestirilmigstir.

2017 yili mayis ayl baginda ar1 ve yavru varligi ile
gida stoku bakimindan esitlenen koloniler ile
deneme gruplari olusturulmustur. Arastirma 10 adet
tek anali ve 10 adet iki anali olmak Gizere 20 kolonide
uygulanmigtir.  Arastirmada  kullanilan  butin
kolonilere ilkbahar doéneminde her gin duzenli
olarak 1:1’lik seker surubuyla yemleme yapilmistir.

Ergin ari gelisiminin 6lglstu olarak arili gergeve
sayllari kullanilmig ve arastirma kolonilerinde mayis
ayindan agustos ayinin sonuna kadar gegen dénem
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boyunca 1 aylik periyotlarla ari ile kapli gergeve
sayllari belirlenmistir (Cengiz ve Dilger, 2018).
Kolonilerinin butlin yavrulu c¢ergeveler Uzerindeki
kapali kulugka alanlari mayis ayindan balin hasat
edildigi agustos ayinin sonunda kadar devam eden
sure zarfinda 1 aylk periyotlarla PUCHTA
yontemiyle olgilmis ve kulugka uretiminin Olglisu
olarak degerlendirilmistir (Geng vd., 1999; Arslan,
2003; Akyol vd., 2014). Bitun koloniler nektar
akiminin baslangicinda ve sonunda tartilarak nektar
akimi donemindeki agirhk kazanglari belirlenmistir.
Her koloniye ait bal verimi, koloninin kendi kislik
ihtiyaci haricinde Uretmis oldugu bal miktar esas
alinmigtir. Bu maksatla, her koloninin balliklarinda
olugan bal alinarak tartilmig, stzim yapildiktan
sonra bos petekler tekrar tartilarak dara dusutlmustir
(Akyol vd., 2014; Cengiz ve Erdogan 2017).

Deneme kolonilerinde haziran, temmuz baslari ve
agustos ayinda yapilan bal hasadi 6ncesinde varroa
bulasiklik orani belirlenmistir. Bu amacla kulugka
merkezindeki agik yavrunun bol oldugu bir gcerceve
cikarilip Uzerindeki yasli arilarin ugmasi saglanmistir
(Genglinal, 2012). Cergeve uzerinde kalan geng isci
arilardan 3 mm gdézenek buyukligune sahip kapagi
olan cam bir kavanoza 300 adet is¢i ari alinmis ve
kavanozdaki arilar Uzerine 3-4 corba kasigi pudra
sekeri dokilmustir. Daha sonra kavanoz 1 dakika
sure ile kendi etrafinda dairesel olarak dondurilmek
sureti ile pudra sekeri ve arilarin iyice karismasi ve
parazitlerin  arilardan  ayrilmasi  saglanmistir.
Kavanoz ters cevrilip beyaz bir porselen tabak
Uzerine 4 dakika silkelenerek pudra sekeri ve varroa
parazitleri porselen tabaga elenmistir. Tabaktaki
karisima yeterince su ilave edilip karistinlarak su
Uzerine ¢ikan varroalar sayillmigtir (Oliver, 2008;
Cakmak vd., 2011). Daha sonra her kolonideki
varroa sayisinin ergin ari sayisina boélinmesiyle
Varroa bulasiklik orani % olarak tespit edilmistir
(Giacomelli vd., 2016; Gregorc vd., 2017).

Verilerin analizinde “SPSS” adh paket programi
kullaniimigtir. Deneme gruplari igin elde edilen
koloni gelisimi, agirlik kazanci, bal verimi ve varroa
bulasiklik orani degerleri tekrarlanan dlgimler

varyans analizi teknigi ile test edilmistir (Geng, 1990;
Budak, 1992; Cengiz, 2007). Tek anali ve iki anali
gruplar igin verilerin degerlendiriimesinde t testi
kullaniimigtir (Cengiz ve Dulger, 2018).

BULGULAR
Ergin ari gelisimi

Deneme; her grupta 10’ar koloni olacak sekilde 20
koloni ile baslatiimis ancak, Uretim déneminde iki
anali kolonilerden 1 tanesi deneme disi kalinca
arastirma 19 koloni ile sirdiriimistir. iki anali ve
tek anali gruplardan 1 aylik periyotlarla dort ayri
donemde elde edilen arili gergeve sayilarina iliskin
veriler sekil 1°de 6zetlenmistir.

Koloni basina ortalama arili gergeve sayisi tek anali
kolonilerde 15.20+0.84 adet, iki anali kolonilerde
21.75+1.63 adet olarak belirlenmistir. Her iki grup
icin mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
ortalama arili gergceve sayilari ise sirasiyla
9.57+0.30 adet, 15.52+0.55 adet, 22.00+1.49 adet,
26.11+1.34 adet olarak bulunmustur. Tek anali ve iki
anali deneme kolonilerinde farkli aylardaki ergin ari
gelisimi degerlerine uygulanan varyans analizinde
aylarin gruplarin ergin ari gelisimi Gzerine etkisi ¢ok
Onemli (p<0.01) olmustur. Gruplardaki kolonilerin
ergin ari gelisimini ifade eden arili gergeve sayilarina
uygulanan t testi sonucunda; arastirma bolgesi
sartlarinda mayis ayinda koloni bagina ortalama arilh
cerceve miktari bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir fark gérilmezken, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda ortalama arili gergeve miktari
bakimindan gruplar arasinda belirlenen farkliligin
istatistiksel agidan da ¢ok dnemli (p<0.01) oldugu
gorilmustir. Bir bagka deyisle iki anali ve tek anali
koloniler arasinda sezonun basinda ergin ari
populasyonu bakimindan bir fark olusmamis; ancak
sezonun ilerlemesiyle birlikte iki anali kolonilerin tek
anali kolonilerden daha hizli bir gelisim sergiledikleri
ve gruplar arasindaki farkin tretim dénemi boyunca
devam ettigi gorilmektedir.
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The average number of combs with bees of the groups
by months

m Sigle-Queen
m Two-Queen

Number of combs with bees

May June July August
Months

Sekil 1. Gruplarin aylara gore ortalama arili gergeve sayilari

Figure 1. The average number of combs with bees of the groups by months

Kulugka alani geligimi

Arastirmay! tamamlayabilen tek anali grupta 10 ve iki anali grupta 9 koloninin kapali yavru alanlarina ait
ortalama degerler sekil 2'de 6zetlenmistir.

The average brood areas of the groups by months
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o
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Sekil 2. Gruplarin aylara gére ortalama kulugka alanlari (cm?koloni)

Figure 2. The average brood areas (cm?colony) of the groups by months
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Koloni basina ortalama yavru alani miktari tek anali
ve iki anali kolonilerde sirasiyla 4016.85+508.65 cm?
ve 5300.31+380.73 cm? olarak belirlenmigtir.
Gruplarin ortalama kulucka alanlari aylar itibari ile
mayis ayinda 2087.01+67.35 cm?, haziran ayinda,
temmuz ayinda 7180.88+536.29 cm? ve agustos
ayinda ise 4303.89+378.88 cm? olarak 6lglimistur.
Kolonilerin  kulugcka alani buyukllkleri 1538.49
cm?/koloni ile 11660.96 cm?/koloni arasinda degisim
gOstermis ve nektar akimiyla dogru orantili olarak
temmuz ayinda en yuksek degere ulasmistir.

Uygulanan t testinde tek ve iki anal gruplarin
haziran, temmuz ve agustos aylarina ait ortalamalar
arasinda gozlenen farkliik ¢ok o6nemli (p<0.01

bulunurken, mayis aylarina ait ortalamalari

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Kolonilerin nektar akim donemi agirlik kazanglari
Kolonilerin ana nektar akimi baslangicinda ve
sonundaki agirlik farklari her bir koloninin nektar
akimi dénemi agirhk kazanci olarak
degerlendirilmigtir. Nektar akimi doneminde koloni
basina saglanan ortalama agirlik kazanci tek anal
kolonilerde 33.67+3.34 kg, iki anali kolonilerde ise
47.90+3.88 olarak gergeklesmistir ve gruplarin
nektar akimi déneminde ortalama agirlik kazanglari
12.62 kg ile 56.66 kg arasinda degisim gostermistir
(sekil 3).

70

The average weight gain of nectar flow period of groups

60

50

40

30

Average weight gain

20

10

Sigle-Queen

Groups

Two-Queen

Sekil 3. Gruplarin nektar akimi dénemi ortalama agirlik kazanci degerleri (kg/koloni)

Figure 3. Average weight gain values (kg/coloni) of nectar flow period of groups

Ana ari sayisi ele alinarak yapilan degerlendirmede
iki anali kolonilerde nektar akimi déneminde
ortalama agirlik kazanglar 47.90+3.88 kg olarak
gerceklesirken; bu deger tek anali kolonilerde
33.67+3.34 kg olarak tespit edilmistir. Ana ari
sayisinin nektar donemi agirlik kazancina etkisi
istatistik agidan da 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Bal iiretimi

Arilarin kishk gereksinimleri igin her bir kovana
ortalama 20 kg bal birakilimistir. Her koloninin
bireysel bal retimi, koloninin kiglatma icin gerekli

ihtiyaci diginda Uretmis oldugu bal miktari bulunarak
tespit edilmistir. Bu maksatla, her Kkoloninin
balliklarinda olugan bal alinarak tartiimig, stizme
islemi yapildiktan sonra bos petekler tekrar tartilarak
dara disUImustir. Gruplarin ortalama bal verimleri
5.6 kg ile 27.10 kg arasinda degisim gostermigtir.
Tek anali kolonilerde ortalama bal verimi 15.76+1.64
kg/koloni olarak gergeklesirken, bu deger iki anal
kolonilerde 22.74+1.94 kg/koloni olarak belirlenmistir
(sekil 4).
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The Average honey yield of groups
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Sekil 4. Gruplarin ortalama siizme bal verimi (kg/koloni)

Figure 4. Average honey yield (kg/colony) of the groups

Alinan sonuglara gore; iki anali kolonilerde koloni
basina ortalama 22.74+1.94 kg bal elde edilirken tek
anali kolonilerde bu deger 15.76+1.64 kg olarak
belirlenmistir. ~ Gruplarin =~ 2017  yili  Uretim
sezonundaki stizme bal uretimi degerlerine varyans
analizi uygulanmisg ve bal Uretimi bakimindan tek
anal ve iki anali koloniler arasindaki farkin dnemli
(p<0.05) oldugu belirlenmistir. Baska bir ifade ile,
kolonileri iki anali olarak olusturmak toplam bal
veriminde %30.69'luk bir artisa neden oldugu
sOylenebilir (Sekil 4).

Varroa Bulasiklik Orani (%)

Koloni bagina ortalama varroa bulagiklik orani tek
anali ve iki anal kolonilerde sirasiyla %4.30+0.55 ve
%7.62+1.12 olarak gergeklesirken; bu degerler
ortalama olarak mayis ayinda %0.89+0.76, haziran
ayinda %3.17+0.27, temmuz ayinda %6.36+0.63 ve
agustos ayinda ise %13.05+1.23 olarak tespit
edilmistir. Koloni basina diisen varroa bulasiklik
seviyesi haziran ayindan itibaren duzenli bir artis
gOstererek agustos ayinda en Ust dizeye cikmigtir
(sekil 5).
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The Average varroa contamination rate of groups
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Sekil 5. Gruplarin ortalama varroa bulasiklik oranlar (%)

Figure 5. Average varroa contamination rate the groups (%)

Guruplarin ortalama varroa bulagiklik oranlarina
uygulanan t testi sonucu gruplar arasindaki fark
mayis ayinda énemsiz bulunurken; haziran ayinda
onemli (p<0.05) ve temmuz, agustos aylarinda ise
¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

TARTISMA

Bu arastirmada kolonilerin genel ortalama
18.30+0.89 adet/koloni olarak elde edilen aril
gerceve sayisl; Alata, Trakya, Gokgeada, Mugla,
Kafkas ve Anadolu gruplarniyla goéger aricilik
sartlarinda ydrGtilen bir calismada (Guler ve
Kaftanoglu,1999); bu gruplar igcin sirasiyla
13.84+0.61 adet, 8.52+0.40 adet, 13.9410.79 adet,
17.04+9.76 adet, 8.68+0.57 adet ve 7.54+0.37
adet/koloni olarak bildirdikleri ve Kafkas x Kafkas ve
Kafkas x Mugla gruplariyla géger aricilik sartlarinda
yaptiklari calismada (Akyol ve Kaftanoglu, 2001); bu
gruplar igin sirasiyla 11.06£0.4 ve 11.5£0.5,
adet/koloni olarak bildirilen ortalama arili gergeve
sayilarindan yiksek bulunmustur. Bu arastirmada,
elde edilen 18.30+0.89 adet/koloni genel ortalama
koloni populasyonu degeri Geng vd., (1999)'nin
Erzurum sartlarinda 18.49+1.25 adet/koloni olarak

Erzurum ekotipi icin bildirilen degerle ve Akyol ve
Kaftanoglu (2001)'nun Mugla x Kafkas ve Mugla x
Mugla arilari icin bildirdikleri 17.2+0.9 ve 17.8+1.0
degerlerle uyumlu bulunmustur.

Bu calismada tek anal ve iki anali gruplari i¢in en
yuksek kapali yavru uretimi Temmuz ayinda ve
sirasiyla 6065.97+230.51 cm?, 8419.67+536.78 cm?
olarak belirlenmistir. Dodologlu ve Geng (2002) ise
Kafkas grubu igin 6196.80+130.32 cm?/koloni,
Kafkas x Anadolu grubu igin 6727.44+110.27
cm?/koloni, Anadolu x Kafkas grubu igin
6492.92+110.27 cm?/koloni ve Anadolu grubu igin
6146.29+130.32 cm?/koloni olarak belirlemislerdir.

Alinan sonuglar kulugka tretiminin en ytksek oldugu
ay itibariyle literatir bulgulariyla  benzerlik
gOstermektedir. Fakat kapali yavru dretimi ile ilgili
olarak belirlenen maksimum degerler tek anali
grupta literatlr bildirisiyle uyusurken, iki anali
gruptaki ortalama deger literatlr bildirisinden daha
yuksek bulunmustur. Elde edilen sonuglar iki anali
koloni ybnetiminin kapall yavru Gretiminde énemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Bir 6nceki donemden kalan slUzllmuis peteklerin
kolonilere  verilmesiyle yurutilen arastirmada

U. Ari D. — U. Bee J. 2019, 19 (1): 1-11



ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

ortalama nektar akimi agirhk kazanci degeri
40.41+2.99 kg/koloni olarak belirlenmistir. Bu deger
Dodologlu ve Geng (2002) tarafindan ayni metodun
kullanildigi1 arastirma i¢in bildirilen 19.63+1.12 kg
degerinden daha yiksek bulunurken, Geng (1996)
tarafindan ayni metodun kullanildidi arastirma igin
44.80+1.46 kg/koloni olarak bildirdigi degerle
uyusmaktadir.

Alinan sonuglara gore, iki anali kolonilerin koloni
gelisimi bakimindan tek anali kolonilere olan
ustlnluklerini nektar donemi agirlik artisi saglama
bakimindan da surdurmustir. Bagka bir deyisle iki
anall  koloniler nektar akimina daha buyik
populasyonlarla girerek daha fazla agirlik artig
kaydetmiglerdir.

Arastirmada iki anali ve tek anali kolonilerden elde
edilen ortalama bal verimi degerleri, Walton (1974),
Duff ve Furgala (1990) gibi cesitli arastiricilar
tarafindan iki anali kolonilerin tek anali olanlara gére
daha fazla bal verdikleri yonundeki literatir
bildirigleriyle uyusmaktadir.

Bu calismada elde edilen ortalama bal verimi
degerleri Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve
Erzurum ekotipleri icin sirasiyla ortalama 30.62+3.22
kg, 32.631+5.17 kg ve 35.4115.36 kg (Geng ve
ark.,1999); Kafkas, Kafkas x Mugla, Mugla x Kafkas
ve Mugla genotipleri igin sirasi ile 36.3+3.5,
33.1+£3.5, 55.314.5 ve 43.0t4.1kg (Akyol ve
Kaftanoglu, 2001); Buckfast, Karniol, Kafkas ve
Erzurum gruplari igin sirasiyla 28.08+2.37,
29.94+2.17, 19.2842.13 ve 23.36+2.15 kg (Cengiz
ve Erdogan, 2017) olarak bildirilen degerlerden daha
disik iken; Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV,
italyan ve Kafkas-Camili arilariyla Tokat'ta yapilan
bir calismada (Arslan, 2003); genotiplerin ortalama
bal verimleri olarak bulunan sirasiyla 15.12+1.26,
14.22+1.04, 19.404£1.98, 15.87+ 1.81, 19.55+1.78 ve
11.52+1.01 kg seklindeki degerlerle benzerlik
gOstermektedir.

Arastirmada ilaclama oncesi arastirma
kolonilerinden elde edilen varroa bulasiklik seviyesi
%9.13+0.78 ile %17.41+1.39 arasinda degismis ve
ortalama  %13.05+1.23 olarak  bulunmustur.
Arastirmada kolonilerinden elde edilen ortalama
%13.05+1.23 bulasiklik orani Emsen ve Dodologlu
(2015)nun farkh muamele gruplar igin bildirdigi
(%16.06, %15.93, %14.36) ve Akyol ve Yeninar
(2008)'In bildirdikleri %24,27 degerlerinden daha
dislk bulunurken, Akyol vd., (2007)'nin bir yash ana
ariya sahip ve iki yasl ana ariya sahip koloniler icin
bildirdikleri  (5.96; 11.58) varroa bulasiklik

degerlerinden ylksek, Kumova (2001)’'nin bildirdigi
%13.32+0.29 degerle uyumlu bulunmustur. Bu
arastirmada gruplar arasinda varroa bulasiklik orani
bakimindan goézlenen farklilik birgok arastirmacinin
varroa bulasiklik orani bakimindan arastirma
gruplari  arasinda fark olmadigi  yénindeki
tespitleriyle gelismektedir (Wagnitz ve Ellis., 2010;
Cengiz, 2012; Giacomelli vd., 2016). Bu durumun iki
anali koloni yonetim sisteminde iki ana arinin
varligina bagh olarak kulucka etkinliginin daha fazla
olmasi ve bunun varora bulasiklik oranini artirdigi
distnllmektedir.

SONUG VE ONERILER

Sonug olarak arastirma kosullarinda kolonilerin iki
anali olarak diizenlenip yonetilmesi; ergin ari sayisi,
kapali yavru alani, nektar akimi dénemi agirhk
kazanci, bal verimi bakimindan énemli bir pozitif etki
saglarken; varroa parazitinin Greme hizini artirarak
varroa bulasiklik orani bakimindan da énemli bir
artisa sebep olmustur.

Bal akimindan Once iki ana arih sisteme
dondsturdlen bir koloninin, tek ana aril bir koloniden
daha kalabalik bir popllasyon olusturabilmesi
nedeniyle sistem entansif bir yonetim sistemi olarak
Oonem kazanmaktadir. Ancak, sistemin butin
yorelerde ve butlin uygulamalarda ayni dlgllerde
basarili olacagini distinmek dogru degildir. Uretici
kendine 6zgl uretim kosullarinda birkag kovanla ise
baslamali ve kendi kosullarina uygunlugunu
belirlemelidir. Ozellikle kosullarin bdlgeden bélgeye
ve hatta ayni bolge igerisinde bile degisiklik
gosterdigi g6z ondne alinmalidir.
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