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AKkecilerde Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii-I’in (IGF-I) Laktasyon Dénemindeki Degisimi
Naciye Melis TERZI* Erkan PEHLIVAN'  Giirsel DELLALY

OZET: Bu arastirmada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Isletmesinde yetistirilen 6 bas 2 yashi ve 5 bas 3 yasl olmak iizere toplam 11 bas disi Akkecide
laktasyon doneminde IGF-I’in degisimi incelenmistir. Calismada, IGF-I konsantrasyonlarini
belirlemek icin laktasyon donemi boyunca kegilerin boyun toplardamarindan her iki haftada bir
diizenli olarak kan Ornekleri alinmistir. Kan ornekleri 4000 devir/dak’da 5 dakika slireyle santrifiij
edilmis ve serumlar -20 °C’de laboratuvar analizleri gergeklestirilene kadar muhafaza edilmistir. Kan
serumunda IGF-I analizleri enzim immunoassay (EIA) yontemiyle gergeklestirilmistir. Aragtirmanin
gercgeklestirildigi doneme ait meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigli’'nden temin edilmis ve
bu degerlerden sicaklik-nem indeksi (SNI) hesaplanmustir. Arastirmada, IGF-1 konsantrasyonlari
bakimindan donemler ve yas gruplart arasindaki farkliliklar, tekrarlanan O6l¢timlii varyans analizi
teknigi ile degerlendirilmistir. Istatistik analiz sonucunda, sadece incelenen ddénemler arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemli (P<0.01) bulunmustur. Sonu¢ olarak, Akkecilerde laktasyon
doneminde, IGF-I konsantrasyonlarinin fotoperiyot degisimlerinden 6nemli diizeyde etkilendigi ve giin
uzunlugundaki artisa bagh olarak IGF-I saliniminin arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akkegi, IGF-I, laktasyon, fotoperiyot, sicaklik, SNI.

Change of Insulin-Like Growth Factor-1 in Lactation Period in White Goats

ABSTRACT: In this study, change of IGF-I in lactation period was investigated on 11 heads female
white goat (6 heads 2 aged and 5 heads 3 aged) raised at the farm of Department of Animal Science,
Faculty of Agriculture, Ankara University, Turkey. To determine IGF-I concentrations, the blood
samples were regularly taken from jugular vein of goats in every two weeks during lactation period.
The blood samples were centrifuged at 4000xg for 5 min. and serum was stored at -20 °C until analysis
time. IGF-1 analysis in the blood serum were performed by enzyme immunoassay (EIA) method.
Climatic values of the experimental period were obtained from the local meteorological service and the
temperature-humidity index (THI) was calculated. In the study, the observed IGF-I concentrations with
respect to periods and age groups was analyzed by the repeated measures of ANOVA analysis.
Significant differences (P<0.01) were found among the periods for IGF-1 concentrations. In conclusion
IGF-1 concentrations were significantly influenced by photoperiod changes and IGF-I releases were
depend on increased length of day during lactation period in White goats.
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GIRIS

Memeli ciftlik hayvanlari, bir yillik yagam
dongiisii igerisinde farkli fizyolojik doénemler
(ciftlesme, gebelik, laktasyon) gecirmekteler ve
bu donemlerde esas olarak organizma iizerinde
etkili olan hormonlarin seviyelerinde Onemli
degisimler meydana gelmektedir. Ortaya ¢ikan
bu hormonal degisimler, hayvanlarin yasamlarini
devam ettirmeleri yaninda iretim
performanslarinin ortaya ¢ikmasinda da biiylik
Oonem tasimaktadir (Noyan, 1988; Yilmaz, 1999).
Son yillarda ¢iftlik hayvanlarinda farkh
fizyolojik donemlerde ve dolaysiyla siit, et ve lif
tiretimi gibi verim performanslari
biliylime faktorlerinin de ¢ok onemli diizeylerde

etkiye sahip oldugu gosterilmistir.

uzerinde

Buytime
faktorleri icerisinde etkisi en c¢ok arastirilan
faktorler Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii (IGF)
| ve Il olmustur. IGF-I, GH’ya bagimli olarak,
bu hormonun anabolik ve mitojenik etkilerinin
birgoguna aracilik etmektedir. IGF-1, normal
bliyime ve gelisimde, doku onarimi1 ve
diizenlenmesinde, DNA sentezinde ve dokularin
cesitliliginde oOnemli gorevler istlenir. IGF-I,
viicutta hemen hemen her organin biiylimesi ve
fonksiyonunda goérev almaktadir (Rasouli ve
ark., 2017). IGF-I, hiicre diizeyindeki bu
biyolojik etkileri nedeniyle hayvan
organizmasinda lireme, biiyiime, laktasyon, lif
iretimi gibi ekonomik ©neme sahip bircok
fizyolojik siiregte de Onemli rol oynamaktadir
(McGuire ve ark., 1992). IGF-I’in en belirgin
fizyolojik etkisi ise dogum sonrasi
biiylimesini uyarmasidir (Hadsell ve ark., 2002).
Bu sekilde, ergin doneme kadar olan biiyiimeye
onemli bir katki saglanmaktadir. Ergin dénemde
ise organ ve dokularin  yapisalliginin
korunmasinda etkili olmaktadir (Bastiirk, 2007).
IGF-I'in diger bir onemli etkisi ise, meme
biiylimesi, laktasyon donemi
tizerinde goriilmektedir. Nitekim Prosser (1996);

vicut

gelismesi  ve

IGF-I’in, memede hiicre c¢ogalmasiyla birlikte
siit veriminde artisa neden oldugunu ve bu

etkinin ger¢eklesmesinin  kan dolagimindan
meme bezine gegen IGF-I miktarina baglilik
gosterdigini saptamistir. IGF-I’in ayn1 zamanda
yavrunun dogum Oncesi ve sonrasit donemdeki
mide bagirsak sisteminin gelisiminde de 6nemli
rol oynadigin1 bildirmistir. Moyes ve ark.,
(2003) ise; dogum sonrasi kan plazma IGF-I
diizeylerinin laktasyonun basinda siit {iretimini
ve ovaryum’da dominant folikiil gelisimini
olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir.
ciftlik hayvanlarinda
calismalarda; IGF-I’in kan diizeylerinin ¢evresel
faktorlerden etkilendigi de ortaya konmustur
(Sarko ve ark., 1994). Nitekim, Spicer ve ark.,
(1994), damizlik cagina gelmemis diivelerde
artan giin 151g¢ma bagli olarak IGF-I seviyesinin
arttigin1 bildirmistir. Dahl ve ark., (1997), IGF-
I'in  kegiler ve kemirgenler {iizerindeki
galaktopoetik etkisinin, uzayan giinlerde daha
belirgin oldugunu ve siit ineklerinde ise, uzayan

Memeli yapilan

giinlerde plazma IGF-I oranindaki artisa bagl
olarak laktasyon sirasinda memeye taginan IGF-I
oraninin artig gosterdigini saptamiglardir. Moyes
ve ark., (2003), hayvanlarin do§um sonrasi
donemde negatif enerji dengesinde olmalari
durumunda, plazma IGF-I diizeyinin azaldigini
ortaya koymustur. Squires (2003) ise; rodent
olmayan canlilarda kisa siireli stresin, GH
salinimina neden olurken IGF-I salgilanmasini
azalttigini, bu durumun ise enerjinin biiylime
fonksiyonundan daha ¢ok yasama giicii
fonksiyonuna yonlendirilmesine neden oldugunu
belirlemistir. Bununla birlikte IGF-I
salinimindaki azalisa neden olan mekanizmanin
tam olarak belirlenememesine karsin, giin
is1gindaki artisin, IGF-I’in salinimini ve buna
bagl olarak da siit tiretimindeki artig1 uyardigini
bildirmistir. Magistrelli ve ark., (2005) ise,
rasyonla alinan enerji ve protein igeriginin
plazma IGF-I konsantrasyonu ile dogrudan
iliskili oldugunu saptamiglardir.

Memeli ¢iftlik hayvanlarinda laktasyon
doneminde IGF-I degisimini ve etkilerini
inceleyen ¢ok sayida aragtirma bulunmamakla
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birlikte yapilan aragtirmalarin biiyiik
cogunlugunun sigirlarda gerceklestirildigi ve
ozellikle siitcii kecilerdeki ¢alisma sayisinin ¢ok
yetersiz oldugu sdylenebilir. Bu nedenle bu
calismada; Akkeci irkinda laktasyon doneminde
IGF-I diizeyinin degisimi ve bu degisim iizerinde
fotoperiyot, sicaklik ve sicaklik nem indeksi
(SNI)  gibi faktorlerin  etkisinin
arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

gevresel

Bu caligmanin etik kurul onayi, Ankara
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu'ndan 27.10.2015 tarih ve 2015-18-196
nolu kararla alinmistir.

Hayvan Materyali

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi  Zootekni  Bolimii  Hayvancilik
Isletmesinde yetistirilen 6 bas 2 yash ve 5 bas 3
yaslt olmak iizere toplam 11 bas ergin disi
Akkeci’de yiirlitilmistiir. Arastirmaya
baslamadan Once hayvanlarin 2 ay siireyle
takipleri yapilmis bu siire i¢inde kecilere i¢ ve
dis parazit kontrol ve miicadelesi uygulanmistir.
Arastirma siiresince keciler sagilmamis olup,
oglaklartyla birlikte tutulmuslardir. Arastirma
donemi boyunca kecilere kaba yem olarak
bugday samani (ortalama 1000 g/kegi/giin), kuru
yonca otu (ortalama 500 g/keci/giin) ve musir
silaji (ortalama 1500 g/kegi/giin) ve kesif yem
(ortalama 1000 g/kegi/glin) grup yemlemesi
seklinde verilmistir. Arastirmada kullanilan
hayvanlar ayni yonetim ve besleme kosullar

altinda, dogal fotoperiyot, nem ve sicaklik
ortaminda tutulmustur.

Kan Orneklerin Toplanmas1 ve Laboratuvar
Analizleri

Akkeci’lerden laktasyon donemi boyunca
her iki haftada bir diizenli olarak saat 12:00°da

anti koagiilant icermeyen tiiplere
(VACUETTE® TUBE 9 ml Z Serum Clot
Activator) boyun toplardamarindan (vena

jugularis) kan Ornekleri alinmistir. Alinan kan
ornekleri analiz i¢in 5 dakika santrifiij (4 000
devir/dak) edilerek serumlar1 ayrilmistir. Ayrilan
serumlar steril tliplere aktarilmig ve laboratuvar
analizleri gerceklestirilene kadar -20°C’ye ayarl
derin dondurucularda muhafaza edilmistir. Kan
serumunda IGF-I analizleri Fine Test marka tiire
ozgii “Goat IGF-I (Insulin-like growth factor 1)
ELISA Kit (Cat. No: EG0002)” ile dnerilen test
prosediiriine  uygun  olarak  saptanmustir.
Analizler Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii, Hayvan Yetistirme Anabilim
Dali biinyesinde bulunan Ureme Biyolojisi ve
Hayvan Fizyolojisi Laboratuvari’nda
gergeklestirilmistir.

Meteorolojik Veriler ve Sicakhk-Nem Indeksi
(SNI)

Arastirma siiresince hayvanlar iizerinde
etkili olabilecek iklim degerleri Meteoroloji
Genel Miidiirliigii'nden temin edilmis (Cizelge
1) (Anonim, 2016) ve bu degerlerden sicaklik-
nem indeksi (SNI) hesaplanmstir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Arastirma donemine ait iklim ve fotoperiyot degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%0) Fotoperiyot (saat:dakika)
Nisan 9.1 55.2 13:10
Mayis 16.6 53.4 14:16
Haziran 18.4 67.5 14:40
Temmuz 24.2 42.4 14:33
Agustos 245 46.1 13:38
Eyliil 23.4 40.2 12:23
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Cizelge 2. Arastirma siiresince kan 6rneklerinin alindig1 giinlere ait ortalama sicaklik (°C), ortalama

nispi nem (%) ve SNI degerleri

Donemler Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%) SNi
Nisan (1) 10.8 51.0 114
Nisan (2) 18.5 31.5 17.6
Mayis (1) 13.9 45.9 14.0
Maysis (2) 15.0 58.2 14.9
Haziran (1) 17.1 78.5 17.0
Haziran (2) 18.3 65.6 17.9
Temmuz (1) 23.7 50.1 22.3
Temmuz (2) 27.4 35.6 24.8
Agustos (1) 26.1 43.6 24.1
Agustos (2) 24.2 62.7 23.1
Eylil (1) 24.8 23.3 22.3
Eyliil (2) 24.7 43.6 22.9

SNI, sicaklik  stresinin  siddetinin Analizler SPSS 18 paket programinda, g¢oklu

belirlenmesinde, ¢evre sicaklii ve nispi nemin
birlikte degerlendirildigi bir esitliktir. Sicaklik
stresinin etkisinin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida
esitlik tretilmistir. Bunlardan Marai ve ark.,
(2001) tarafindan koyun ve kegiler i¢in bildirilen
esitlik asagida gosterilmistir.

SNI = db °C — {(0.31 — 0.31 RH/100) (db °C —
14.4)}

SNi= Sicaklik nem indeks degeri
db °C = °C cinsinden kuru termometre degeri

RH = Nispi nem degeri

SNI degerinin, 22.2 veya altinda olmasi
sicaklik stresinin olmadigini; 22.2-23.3 arasinda
olmasi orta diizeyde sicaklik stresini; 23.3-25.6
arasinda olmasi siddetli sicaklik stresini ve
25.6’nin  lizerinde olmasi ise asir1 siddetli
sicaklik stresini ifade etmektedir (Marai ve ark.,
2007).

Istatistiksel Analizler

Aragtirmada, tizerinde durulan ozellikler
bakimindan donemler ve yas gruplari arasindaki
farkliliklar, tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi
teknigi (Repeated Measures ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Farkl gruplarin
saptanmasinda  DUNCAN testi kullanilmistir.

karsilastirmalar MSTAT-C paket programinda
yapilmistir (Giirbiiz ve ark., 2003).

BULGULAR VE TARTISMA

Akkecilerde laktasyon doneminde
saptanan IGF-I konsantrasyonlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3’den goriilebilecegi gibi 2
ve 3 yashh Akkegilerde IGF-I’in laktasyon
donemine ait genel ortalama degerleri sirasiyla
62.88+1.97 ve 76.29+2.55 ng ml’ olarak
belirlenmis olup, aralarindaki farklilik istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir. Buna karsin, ayni
cizelgeden  goriilebilecegi  gibi  donemler
arasindaki farkliliklar istatistik olarak ©Onemli
(P<0.01) bulunmustur. IGF-I’in laktasyon
dénemi ortalamasi ise 68.98+1.68 ng ml™ olarak
belirlenmistir. Bu c¢alismadan elde edilen
degerler ile farkli keci irklarinda laktasyon
doneminde IGF-I diizeyini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen  caligmalardan elde edilen
degerler genel olarak benzerlik gostermistir.
Nitekim, IGF-I diizeylerini, Nielsen ve ark.,
(1990), 40 bas siitgii kecide laktasyonun ilk
doneminde 30.8-72 ng ml? arasinda, Rosi ve
Rapetti (2004), 17 bas Saanen kegisinde
laktasyonun ortasinda yemlemeden Once,
yemlemeden bir saat sonra ve 4 saat sonra
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laktasyonun ortasinda 76 ng ml? olarak
saptamiglardir.

sirastyla 65.2, 74.6 ve 77.3 ng ml™ ve Mabjeesh
ve ark., (2007), 8 bas Saanen kecisinde

Cizelge 3. Akkegilerde laktasyon déneminde IGF-I’in (ng ml™) ortalama degerleri

. 2 yash (n=6) 3 yash (n=5) Genel (n=11)
Donemler X+S, X+S, X+S, *

Nisan (1) 50.45+5.364 69.82+5.988 59.25+4.866¢C
Nisan (2) 52.51+5.135 70.38+5.066 60.63+4.447¢
Mayis (1) 55.19+5.205 70.08+5.675 61.96+4.329c
Mayis (2) 59.82+4.870 67.19+£5.710 63.17+£3.708c
Haziran (1) 59.71+5.270 69.34+5.737 64.09+3.982¢
Haziran (2) 63.63+6.033 69.64+6.887 66.36+4.411c
Temmuz (1) 70.28+7.552 78.60+£8.707 74.06+£5.571b
Temmuz (2) 79.74+8.740 86.05+8.130 82.61+5.816a
Agustos (1) 76.98+6.711 87.30+11.851 81.67+6.358a
Agustos (2) 71.25+5.580 84.30+£13.953 77.17+£6.940ab
Eyliil (1) 62.05+6.601 88.20+15.339 73.92+8.460b
Eyliil (2) 53.00+5.629 74.66+7.146 62.85+5.436¢C
Genel 62.88+1.975 76.29+2.549 68.98+1.680

* : Ayn siitunda farkli harfler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

bulgu, Faulkner (1999)’in Saanen kecilerinde,
Hashizume ve ark., (1999)’un Shiba kegilerinde
ve Thammacharoen ve ark., (2014)’un melez
stitgli kegilerde elde etikleri bulgular ile uyum

Sekil 1°den goriilebilecegi gibi denemenin
gerceklestirildigi laktasyon doneminde, IGF-I
konsantrasyonlarinda, Nisan ayindan Temmuz
aymin sonuna kadar 6nemli (P<0.01) diizeyde

bir artig, bu aydan Eyliil ayinin sonuna kadar ise halindedir.
onemli (P<0.01) bir azalis gergeklesmistir. Bu
85 -
Z
80 \ (::)
E 75 g
g 70 19 g
o 16 %
Q 60 :
13
55 g
=

U1
=)
=
o

) —~ ~ ~ ) —~~ ) —~~ ~_ ~ ~_ ~_
— N — o — N — N — o — o
N—r' N—r -’ N’ N—r' N— N—r N—r -’ N’ -’ N’
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Sekil 1. Akkegilerde laktasyon doneminde IGF-I’in (ng ml'l) fotoperiyot (saat) ve SNI ile birlikte
degisimi.
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Yine aynmi sekilden goriilebilecegi gibi,
denemenin gerceklestirildigi dénemde IGF-I
degisimine benzer olarak fotoperiyot ve SNI
degerleri de Temmuz ayina kadar artig, Temmuz
aymin sonundan itibaren ise azalig gdstermistir.
Memeli ciftlik hayvanlarinda IGF-I
konsantrasyonlart iizerine sicaklik ve sicaklik

stresinin ~ etkisini  belirlemek iizere yeterli
diizeyde arastirma bulunmamakla birlikte,
gerceklestirilen caligmalarda; Richards ve ark.,
(1995), gevre sicakligi ile IGF-I

konsantrasyonlar1 arasinda negatif korelasyon
oldugunu ve Aggarwal ve Upadhyay (2013) ise
yaz aylar1 esnasinda IGF-I konsantrasyonlarinin
azaldigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada sicaklik,
SNI ve IGF-1 degisimine iliskin elde edilen
bulgular, yukarida bildirilen arastirmalarin
bulgulartyla benzerlik gostermemistir. Nitekim
Sekil 1 incelendiginde, IGF-I degisiminin, SNIi
degisimine benzer bir seyir izledigi sOylenebilir.
Hesaplanan SN verilerine gore (Cizelge 2), bu
calismada, deneme siireci boyunca Akkegilerin,
laktasyonun doneminin ilk yarisinda sicaklik
stresinde olmadiklari, 7., 10., 11. ve 12. dl¢iimiin
alindig1 donemlerde orta diizeyde, 8. ve 9.
Ol¢limiin alindig1 dénemlerde ise siddetli sicaklik
stresinde  olduklar1  goriilmektedir. ~ Ayni
donemlerdeki IGF-1 konsantrasyonlari
incelendiginde ise, siddetli sicaklik stresinin
gorildiigli donemlerde IGF-I
azalmaya basladig1 goriilebilir. Akkecilerin IGF-
I konsantrasyonlar
sicakligin  etkileri

diizeylerinin

iizerine fotoperiyot ve
birlikte ele alindiginda,
sicaklik faktoriine gore, fotoperiyotun etkisinin
daha baskin oldugu ve sicaklik faktoriiniin IGF-I
tizerindeki etkisini daha c¢ok sicaklik stresi
diizeylerinde gosterebildigi sdylenebilir. Nitekim
Hamzaoui ve ark., (2013) tarafindan siit
kecilerinde  gerceklestirilen bir ¢alismada,
laktasyon doneminde artan sicaklik stresine bagli
olarak IGF-I diizeylerinin azaldig: bildirilmistir.

Ruminantlarda  gergeklestirilen  birgok
arastirmada, IGF-I  konsantrasyonlarindaki
mevsimsel  degisikliklerin, esas olarak

fotoperiyot tarafindan  yonlendirildigi ileri
striilmektedir (Dahl ve ark., 2000). Nitekim,
alageyiklerde yapilan bir ¢alismada, kisa giin
etkisi gosteren melatonin implant1
uygulamasinin, IGF-I salinimin1 baskiladig:
bildirilmistir (Suttie ve ark., 1992). Sigirlarda
yapilan baska bir calismada ise 4 ay siireyle
giinlik 16 saat aydinlik uygulanan grupta
bulunan sigirlarin IGF-I diizeylerinin, giinde 8
saat aydinlik uygulanan grupta bulunanlardan
onemli Olgiide yiliksek oldugu bildirilmistir
(Spicer ve ark.,, 1994). Sonug¢ olarak, bu
calismada IGF-I’in mevsimsel degisimine iliskin
elde edilen bulgular, diger keci irklarinda (Rhind
ve McMillen, 1995; Mabjeesh ve ark., 2007; Ma
ve ark., 2012; Jin ve ark., 2013) ve sigirlarda
(Dahl  ve ark, 1997)  gerceklestirilen
caligmalardan elde edilen bulgularla uyumlu
bulunmustur.

SONUC

Arastirma sonuclarina gore; Akkecilerde
laktasyon doneminde IGF-I degisimi, diger siit¢ii
keg¢i wrklarindaki degisim ile uyum halindedir.
Akkecilerde  laktasyon  doneminde  IGF-I
konsantrasyonlar1 lizerine yas, 6nemli diizeyde
bir etki gostermemistir. Fotoperiyodik degisim,
laktasyon donemindeki IGF-1 konsantrasyonu
onemli diizeyde etkilemekte ve artan giin 15181,
IGF-I’in salinimin1 artirmaktadir.
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