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oz

Bal anlarinin en 6nemli paraziti olan Varroa spp., bal arilarin hemolenfini emerek koloninin
zayiflamasina, ileri agamalarda ise diger hastaliklara karsi daha duyarli hale gelmesine ve koloninin
sonmesine sebep olmaktadir. Bu zararli ile miicadele de birgok ruhsath kimyasal preparat Varroa
miicadelesinde etkili olmakta, ancak ayni etken maddenin yogun kullanilimasi parazitin bu
kimyasallara karsi bagisiklik kazanmasina neden olmaktadir. Bu kimyasallarin bilingsiz kullanimi
arilanin sagliklarini tehdit ettigi gibi ar iiriinlerinde kalinti birakarak insan sagligini da tehlikeye
sokmaktadir. Son yillarda arastirmalar, dogada kolay parcalanan dogal bilesikler olduklan igin ve
kimyasal kalinti birakmamasi ve bagisiklik olusturmamasi gibi 6zelliklerinden dolay: bitkisel orjinli
preparatlara odaklanmistir. Bazi esansiyel yag asitleri ile Varroa miicadelesinde basglica thymol,
oksalik asit ve kekik [(Thymus caucasicus) (Lamiaceae)] yagi olmakla beraber ¢ordiik [(Hyssopus
officinalis L.) (Lamiaceae)] otu yagi, laktik asit, kostik asit, karanfil [(Syzygium aromaticum L.
(Myrtaceae)] yagi, okaliptiis [(Eucalyptus globulus) (Myrtaceae)] yag:i ve nane [(Mentha piperita)
(Lamiaceae)] 6ziitii gibi hem sadece 6ziit hemde bunlarin karigsimi ile yapilan preparatlar kullaniimakta
ve basarili sonuglar alinmaktadir. Bu derleme ¢aligmasinda hem sentetik kimyasallarin etkinligi ve bazi
olumsuz etkilerinden bahsedilirken, ayni zamanda bu organik etken maddelerin Varroa ve bal arilan
tizerindeki kullanim olanaklarina da deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Varroa, Sentetik Akarisitler, Bitkisel Akarisitler, Miicadele, Bal arisi

ABSTRACT

The most important parasites of honeybees, Varroa spp., causes a rapid decrease in honey yield of
colonies, weaken colony individuals, and causes bees to be more sensitive to other diseases in
advanced stages of infection. To control this pest, many registrated chemical formulations are
effective, but the intensive use of the same active substance can cause resistance to develop to these
chemicals. The prophalatic use of these chemicals threatens the health of the bees as well as human
health due to residue build-up in bee products. In recent years, research has focused on the use of
botanical origin acaricides, because these are easily degraded and are considered to be natural
substances that do not lead to chemical residue build-up in hives. In addition, there is less risk of
pesticide resistance developing with the use of more natural alternatives. Some of the essential oil
acids used for Varroa control are mainly thymol, oxalic acid, and thyme oil [(Thymus caucasicus)
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(Lamiaceae)], hyssop oil [(Hyssopus officinalis L.) (Lamiaceae)], lactic acid, caustic acid, clove oil
[(Syzygium aromaticum L. (Myrtaceae)], eucalyptus oil [(Eucalyptus globulus) (Myrtaceae)] and mint
[(Mentha piperita) (Lamiaceae)] extracts. Both extracts and mixtures of these have been used yielding
successful results. In this review, we evolauate the effectiveness on Varroa control using synthetic
chemicals and compare their control problems with alternative treatment methods. In addition, the
possibilities of using botanical and organic substances to control Varroa mites as an alternative to
improve honey bee health will also be discussed.

Key Words: Varroa, Synthetic Acaricides, Botanical Acaricides, Control, Bee

EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Currently, many diseases and parasites threaten honey bee health. These include bacterial,
viral and fungal pathogens, but the most important and damaging parasite is the Varroa mite. These mite
parasites suck the hemolymph of the bees and weaken the colony. They can cause the colony to collapse
within a few years if the mite is not controlled. Using a sampling study in Turkey, we determined that the
species of mite present is V. destructor. Varroa populations have spread from Bulgaria to the Thrace region
of Turkey in 1976 and infested the hives of Anatolian beekeepers who want to produce honey using sunflowers
as a nectar source, from this point they then continued to spread all over the country. After the first infestation
was detected, 600,000 colonies died in Turkey.

Methods and Results: For the control of the devastating mites, registrated synthetic chemicals are used
intensively. Currently, in Turkey there are licensed acaricides which contain the following active substances:
amitraz, coumaphos, flumethrin and tau-fluvalinate. In 1987, the effectiveness of amitraz against Varroa was
found to be 95%. Another licensed active substance is Coumaphos. In a study, in Bursa, against V. destructor
in 2007, coumaphos effectiveness was found to be 90%. Another acaricide is flumethrin. In a study conducted
in Slovenia, in 1991, the efficacy of flumethrin against V. jacobsoni was over 95%. The other registrated
acaricides in Turkey contains tau-fluvalinate as an active substance. In a study conducted in North America,
in 1998, tau-fluvalinate was tested against V. jacobsoni and it was found to have a success of 89%
effectiveness, but after some time, its effectiveness decreased due to increased resistance to tau-fluvalinate
in many of the bee populations. As you can seen from this example, the frequent use of these chemicals pose
a risk of resistance increasing and the treatment then becoming ineffective in killing the Varroa mites.

With the well-known negative effects of chemicals and the growth of the organic agriculture movement,
essential oil acids have been increasingly used as alternative to general synthetic acaricides. Although these
oil acids mainly consist of thymol, oxalic acid, and oregano oil, both extracts and a mixture of them are used.
Some of the common treatments include: hyssop oil, lactic acid, caustic acid, clove oil, eucalyptus oil, and
mint extract. For example, in Spain, oxalic acid was applied to V. jacobsoni infested hives and the efficacy
was found to be 94% in autumn and 73% in spring. On the other hand, in Iran, oregano and garden mint
extracts were found to be 95% effective against Varroa. In a study conducted in the Netherlands in 2006, the
effacicy of oxalic acid and formic acid was 97% and 96%, respectively. Furthermore, the use of clove oil
against V. destructor in China has shown that it causes negative effects on the metabolism of mites.

Conclusion: In conclusion, synthetic chemicals have significant disadvantages due to their negative effects
on honey bees and non-target organisms. Moreover, the effectiveness of the synthetic treatments do not last
because of resistance build-up in a short amount of time. On the other hand, it was shown in this review that
some of the botanical alternative treatment methods were easily used in practice and their effectiveness was
very high. Nowadays, there have been only a few organic acaricides (e.g. formic asid, thymol and thymol +
peppermint oil) that have been licensed in Turkey. Moreover, based on the literature review of this paper, some
of these organic substances such as oxalic acid, oregano, mint, hyssop oil or mixtures thereof, appear to be
very effective in controlling Varroa mite populations. Therefore, these organic and herbal extracts deserve
further attention as they can be developed and used for widespread Varroa control in the future. Consequently,
these findings in this review are of great importance to both beekeepers and experts in the area of improving
honey bee health.
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GIRIS

Kultdr  bitkilerinin  dollenmesinde oldugu kadar
ekolojik dengenin  korunmasinda ve insan
beslenmesindeki 6nemli rolii nedeniyle bal arilari
insanlar igin vazgecilmez sosyal boceklerdir (Akyol
ve Korkmaz, 2005). Ulkemizde bal, propolis, polen,
arl sutd, bal mumu gibi ari Grlnlerinden yuksek
miktarda gelir (7.9 milyon adet kovanda 106 bin ton
bal ve 4488 ton balmumu Uretimi) elde edilmekte ve
bircok aile gegimini bu Urlnlerden saglamaktadir
(Anonim, 2018a). Ulkemiz %6.85'lik bal Uretim
miktari ile dinyanin 2. bayuk Greticisi durumundadir
(Anonim, 2018b).

Arilarin faaliyetlerini etkin bir sekilde
gergeklestirebilmelerini sinirlayan faktorlerden birisi
de kolonilerin saglk problemleridir. Tim canlilarda
oldugu gibi arilarda da birgok hastalik ve parazit,
arilarin yasamlarini tehdit etmektedir. Hastalik
etmenleri bakteriyel [Paenibacillus larvae larvae
(Amerikan Yavru Curukligu), Melisococcus pluton
(Avrupa  Yavru  Cdrukligi),  Pseudomonas
apiseptica (Septisemi Hastaligi)], viral [IAPV (israil
Akut Ari Felg VirGst), CBPV (Kronik Ari Paraliz
Virisu), ABPV (Akut Ari Paraliz Virisu), DWV
(Deforme Kanat Virtsu), BQCV ( Siyah Kralice
Hucre Virtsl), KBV (Kasmir Ar Virtsl), Sacbrood
(Torba Curdklagu)] ve fungal [Ascosphaera apis
(Kire¢ Hastaligi), Aspergillus flavus (Tas Hastalig)],
Nosema apis ve N. cerenae (Nosemosis)] kokenlidir
(Uygur ve Giriggin, 2008; Ozliigli ve Aydin, 2018).
Dinya genelinde bal arilarinin en 6nemli arthropod
parazitleri Varroa destructor (Anderson & Trueman)
ve V. jacobsoni (Oudemans) (Acari: Varroidae) olup,
bu tlrler arilarin hemolenfini emerek beslenmekte,
kolonilerin zayiflamasina ve agir kayiplara neden
olmasina hatta o6nlem alinmadigi taktirde ise
koloninin birkag yiIl iginde ¢dkmesine neden
olmaktadir (Sirn v.d., 2006). Bu parazit akar,
diinyada ilk kez 1904 yilinda Endonezya’nin Java
adasinda Hint arisi [Apis indica F. (Hymenoptera:
Apidae)’'nin larva gdzlerinde tespit edilmis ve
Qudemans tarafinan 1904 yilinda V. jacobsoni
olarak tanimlanmistir. Uzakdogu ve Rusya’da 1952
yilinda bu yabani arida bulunan parazit akar, 1960
yilinda Cin’in glineyinde bal arisi Apis mellifera L.
(Hymenoptera: Apidae)da gorilmustir (Zhang,
2000; Goodwin ve Eaton, 2001; Sanford, 2001).
Gezginci aricilik, koloniden kagan bireyler, koloni ve
ari satiglari gibi yollarla zararh Filipinler, Hong Kong,
Rusya ve Japonya'ya kadar yayilim gostermigtir.
Daha sonra Japonya'dan Paraguay’a ithal edilen
bulasik kovanlarla tasindigi ve Giiney Amerika'ya
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bulastigi  belirlenmistir.  Kafkasya’dan  Avrupa
ulkelerine 1970’li yillarda yayilmis, buradan da daha
sonra Ortadogu Ulkelerine bulagsmistir (Anonim,
2001). Bu parazit akar, Turkiye’'ye 1976 yilinda
Bulgaristan Uzerinden Trakya bélgesine, oradan da
ayciceginde bal Uretmek igin bolgeye giden
Anadolu’daki aricilarin kovanlarina bulasmis ve bu
sekilde Anadolu’'ya tasinmistir. Parazit, Ege
Bolgesine 1977-78 yillarinda ¢gam bali Gretmek igin
gelen gezginci aricilar tarafindan 6zellikle Mugla
iline bulastinimistir. Gezginci aricilik sayesinde 4-5
yil gibi cok kisa bir sire igerisinde parazit tim Ulkeye
yayllmistir. Parazit Ulkemizde ilk bulasmaya
basladiginda ¢ok blylk zarar olusturarak, yaklasik
600 bin koloninin sénmesine ve 7000-7500 ton ari
drGnlerinin kaybina neden olmustur (Akyol v.d.,
1997; Anonim, 2001). Tirkiye’de yapilan kapsaml
bir Varroa &rnekleme calismasiyla Ulkemizdeki
turdin V. destructor oldugu belirlenmistir (Aydin v.d.,
2007). Parazit akar, ergin arilarda stres, verim
disukliga,  omdr  kisahgi, kralice  arida
yumurtlamada dusus, larvalarda kanin emilmesi
sonucu kanatsiz—bacaksiz ergin arilar ve 6lim
meydana getirmekte, ayrica ¢esitli bakteriyel ve viral
hastaliklari tagiyarak ikincil enfeksiyonlara [Deforme
kanat virisu (DMV), Siyah kralice hicre virisu
(BQCV), Kasmir An Virlisii (KBV), Israil Akut Ari
Felg Virist (IAPV), Sacbrood Torba Clrukligu
(SBV)] sebep olmaktadir (Kumova, 2004; Locke ve
ark., 2017; Albayrak ve Ozan, 201 1).

Bu parazit akarla miicadelede agirlikli olarak
ruhsatl kimyasal ilaglar kullaniimaktadir (Rinkevich
v.d., 2017). Ancak bu ruhsath preparatlarin gesitli
olumsuz etkileri ortaya konmustur. Ayrica, organik
tarnmin  her gegen gin yayginlasmasi, yeni
micadele yoOntemlerine bizi ydnlendirmektedir.
Uzun yillardan beri kullanilan kimyasal micadele
yontemleri kapali petek gozleri icerisinde larva
hemolenfi ile beslenerek c¢ogalan ve gelisen
parazitin etkisini tam olarak azaltamadigi gibi
bilingsizce ve usuliine aykir kullanilan kimyasallar
bal ve balmumunda kalinti birakarak insan sagligini
tehdit etmektedir. Dider taraftan, parazit de tekrar
tekrar kullanilan kimyasallara bagisikhk
kazanmakta ve sirekli yeni kimyasallar kullanma
zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir (Akyol v.d., 2006;
Whalon v.d. 2018). Kimyasal mucadele diginda
hastaligin yayllmasina karsi zararli ile bulasik
yerden kontrolsiiz ari satin almamak gibi kiltirel
Onlemlerde yetersiz kalmaktadir (Anonim, 2003).
Son yillarda dogada kolay pargalanmasi, hedef digi
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organizmalara yan etkilerinin az olmasi, kimyasal
kalintt birakmamasi, bagisiklik olusmamasi gibi
Ozelliklerinden dolay! biyolojik ve biyoteknolojik
micadele yontemleri Uzerinde durulmaktadir (Akyol
ve Ozkdk, 2005). Dolayisiyla, sentetik kimyasallara
alternatif olarak son yillarda gelistirilen bitkisel orjinli
ekstratlarin  etkinligi  Gzerinde g¢alismalar hiz
kazanmistir. Ari drGnlerinde kalinti problemine kargi
organik asitler (formik, laktik, oksalik asit) ile birlikte
Ozellikle thymol igeren kokulu vyaglar ve bitki
kullanimi gindeme gelmistir (Cakmak v.d., 2002;
Aydin v.d., 2003; Kumova, 2004; Cakmak v.d.,
2006). Bu derleme makalede, (lkemizde ve
dinyada laboratuvar ve saha ¢alismalariyla varroa
turlerine karsi etkinlikleri belirlenen kimyasal ve
dogal bilesikler hakkinda yapilan g¢alismalar
Uzerinde durulacaktir.

VARROA MUCADELESINDE KIMYASAL
YONTEMLER

Sentetik Pestisitler

Gunumuzde varroa kontrolinde en ¢ok sentetik
kimyasallar kullaniimakta olup, gogu zaman yuksek
miktarda basari saglamaktadir (Rinkevich v.d.,
2017). Glnudmizde halen yogun olarak kullanilan
kimyasallarin sik kullaniimasi, parazitin bagigikhk
kazanmasi ve ar Urunlerinde birikerek insan
saghigini tehdit etmesi nedeniyle risk
olusturmaktadir (Ritter, 1981; de Jong v.d., 1982;
Peroutka, 1983; Milani ve Barbattini, 1989; Chiesa
ve D’Agaro, 1991; Kaftanoglu v.d., 1995a,b; Akyol
v.d.,, 1998). Turkiye'de ve dinyada varroa
micadelesinde kullanilan birgok ruhsatli sentetik
preparat bulunmakta ve Ulkemizdeki bu ruhsatl
sentetik ilaclarin aktif maddeleri ise tau-fluvalinate,
flumetrin, coumaphos ve amitraz’dir (Anonim,
2018c).

Amitraz

Genis spektrumlu insektisit ve akarisit olan
amitrazin etki mekanizmasi ise octopamine reseptor
agonisti'dir (Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsatli
amitraz etken maddeli 500gr aktif madde igeren
plastik serit, 500gr aktif madde iceren ahsap serit,
265gr aktif madde igeren rulo serit, 400 gr ve 20.5
gr aktif madde iceren tutsi kagidi farmakolojik
seklinde toplam 5 farkli preperatlar bulunmaktadir
(Anonim, 2018c). Bu urunlerden 500 gr amitraz
iceren plastik serit preparatini  uygularken 5
cerceveye kadar 1 serit, 5 gergeveden kuvvetli
kolonilerde ise 2 serit olarak kullaniimaktadir.

Amitraz miktar1 265 gr iceren rulo serit preparatinda,
bir tatst kartonunun koérikte yakilmasiyla, 15
kovana 7-8 korikleme seklinde esit verilmektedir.
Amitraz miktari 20.5 gr olan tutst kagidi preparati
uygulamasinda ise 1 tutsu kartonunun kovan iginde
veya polen gekmecesinde yakilmasiyla olmaktadir.
Kovan ugus deligi kapatiimaz ve 4 gin ara ile 3
uygulama yapilir. Bu amitraz etken maddeli ticari
preparatlar bal hasadindan sonra buyuk bal akimi
déneminden 1 ay oOncesine kadar ve arilarin
salkimda olmadigi olan dénemde kullaniimaktadir
(Anonim, 2018e; Anonim, 2018f; Anonim, 2018g).
Amitraz Ulkemizde oldugu gibi dinyanin cesitli
ulkelerinde de varroa mucadelesinde
kullaniimaktadir. Kimyasalin etkinliginin belirlendigi
bazi bilimsel galismalar asagida verilmistir.

Guney Vietnam’da V. jacobsoni ile bulasik olan bal
arisi (A. mellifera) kolonilerine amitraz ile uygulama
yapillmis ve bu kimyasalin etkinliginin %95 oldugu
bulunmustur (Woyke, 1987). Elzen v.d., (1999),
Kuzey Amerika’da 1998’in sonlarinda fluvalinate
direngli V. Jjacobsoni'ye karsi amitraz
uygulandijinda %75 oraninda popllasyonu
disirdiguni kaydetmislerdir. Avrupa Ulkelerinde V.
jJacobsoniye karsi yapilan etkinlik ¢alismalarinda
ortalama medyan 6liim zamani (LTso) Fransa'nin (ig
bélgesinden toplanan akar popilasyonlarinda
57.6+3.5, 455+3.8 ve 37.843.8 dak. olarak
bulunmustur. 1995 yilinda yapilan ayni arastirmayla
kargilastirildiginda (24.9+1.9 dakika) yillar igcinde
gorulen bu farklilik amitrazin etkinliginin azaldigini
disindUrmustir (Mathieu ve Faucon, 2000).
italya’nin Kuzey Sardinya bélgesinde yapilan bir
arazi denemesinde amitraz etkinligi arastiriimis ve
bu kimyasalin etkinligi %83.8 olarak saptanmistir
(Floris v.d., 2001). Slovenya’da 2007 ve 2008 yillari
arasinda bal arilarinda gorilen V. destructor'a karsi
amitraz etken maddesi ile denemeler yapilmistir.
Dort ardisik amitraz titst uygulamasinda, nihai akar
sayllarinda ortalama %94'lik bir azalma meydana
getirdigi  kaydedilmistir ~ (Skerl v.d., 2011).
Polonya’da 2011 ve 2012 yillarinda yapilan saha
calismalarinda, balarisi kolonilerinde V. destructor
mucadelesi icin amitrazin etkinligi
degerlendirilmistir. Amitrazin ortalama etkinligi 6 ve
8 haftalik gcalismadan sonra sirasiyla, %91 ve %95
bulunmustur (Semkiw v.d., 2013).

Coumaphos

Coumaphos organik fosforlu bir insektisit ve akarisit
olup 1B grubuna ait asetilkolinesteraz inhibitorudur
(Anonim, 2018c). Ulkemizde ruhsath 400 mg
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coumaphos igeren tablet farmakolojik sekline sahip
preparatin uygulamasi ise 5 gergceveye kadar yarim
tablet, 5 ile 10 cergeve arasi 1 tablet seklinde
olmaktadir. Bu preparat buyiuk bal akim
doéneminden 1.5 ay 6ncesine kadar ve bal hasadi
sonrasinda her donem kullaniimaktadir (Anonim,
2018g). Bu etken madde hakkinda tlkemizde ve
dinyada vyapilan bilimsel c¢alismalar asagida
verilmistir.

Elzen v.d., (1999) Kuzey Amerika’da 1998'in
sonlarinda fluvalinate direngli V. jacobsonfye karsi
coumaphos uygulandiginda %97 oraninda basaril
oldugunu belirtmektedirler. Bursa'da V. destuctor ile
dogal bulasik olan balarasi  kolonilerinde
coumaphos etkinligi arastiriimis %90 etkili oldugu
saptanmistir (Aydin v.d., 2007). Maver ve Poklukar
(2003), Slovenya’da aricilarin coumaphos etken
maddeli preperatlarn  sik kullandigini  ve ilag
kalintisiyla ilgili sorun yasandigini bildirmislerdir.
Sorunun gergek boyutunu arastirmak amaciyla
2000 ve 2002 yillarinda baldan kalinti analizi igin
ornek toplanmis ve yapilan galismalar sonucunda
balin insan tiketimine uygun oldugu saptanmistir
(Maver ve Poklukar, 2003). Uruguay’da farkli V.
destruktor popllasyonlarda coumaphos etken
maddesinin  etkinligini ve  dire¢  kazanip
kazanmadigini  belirlemek amaciyla deneysel
calismalar yapilmistir. Calisma sonuglarinda V.
destructor tarafindan parazitlenen bal arisi
kolonilerinde coumaphos’un etkinligi %18den
%94’e kadar degistigibelirtimektedir. (Maggi v.d.,
2011). Arjantinde V.  destructore  Kkarsi
coumaphos’undirencini arastirmak tzere calismalar
yapilimis direngli ve duyarli akarlar arasinda belirgin
LCso farkliliklar tespit edilmistir. LCso degeri baz
alindiginda bazi Varroa populasyonlarinda 197-559
kat direng gelisiminin oldugu saptanmistir. (Maggi
v.d., 2009).

Flumethrin

Sentetik  piretroit kimyasal grubundan olan
flumethrin sodyum kanali diizenleyici olarak etki
mekanizmasina sahip bir insektisit ve akarisittir
(Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsatli flumethrin
etken maddeli preparatlar serit farmakolojik sekline
sahip 3.6 mg aktif madde igeren 3 farkh ve 32 mg
aktif madde igeren 1 preparat olmak Uzere toplam 4
farkli preparat vardir. Bu prepatlar zayif ve yeni ari
kolonileri igin 1-2 gerit, normal ve gucli ari kolonileri
icin ise 2-4 serit dozunda kullaniimaktadir. Seritler 6
haftadan fazla olmamak kaydiyla 4-6 hafta kovanda
birakilir (Anonim, 2018i; Anonim, 2018j; Anonim,
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2018k). Flumethrin hakkinda lilkemizde ve diinyada
yapilan bazi bilimsel ¢calismalar asagida verilmistir.

Bursa’da sonbahar sezonunda parazite karsi
flumethrin etkinliginin belirlenmesi igin yapilan arazi
calismasinda flumetrinin etkinligi %95 olarak tespit
edilmistir (Girisgin ve Aydin, 2010). Slovenya'da
1991 yilinda V. jacobsoni'ye kargi flumethrin etken
maddesinin etkinligi arastirilmak Gzere c¢alismalar
yapilmis ve etkinligi %95’in Uzerinde bulunmustur
(Ferrer-Dufol  v.d.,1991). Skerl v.d., (2011),
Slovenya’da 2007 ve 2008 vyillari arasinda bal
arilarinda gériilen V. destructor'a karsi flumethrin ile
bazi bilimsel denemeler yapildigini, flumethrin'in
2007'deki etkinliginin ortalama %73.62 oldugunu
bildirmiglerdir. Flumethrin uygulamasindan 4 hafta
sonra 2008'de akar sayilarinda %12.52'lik bir
azalma tespit edilmistir (Skerl v.d., 2011).

Tau-fluvalinate

Sentetik piretroit kimyasal grubundan olan tau-
fluvalinate sodyum kanali dizenleyici olarak etki
mekanizmasina sahip bir insektisit ve akarisittir
(Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsathi 824 mg tau-
fluvalinate etken madde igeren serit farmakolojik
seklinde preparat bulunmaktadir. Tau-fluvalinate,
yaz aylarinin sonunda ve bal hasadindan sonra
uygulandigi zaman etkinliginin en Ust seviyede
oldugu, ancak siddetli endikasyonlarin oldugu
zamanlarda yilin her doneminde kullanilabilecegdi
bildirilmektedir (Anonim, 2018I). Tau-fluvalinate
hakkinda Ulkemizde ve dinyada yapilan bazi
bilimsel calismalar asagida verilmistir.

Varroa jacobsoniye karsi 1991°'de tau-fluvalinate
etken maddesinin etkinligini arastirmak icin bilimsel
calismalar  yapilmistir.  Sonu¢ olarak tau-
fluvalinate’in etkinligi %95 den fazla bulunmustur
(Ferrer-Dufol ve ark, 1991). Lombardy (italya)nin
bazi bolgelerinde V. jacobsoniye karsi fluvalinate
etkinligi arastinimis ve ortalama etkinligi %44.5
olarak tespit edilmistir. Bu sonuca gore,
fluvalinate’ye karsi farkli direng seviyelerin gelistigini
kanisina variimigtir (Lodesani v.d., 1995). Elzen v.d.
(1999). Kuzey Amerika’da 1998'in sonlarinda tau-
fluvalinate direngli V. jacobsoniye kargl bu etken
maddeyi iceren seritlerle yaptiklari bir arazi
¢alismasinda, populasyona tau-flavalinate
uygulanmasi durumunda popiilasyonda %89’luk bir
artis oldugu igin etken maddenin basaril bir kontrol
saglamadigini kaydetmektedirler (Mozes-Koch v.d.,
2000). Israil'deki varroa popiilasyonlarinda tau-
fluvalinate direncini arastirmak ve altta yatan
biyokimyasal mekanizmay! belirlemek amaciyla bir
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galisma yapmiglar ve bes bdlgeden toplanan
populasyonlarin  iglinde tau-fluvalinate direnci
belirlemislerdir. Direncli akarlarda bir
detoksifikasyon enzimi olan monooksigenaz
enziminin 20 kat; esteraz aktivitesinin 1.5-2.5 kat
yuksek oldugu kaydedilmistir (Mozes-Koch v.d.,
2000). ltalya’nin Sardinya adasinda tau-
fluvalinate’in  V.jacobsoni’ye etkinliginde %96’ya
varan dizeyde duguglerin bulunduguna dair
arastirma bulgulari yayinlanmistir (Floris v.d. 2001).
Amerikada Michigan State Universitesindeki
aricilar tau-fluvalinate'yi Varroa micadelesinde ana
ajan olarak kullanmiglardir. Bu akarisitin, 1990'h
yillar boyunca olduk¢a etkili oldugunu, ancak son
zamanlarda akarlarin birgcok populasyonunda tau-
fluvalinate karsi direng ortaya ¢iktigi igin etkinliginin
azaldigini belirtmiglerdir. Varroa akarlarinin bazi
populasyonlarinda direng, tau-fluvalinate’in
detoksifikasyonunun artmasi ile iliskilendirilmigstir.
Bal arisi, diger detoksifikasyon enzimi aileleri,
karboksil esterazlar ve glutatyon-S-transferazlar ile
birlikte, esas olarak sitokrom-P450 mono
oksijenazlarin aracilik ettigi hizlh detoksifikasyon
yoluyla akarisite direng gOsterdigini
kaydetmektedirler (Johnson v.d., 2010).

Bitkisel Orjinli PestisitlerBir 6nceki bdlimde
belirtildigi gibi Varroa micadelesinde bazi kimyasal
akarisitlerin usulstizce ve yogun kullaniimasi bu
Urtnlere karsi direngli akar populasyonlarinin ortaya
¢ikmasinina neden olmustur (Akyol ve ark., 2006;
Whalon ve ark. 2018). Bu sorunlara karsi esansiyel
yag asitleri geleneksel akarisitlere alternatif olarak
kullanilmaya baslanmistir. Esansiyel yag asitleri ile
Varroa micadelesinde baslica thymol, oksalik asit
ve kekik [(Thymus caucasicus) (Lamiaceae)] yagi
olmakla beraber ¢ordiik otu [(Hyssopus officinalis L.)
(Lamiaceae)] yagdi, laktik asit, kostik asit, karanfil
[(Syzygium aromaticum L. (Myrtaceae)]l vyagi,
okaliptis [(Eucalyptus globulus) (Myrtaceae)] yagi
ve nane [(Mentha piperita) (Lamiaceae)] 6zutu gibi
hem sadece 06ziut hemde bunlarin karigimi ile
yapilan preparatlar kullanilmakta ve basaril
sonuglar alinmaktadir (Tablo 1). Asagida verilen
calismalarda esansiyel yag asitleri ile yapilan
calismalardan bahsedilmistir.

1990’h Yillarda Yapilan Galigsmalar

Beltsville’de bir kovan denemesinde V. jacobsoni'ye
karsg! thymol, okaliptis yagi, mentol, kafur karisimi
ve linalool denenmig, ortalama akar 6lim etkinligi
thymol esash karisim uygulanan kolonilerde %97,

linalool uygulanan kolonilerde ise %28 tespit
edilmistir (Calderone ve Spivak, 1995).

ABD’de V. jacobsoni igin thymolln cineol, citronelal
veya linalool ile 1:1 karisimlarindan olusturularak bir
laboratuvar denemesi yapilmigtir. Her karisim 1.
grup 25 g ve 2. grup 2 x 12.5 g olarak uygulanmistir.
Thymol ve cineol uygulanan kolonilerdeki 6lim
orani sirasiyla 1. ve 2. gruplar igin %56 ve %49,
thymol ve linalool icin %40 ve %30, thymol ve
citronelal i¢cin %43 ve %38 ve son olarak kontrol
kolonilerinde %28 dogal akar dustsi olmustur
(Calderone v.d., 1997).

ABD’nin Ithaca sehrinde thymol, formik asit ve tau-
fluvalinate’nin V. jacobsoni Uzerindeki etkisi
arastirlmistir.  Akar 6lim hizi, tau-fluvalinate
kullanilan kolonilerde ortalama %99, thymol
harmanli alanlarda %70, formik asit kullananlarda
%51 ve kontrol kolonilerinde %33 saptanmistir
(Calderone, 1999).

ispanya’da V. jacobsoniye karsi sonbaharda ve
ilkbaharda bes koloniye, iki oksalik asit uygulamasi
yapiimistir. Kolonilere 4 hafta sireyle her 7 giinde
bir %3 oksalik asit puskurtilmustir. Diger bes koloni
kontrol olarak kullaniimigtir ve yalnizca su
puskurtiimistir. Sonbaharda oksalik asitin etkinligi
%94, ilkbaharda ise %73 olmustur. Son oksalik asit
uygulamasindan 3-4 ay sonra Kkolonilerin uzun
donemli calismasi, asidin damizlik gelisimisine
istatistiksel olarak 6nemli bir negatif etkisi oldugu
gosterilmistir (Higes v.d., 1999).

2000’li Yillarda Yapilan Galismalar

Kanada’da bal arisi kolonilerinde V. jacobsoni
mucadelesi icin bitki yaglari neem, thymol ve kanola
incelenmis, neem yagi spreyi (%5 sollsyon) akarlari
%90 oraninda 6ldirmus, %20 kanola yagi + thymol
4.8 g/lt solusyonunda ise 6lim orani %79 olarak
tespit edilmistir (Whittington v.d., 2000).

iran’da kekik, bahge nanesi esanslarinin Varroa'ya
karsi olduricu etkisi aragtinlmig, 6lim oraninin
bahce nanesinde %97 oldugu saptanmis, kekik
ekstrati ise %95 oraninda etki gostermistir. Bu
sonuglara gore kekik ve bahge nanesi esanslarinin
varroa mucadelesinde kullanilabilecek 6zelliklere
sahip oldugu kanisina varilmistir (Ariana v.d.,
2002).

Corduk otu eterik yaginin kis doneminde ari paraziti
Varroa destructor'n Uzerinde 1994-1995 yilinda
Bulgaristan'da deney arihdinda gerceklestirilen
calismalar ile etkileri arasgtirnimistir. Bu eterik yagin
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uzun vadede V. destructor'a kargl kullaniminin Gmit
verici oldugu godzlemlenmistir. Kis dodneminde
kullanildiginda eterik yagin akar populasyonlarini
%80 oraninda azalttigi goézlenmistir (Nentchev,
2003).

Slovenya’da bal arisi kolonilerine oksalik asit
uygulamasi yapildiktan sonra parazit akar
populasyonlarina etkisi arastiriimistir. Kolonilerde
oksalik asit (%2.9) ve sukroz c¢ozeltisi (% 31.9)
uygulamasinin, akarlarda 6lim oraninda belirgin bir
artisa neden oldugu kaydedilmistir. Ug farkli oksalik
asit muamelesinden iki guin sonra, akar 6lum orani
sirasiyla %69, %65 ve % 33 olarak belirlenmistir.
ikinci ve dérdiincii giin arasindaki akar 6liim orani
sirasiyla %19, %23 ve %14 olarak saptanmigtir
(Planinc, 2004).

Hollanda’da ilkbaharda koloni koruma yontemleri ile
birlikte varroa kontrolinin etkinligini test etmek
amaciyla 2004 ve 2005 vyillarinda deneyler
gergeklestiriimistir. Bundan sonra koloniler, oksalik
asit, formik asit ve oksalik asit muamele edilmistir.
Hem oksalik asit hem de formik asit, sirasiyla %97
ve %96'ik ortalama bir etkinlik ortalamasi ile
sonucglanmistir. Her iki tedavide de bazi isci ari
mortalitesi belirlenmistir. Oksalik asit %71 ile daha
az etkili bulunmustur ancak herhangi bir is¢i ari
O0limine neden olmamistir. Sonuglar, varroa
kontroltndn ilkbaharda  etkili bir  sekilde
kullanilabilecegini gostermektedir (Cornelissen ve
Gerritsen, 2006).

Bal arisi kolonilerinde varroa zararini azaltmak igin
oksalik asit’in etkinligini belirlemek Gzere Turkiye’de
de bazi ¢alismalar yapiimistir. Calismada standart
ahsap Langstroth kovanlar'a yerlestiriimis 20 adet
bal arisi kolonisi kullaniimistir. 30 g %99 saf oksalik
asit dihidratin 1 | seker surubu 1:1 seker/su igine
¢ozllmesi ile hazirlanmigtir. ilag uygulamasi 10 gin
ara ile iki defa yapiimistir. Oksalik asitin ilk ve son
uygulamalarinin etkinligi sirasiyla %85 ve %93
olarak belirlenmigstir (Akyol ve Yeninar, 2009).

Koloni gelisimi Gzerine etkileri arastirmak ve baldaki
kalintilari belirlemek igin Erzurum’da A. mellifera’ ya
ug farkli yontemle (toz, damlatiimis ve vermikdilit) iki
organik  bilesik (thymol ve oksalik asit)
uygulanmistir. Tedavilerin, larva miktari, arn
populasyonu ve yetigkin ari Olimlerine zarar
vermedigi gOrulmustlr. Sonuglar, Dinya Saghk
Orguiti'niin kabul edilebilir sinirinin altinda kalmigtir
(Emsen ve Dodologlu, 2009).

102

Estonya'daki kovan kosullarinda cesitli
konsantrasyonlarda su iceren solusyonlarin
toksisitesini incelemek amaciyla bazi caligsmalar
yapiimistir. Varroa akarlarina karsi bal arisi
kolonilerine pulskirterek oksalik asit dihidrat
eklenmigtir. Oksalik asitin %0.5’lik su sollisyonu,
akarlarin etkili kontroliini saglamis ve arilar igin
toksik olmamigken, daha yuksek konsantrasyonlari
(1.0 ve 1.5%) arilara oldukga toksik bulunmustur.
Oksalik asitin %0.5 solisyonunun bir ya da iki kez
puskurtmesi, arilar igin belirgin bir toksisiteye yol
acmazken, sirasiyla %93 ve %92 etkinlik
belirlenmistir (Toomemaa v.d., 2010).

Son Yillarda Yapilan Galigsmalar

Tarkiye’de 2010 yilinda yapilan bir ¢calismada ise
oksalik asit, thymol ve laktik asidin V. destructor
uzerinde mucadele etkinligi ve koloni geligimi
Uzerine etkisi arastinimistir. Oksalik asit, thymol ve
laktik asidin etkinlik oranlari sirasiyla %85, %90 ve
%380 olarak tespit edilmistir (Cengiz, 2012).

Pakistan’da bir kovan denemesinde oksalik asit ve
formik asitin V.destructore etkinligini test etmek
amaciyla bir galisma yuritiimustir. ilk uygulama
icin 1 litre sicak suya 1 kg oksalik asit ilave edilerek
seker eritilmistir ve suruba 75 gr oksalik asit dihidrat
eklenerek %3.2 lik ¢ozelti hazirlanmistir ve 5 ml
olarak uygulanmistir. Daha sonra 2. Uygulama
olarak %65 formik asit kullaniimistir ve en son
kontrol uygulamasi yapiimigtir. Etkinlikler sirasiyla
%91, %59 ve %20 olarak kaydedilmistir (Mahmood
v.d., 2012).

Pakistan’da bal arilarinda V. destructora kargi
yurltilen baska bir galismada, 5 koloniye 3 farkli
oksalik asit uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar
oksalik asitin %4.2, %3.2 ve %2.1
konsantrasyonlarinin  seker surubu igerisinde
hazirlanmasiyla yapilmistir. Uygulamalarin etkinligi
sirasiyla %95, %81 ve %46 olarak saptanmistir
(Rashid v.d., 2012).

Sirbistan’da bir arazi kosullarinda aci meyan
[(Glycyrrhiza echinata) (Fabaceae)], mabet agdaci
[(Ginkgo  biloba)  (Ginkgoaceae)], Gleditsia
chinensis (Fabaceae) ve ballibaba [(Lamium
Album) (Lamicaeae)] 6zUtlerinden hazirlanan Argus
Ras adh bir karisimin etkinligi arastirilmistir. Argus
Ras'in basarisi, iki farkh akarisit, amitraz ve oksalik
asit ile ard arda uygulayarak karsilastiriimigtir.
Argus Ras'in ortalama akarisidal etkinligi %81
bulunarak, daha o6nce test edilen esansiyel
yaglardan daha ylksek olarak saptanmistir. Ayrica
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akarisitlere karg! direngli akarlari elemek igin dnemli
bir potansiyel oldugu belirtiimistir (Stanimirovic v.d.,
2017).

Karanfil yagi Cin'de V. destructor'a karsi kullaniimig
ve enzim aktivitleri tGzerinde etkileri incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, akarlarin metabolizmasinin
olumsuz yéniinde etkilendigini gstermistir (Li v.d.,
2017).

Sirbistan’da bal arilarinda kekik 6zitid (60 gr toz
kekik) kullanilarak varroa akarlarina karsi etkinligi
arastiriimis, kekik 6zUtlinuin 48 saat sonra %72 akar
6lim oraninina neden oldugu, bal arilarinda yuksek
bir 6lGm riski tasimadigi ve kovanlarda kullaniminin
guvenli oldugu kaydedilmistir (Rahimi v.d., 2017).

Fas'da V. destructora karsi yapilan bir galismada
Thymus satureioides ve QOriganum elongatum
bitkilerinden elde edilen esansiyel yag asitleri
kullaniimig, en yuksek etkinlik T. satureioides’den
elde edilen karvakrol ile O. elongatumdan elde
edilen borneol esansiyel yag asitlerin karisimi ile
yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Ayrica
yapilan bu galisma T. satureioides ve O. elongatum
esansiyel yag asitleri bilegimleri arasinda sinerjistik
bir etki bulundugu vurgulanmigtir (Ramzi v.d.,
2017).

Apis  mellifera  kolonilerinde V.  destructor
populasyonlarina oksalik asit ile thymolun etkinligini
belilemek i¢in  Hindistan’da  bir arastirma
yapiimistir. Farkh tarihlerde G¢ kez yirmi bal arisi
kolonilerine %3 oksalik asit ile thymol 2, 3 ve 4 mg
uygulanmistir.  Bu U¢ uygulamada etkilenen
ortalama Varroa akari sayilari sirasiyla 348, 412 ve
523 bulunmustur. Varroa akarin farkh
muamelelerine goére yuzde etkinlidi sirasiyla %82,
%86 ve %92 bulunmustur. Sonuglar, etkinlikler
arasinda anlamli bir farklilik gostermistir. Uglincl
uygulamada maksimum sayida etkilenen akarlar, en
yuksek etkinlik ve uretilen bal miktari, Thymol 4 mg
+ %3 oksalik asit uygulamasindan elde edildigini
gostermistir (Dar ve Sheikh, 2017).

Cek Cumhuriyeti, Brno’da gergeklestirilen bir
calismada oksalik asitin etkisi agiz yoluyla ve topikal
uygulama ile kafes igindeki Varroa akarlar ile
parazitli bal arilarinda deneysel olarak incelenmistir.
Agiz yoluyla uygulandiginda en kuvvetli akarisidal
etki gorilirken, oksalik asit topikal olarak
uygulandiginda ise en distk akarisidal etki
g6zlenmistir (Papezikova v.d., 2017).

Amerika’'da bal arisi kolonilerinde V. destructor'in
micadelesi igin kis aylarinda %31.9'luk sakroz
cozeltisi ve %2.9'luk oksalik asit ile 4 kez muamele

edilmis ve daha sonra son uygulama olarak Tau-
fluvalinate seritlerin kullanildigini belirtmektedirler.
Akarlarin micadelesi icin yapilan dort ardigik oksalit
asit uygulamasi ile akar sayisinin ortalama 228,
167, 92 ve 27 adet o6lime ulastigini, 1hman
kosullarda ise ergin arilar Gzerine damlatilarak dort
ardisik oksalik asit uygulamasinin %98'lik bir etkinlik
sagladigini belirtmiglerdir (Gregorc v.d., 2017).

italya’da Varroa akari kontrolii igin formik asit iceren
yeni bir veteriner tibbi Grdnu geligtirilmistir.
Tedavinin, kralige ari, eriskin arilar, yumurta ve larva
tizerindeki  etkinligini  dogrulamak icin talya
genelinde farkli iklim ve bolgesel kosullarda klinik
denemeler yapilmistir. Ortalama akarisit etkinlik
orani, %95 ile %99 seviyesinde bulunmustur (Giusti
v.d., 2017).

Varroa destructor'u etkili bir gsekilde kontrol etmek ve
bal arilarinda disuk toksisiteye sahip dogal
bilesenlerin test edilmesi adina Kanada'da bir
calisma yurutulmustar. Dort haftalik bir strede Gg
dogal bilesigin etkinligi saptanmistir. ilk uygulama
grubunda %65 sakkaroz+%35 su ¢ozeltisine %2’lik
oksalik asit eklenerek mukavvaya emdirilmigtir.
ikinci uygulamada ise %96 etanol+su+jelatin
solisyonunda kekik ve karanfil yaglarinin bir
karisimi emici pedlerde emdirilmistir. Son uygulama
olarak kekik yagdi tek basina, ugucu vyaglarin
varisidal etkinligini arttiran akarisitlerin strekli olarak
salinmasi hipotezini test etmek icin elektrikli
buharlastiricilar kullanilarak goénderilmistir. Sonug¢
olarak sirasiyla varroa 6lim oranlari %77, %58 ve
%97 olarak saptanmigtir (Sabahi v.d., 2017).

2016 yilinda Slovakya'da oksalik asit, thymol ve
potasyum sitrat''n bal arisi canliigi Uzerindeki
etkileri ve bazi kalite parametreleri arastiniimigtir.
Test edilen Varroa mucadele materyalleri ile
karistirilan, seker surubu, sekerleme sekeri, bal
sekeri, bal jolesi ve kremali bal gibi farkli beslenme
tiplerinin  bal arilarindaki  potansiyel etkileri
incelenmistir. Calisma, ylksek oranlardaki oksalik
asit, thymol veya potasyum sitratin, bal arilarinda
pasif olarak etki yaparken, %0.5 kullanildiginda
daha fazla tercih edilmistir. Calisma ayni zamanda
bal jélesi haricinde sivi ya da kati olarak beslenme
seklinin bal arisi isgilerinin ve arilarin hayatta kalma
veya incelenen parametreleri Gzerinde herhangi bir
istenmeyen etkisinin  olmadigini  kanitlamistir.
Beslenme turine bakilmaksizin potasyum ile
beslenen arilarin, oksalik asit veya thymol ile
beslenen arilardan ¢ok daha uzun slre hayatta
kalmay basardiklari gézlenmistir (Aboushaara v.d.,
2017).
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Yunanistan’da yapiskan anduz otu [(Dittrichia
viscose) (Asteraceae)] bitkisinden izole edilen kostik
asitin A. mellifera'nin paraziti V. destructor'a etkinligi

arastiriimigtir. Kostik asitin, parazite karsi akarisit
etkinligi bulundugu ve insanlara oldukca guvenli
oldugunu saptanmistir (Sofou v.d., 2017).

Tablo 1. Varroa tirlerine kargi kullanilan bazi bitkisel ve organik etken maddeler ve etkinlik oranlari

Etken madde ismi Kullanim orani KuIIanUa__n akar Etki Deneme Lokasyon Kaynak
tara orani ortami
% 75 Thymol +
thymol + okaliptlis yagi+ mentol + % 18 okaliptis yag + . . %97 Calderone v.d.,
Kafur % 3.5 L-mentol+ U RSl peey ABD 1995
% 3.5 kafur
thymol + linalool 259 V. jacobsoni %40 Laboratuvar ABD Calde1rgg7e vd.
thymol + cineol 259 V. jacobsoni %56 Laboratuvar ABD Calde1rgg7e Ul
thymol + citronelal 259 V. jacobsoni %43 Laboratuvar ABD Calde1rggn7e vd.
¥ . 7 giinde bir 4 hafta siireyle . . %94 f A
oksalik asit 5 koloniye %3 oksalik asit V. jacobsoni Kovan Ispanya Higes v.d., 1999
neem (azadirachtin) %0.5 sollisyon V. jacobsoni %90 Laboratuvar Kanada Whlttlggto%n v,
kanola+ %20 kanola yagi + . . o Whittington v.d.,
thymol thymol 4.8g/lt V. jacobsoni %79 Laboratuvar Kanada 2000
. feslegen %2 V.destructor %100 Laboratuvar Iran Ariana v.d., 2002
(Origanum vulgare)
Nane o V.destructor o Laboratuvar )
e SR %2 %100 fran Ariana v.d., 2002
.Keklk ) %2,%1 V.destructor %100 Laboratuvar iran Ariana v.d., 2002
(Zataria multiflora)
GBI %2 V.destructor Ay LEEE iran Ariana v.d., 2002
officinalis)
3 ml gordiik otu, eterik
¢ordik otu yagi, emdirilmis kagit V.destructor %80 Kovan Bulgaristan Nentggg\é vd.,
seritler
e o s
9ksallk ?s't + . /°02‘9 oksa"hk ast, V. destructor %69 Kovan Slovenya Planinc v.d., 2004
sukroz ¢ozeltisi %31.9 siikroz
oksalik asit %3 sollisyon V.destructor %97 Kovan Hollanda ggrr:fsl :::ego\é%
. . . Cornelissen ve
0 0
formik asit %3 sollisyon V.destructor %96 Kovan Hollanda Gerritsen, 2006
oksalik asit 30 g % 99 saf oksalik asit V.destructor %93 Kovan Turkiye Akyol ve ark.,2009
A n 0.5 oksalik asit ® Toomemaa v.d.,
oksalik asit su soliisyonu V.destructor %93 Kovan Estonya 2010
oksalik asit %3.2'lik oksalik asit V. destructor %85 Laboratuvar Tirkiye Cengiz v.d, 2012
thymol B iiirmeh: . V. destructor %90 Laboratuvar Tarkiye Cengiz v.d, 2012
22 gr pudra sekeri
laktik asit Smi Iakitlz gsdlte?agun ara V. destructor %80 Laboratuvar Turkiye Cengiz v.d, 2012
oksalik asit + %3.2 oksalik asit + o . Mahmood v.d.,
formik asit %65 formik asit Ve oSty il NS Pl 2012
0,
oksalik asit Oksalik asit V. destructor "22? Kovan Pakistan Rashid v.d., 2012
(%4.2, %3.2, %2.1) ’ %46 o
oksalik asit + Oksalik asit %82
(%3, %2, %3+ 4 mg V. destructor %86 Laboratuvar Hindistan Dar v.d.,2017
tifine! thymol) %92
o oo
formik asit 25.0 gram % 36 f‘”f“'k asit V.destructor %95-97 Laboratuvar Italya Giusti v.d., 2017
jelinden olusan bir ped
0
kekik i eta:::irlf Dgriez V.destructor %72 Laboratuvar Sirbistan Rahimi v.d., 2017
0 0, 0,
oksalik asit /065058kl‘02+. A’35. su+ V.destructor w77 Laboratuvar Kanada Sabahiv.d., 2017
%2 oksalik asit
o T
kekik %696 etanol + su+ jelatin + /o o4 ctor %97  Laboratuvar  Kanada  Sabahiv.d. 2017
0.85 g kekik yagi
0, H 1 0,
kekik + karanfil %96 etanc_)l reu+ le.lat'nf V.destructor %58 Laboratuvar Kanada Sabahiv.d., 2017
0.85g kekik + karanfil yagi
Argus Ras (aci meyan + mabet
agdac + Gleditsia chinensis + Her kovana 1 serit V.destructor %81 e Sirbistan Stanimirovic v.d.,

ballibaba) 2017
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Arjantin’de yetiskin arilarla yapilan in vitro testlerle,
ucucu yag bilesiklerinin thymol, phellandrene,
eucalyptol, cinnaaldehyde, myrcene ve carvacrol
ikili karisiminin hem arilara hem de V. destructor'a
olan etkisi arastinimistir. Thymol ve
phellandrene’nin dustik konsantrasyonlarinin arilara
nazaran akarlar igin oldurict olduklar ortaya
cikmistir. Sonuglar, bu tir formilasyonlarin, parazit
icin alternatif kontrol olarak dusinilebilecegini
gOstermistir (Brasesco v.d., 2016).

Son zamanlarda Formik asit, oksalik asit, thymol ve
menthol gibi dogal ilaglar son zamanlarda Varroa’ ya
karsi alternatif tedaviler olarak kullaniimistir.
Tarkiye’de arilarin beyin dokularindaki Isi Sok
Proteinleri (HSP  70) Uzerindeki etkilerini
g6zlemlemek igin galismalar yapiimistir. Bu amagla,
pozitif (tedavi edilmemis) ve negatif kontroller de
dahil olmak Uzere formik ve oksalik asit ve thymol-
mentol karigimlari ¢esitli konsantrasyon ve idareleri
kullanilarak yedi farkli tedavi grubu olusturulmustur.
Sonuglar, varroa tedavilerine maruz kalan gruplarda
HSP 70 sonuglarinin tedavi edilmeyen gruplara gore
daha disuk oldugunu gostermistir. Tedavi edilen
gruplar arasinda thymol-mentol karisimina maruz
birakilan grupta HSP 70 sonuglarinin ¢ok dusuk
oldugu saptanmistir (Gunes v.d., 2017).

SONUG VE ONERILER

Sonug olarak, sentetik kimyasallarin hem hedef digi
organizma olan bal arilarina olumsuz etkileri hem de
parazit akarin 6zellikle sentetik piretroitlere kisa
surede bagsiklik kazanmasi nedeniyle 6nemli
dezavantajlari  bulunmaktadir (Whalon ve ark.
2018). Buna karsilk, vyapilan derlemede,
ulasabildigimiz bilimsel c¢alismalara goére bazi
bitkisel ve organik orjinli preperatlarin pratikte
rahatgca kullanilabilecegi ve etkinliklerinin de c¢ok
yuksek oldugu bu derleme c¢alismasinda
gortlmuistir. Sunulan derlemede, bu bilimsel
arastirmalardan kisa 6zetler verilmis olup, ayrintili
bilgiler ~ kaynak listesinde belirtilen  orjinal
literatirlerden  elde edilebilir. Bu derleme
calismasinda yer alan bilesiklerin ve uygulanis
yollarinin incelenmesi hem bal arisi Ureticilerine
hem de bu konuda arastirma ve gelistirme yapan
uzmanlara  6nemli  bir yol  gosterecegini
disinmekteyiz. Turkiye'de varroa mucadelesinde
formik asit, timol ve timol + nane yagi gibi bazi
organik orijinli aktif maddelerin farkli
formulasyonlarda ruhsatlandirilgi gortilmekte olup,
bunun yaninda oksalik asit, azadirachtin, nane,

kekik, ¢ordik otu vb. organik etken maddelerin
henlz ruhsat almadigi goérilmektedir (Anonim,
2018c). Gelecekte, organik ve bitkisel etken
maddelerin pratik kullanim igin gelistirilmesi ve ticari
boyutta kullanimi igin daha fazla c¢alismanin
yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir.
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