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OZ: Bu ¢alismada, farkly bicim zamanlarinin yesil ve mor feslegen (Ocimum basilicum L.) tiplerinde bazi verim ve kalite
oOzelliklerine etkisini belirlemek amaclanmistir. Denemeler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii niin
Bornova/lzmir’de bulunan deneme tarlasinda 2013 ve 2014 yillar: yetistirme donemlerinde iki yil siireyle yiiriitiilmiigtiir.
Arastirmada, her iki feslegen tipinde de ilk hasat, bitkilerin tarlaya sasirtilmasindan 40 giin sonra yapumstir ve daha sonra 15
giinliik aralarla toplam alti hasat gerceklestirilmistir. Calismada bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg da’*), drog herba verimi
(kg da™), drog yaprak verimi (kg da™), ucucu yag orani (%) ve ucucu yag verimi (\ da) ézellikleri incelenmistir. Tiim ézellikler
bakimindan elde edilen degerler igin iki yil iizerinden birlestirilmis varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizi sonuglar: tiim
ozellikler bakimindan hem populasyon hem de bigim zamani ortalamalart arasinda onemli farkliliklarim bulundugunu
gostermistir. Tiim ozelliklere iliskin populasyon x bigim zamani interaksiyonlart 6nemli bulunurken populasyon x bi¢im zamant X
yil interaksiyonlart ise onemsiz olmustur. Bigim zamanlart bakimindan ortalama drog yaprak verimleri ilk yil (2013) 201,25-
295,90 kg da™, ikinci yil (2014) 221,62-343,91kg da degerleri arasinda ve ortalama ucucu yag verimleri de ilk yil (2013) 1,35-
2,35 L da’t ikinci yil da (2014) 1,43-2,94 L da™ arasinda degismistiv. En yiiksek ortalama degerler yesil renkli feslegende ve
cogunlukla 2. bi¢im zamaninda (dikimden itibaren 55 giin sonra), 3. bigim zamaninda (dikimden itibaren 70 giin sonra) ve 4.
bi¢im zamaninda (dikimden itibaren 85 giin sonra) elde edilirken; en diisiik ortamalar ise u¢ucu yag orami disindaki ézellikler
yoniinden mor feslegen populasyonunda cogunlukla 5. bigim zamanminda (dikimden itibaren 100 giin sonra) ve 1. bicim
zamaninda (dikimden itibaren 40 giin sonra)gerceklesmistir. Drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ucucu yag verimi
bakimindan es zamanl olarak 2. bigim zamaninda (dikimden itibaren 55 giin sonra) ve 4. bi¢im zamaninda (dikimden itibaren 85
giin sonra) yesil feslegen populasyonunda yiiksek ortalamalar elde edilmistir. Sonugta, kiyi Ege Bolgesi kosullarinda yapilacak
feslegen tiretimlerinde yiiksek yaprak ve yag verimleri eldesi icin yesil feslegenin kullanilmasi ve hasadin da 2. veya 4. bi¢im
zamanlarinda yapilmasi onerilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Feslegen, Ocimum basilicum L., ontogenetik degiskenlik, u¢ucu yag.

The Effect of Different Cutting Interval on some Yield and Quality Characteristics of
Green and Purple Basils (Ocimum basilicum L.) Types

ABSTRACT: In this study, it was aimed to research the effect of different harvest periods on the some yield and quality
characteristics of in purple and green sweet basil (Ocimum basilicum L.). The field experiments were conducted in the
experimental fields of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Ege University, Bornova/lzmir in the growing seasons
of the 2013 and 2014. In the trials, two genotypes of basil (purple and green) plants were firstly harvested after 40 days from
transfering to the field and six different harvesting times were performed with 15 days interval. The plant height (cm), fresh
herbage yield (kg da™*), drug herbage yield (kg da™), drug leaves yield (kg da™), essential oil content (%) and essential oil yield
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(1 da’) were determined. For all characteristics, the combined variance analyses were carried out for mean values over two
years. Results from variance analyses indicated to be significant differences among means of both harvest intervals and
populations for all characteristics studied. The population x harvest times x year interactions were found not to be significant
while the population x harvest time interaction were significant for all characteristics. For harvesting intervals, mean drug leaf
yields varied between 201.25 and 295.90 kg da™t in the first year (2013), 221.62 and 348.91 kg da in the second (2014) year and
mean essential oil yields varied between 1.35-2.35 | da™ in the first year, 1.43-2.94 | da’ in the second year. The highest means
were found in the green population of basil at the 2™ harvest (harvested after 55 days from transfering to the field), 3" harvest
(harvested after 70 days from transfering to the field) and 4" harvest times for all characteristics. The lowest means were mostly
obtained from the all characteristics except essential oil content in purple population at the times of 5™ harvest (harvested after
100 days from transfering to the field) and 1% harvest (harvested after 40 days from transfering to the field) harvest times. The
highest means were simultaneously achieved in the green population of basil at the 2™ harvest (harvested after 55 days from
transfering to the field) and 4™ harvest (harvested after 85 days from transfering to the field) harvest times for drug herbage
yield, drug leaf yield and essential oil yield. As a result, the use of green population of basil and the realizing of harvest at the 2™
harvest (harvested after 55 days from transfering to the field) or 4" harvest (harvested after 85 days from transfering to the field)
times were suggested to obtain high yields of drug leaf and essential oil for commercial productions of basil at the coastal
Aegean Region.

Keywords: Sweet basil, Ocimum basilicum L., ontogenetic variability, essential oil.

GIRIS kullanilmak {iizere tarimi yapilmaktadir. Feslegen
tiplerinde ucucu yagin baslica bilesenine gore 18
farkli siniflandirma olup bunlarin bazilari; estragol,
metil 6janol, linalol, metil sinnamet ya da sineol
tipleridir (Telci ve ark., 2005; Nurzynska-Wierdak
ve ark., 2012). Ugucu yag orani ve bitki yasi
arasinda var olan iliski biyosentez siireglerinden
meydana gelir. Ugucu yag sentezi, sadece ¢ok geng
hiicreler tarafindan olusturulur. Sentez siireclerinde
ucucu yag hiicreden disari salinir. Yizde olarak
belirtilen yapraktaki ucucu yag miktari, bitki
gelisiminin yani1 sira, ugucu yagin buharlagmasiyla
da azalmaya baglar. Bu nedenle, kiiltiirii yapilan
diger bitkilerde oldugu gibi, tibbi ve aromatik
bitkiler icerisinde yer alan Ocimum basilicum L.’da
da kaliteli ve verimli {iriin elde etmek i¢in hasat
zamani bilyllk O6nem tasimaktadir. Dogru bigim
zamanin belirlenmesi ayn1 zamanda ham maddenin
kimyasal bilesim ve aktivitesinin bozulmamasi
acisindan da Onemlidir. Feslegen ucucu yagi
antimikrobiyal, antioksidan ve baz1 Onemli
farmasotik etkilere sahiptir (Sokovic ve ark., 2007;
Hussain ve ark., 2008; Koba ve ark., 2009;
Ucucu yag oram1 ve bilesimini ontogenetik Chrpova ve ark., 2010).

(bitkinin gelisme donemi siirecinde etken madde
degisimi) varyabilite de etkilemektedir. Ocimum
basilicum L. tiirtine ait bitkilerin morfolojik
ozelliklerinin yan1 sira ugucu yag oranl ve
bilesiminde de farklihklar bulunmaktadir. Bu tiiriin
icinde var olan ¢ok cesitlilikten dolayr pek ¢ok
ilkede farmasotik, kozmetik ve gida amach

Ocimum tiirleri igerisinde ekonomik oneme sahip
olan baghica tiir Ocimum basilicum L.’dur. Bitki
Lamiaceae familyasina dahil olup orijini Giiney
Asya Ozellikle Hindistan’dir. Daha ¢ok tropik ve
ilman bolgelerde yetistirilmektedir. Tarmminin
yapildigi bashica iilkeler ise Fransa, italya ve
Ispanya’dir (Ceylan, 1997). Ocimum basilicum L.
tiriiniin genis morfolojik ve kimyasal varyasyona
sahip oldugu bilinmekte olup alt tiir ve varyetelere
ayrilarak  incelenmektedir.  Ulkemizin  dogu
bolgelerinde yaygin olarak kullanilan mor renkli
tipler “reyhan” adiyla isimlendirilirken, yurt
disinda “sweet basil” olarak bilinen yesil renkli
varyetelere ise bati bolgelerinde “feslegen”
denmektedir. Gida, baharat sanayinde, ugucu yagi
alkolsiiz igeceklerde, firin, sekerlemeler,
dondurmalar, sirkeler, et ve c¢esni lriinlerinde,
ayrica parfiimeri gibi ¢ok c¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Ugucu yag oraninin %0,3-1,0
degerleri arasinda  degistigi  belirtilmektedir
(Akgiil, 1993; Telci ve ark., 2005).

Bu ¢aligmanmn amaci, iki farkli feslegen tipinde
onemli baz1 verim oOzellikleri (yesil herba verimi,
drog yaprak verimi vb.) ve kalite kriterlerinden biri
olan ugucu yag verimi iizerinde farkli bigim
zamanlarinin etkisini belirlemektir.
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MATERYAL ve METOT

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii deneme alaninda 2013 ve 2014
yillarinda iki y1l siire ile ytirtitiilmiistiir. Arastirmanin
yapildig1 yer olan Izmir’de tipik Akdeniz iklimi
hilkim siirmekte olup kislar1 serin ve yagisl,
yazlar1 ise sicak ve kuraktir. Deneme yerine ait
toprak Ozellikleri asagida verilmistir (Cizelge 1).
Toprak 6zellikleri bakimindan killi biinyeli, 0-30
cm derinliginde 8,2 olan pH degeri, 30-60 cm
derinliginde ise  7,8’dir.  Organik madde
bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir.

Arastirma materyalini olusturan mor (karanfil
kokulu) ve yesil renkli (limon kokulu) feslegen
tohumlar1, 1:1:1 oraninda elenmis toprak yanmis
ahir giibresi ve elenmis kumla hazirlanan fidelik
harcina 2013 ve 2014 yillarinda Mart aymin ilk
haftas1 ekilmistir. Diizenli bakim islemleri yapilip
piskin fide durumuna gelen fideler ilk y1l 16 Mayis
2013, ikinci y1l ise 7 Mayis 2014 tarihinde tarlaya
sagirtilmigtir. Feslegen fideleri, boliinmiis parseller
deneme diizenine gore iki faktorlii ve g
tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 desenine gore
kurulmus olup dikim normu 40%20 cm ve parsel
biiyiikligi 1,2 m x 3 m= 3,6 m”dir. Ana parsellere
yerlestirilen mor ve yesil renkli feslegen
genotiplerinin her biri populasyon niteliginde olup
sirastyla Malatya ve Tokat ekolojik kosullarindan
koken almislardir. Alt parsellere ise bigim
zamanlar1 yerlestirilmistir. Tohumlar Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’'nden temin edilmistir. Yesil renkli
feslegen limon kokulu iken mor feslegen karanfil
kokuludur. Ontogenetik varyabilitenin arastirildig
caligmada alt1 farkli zamanda bigim yapilmistir: 1.
Bi¢im zamani: dikimden itibaren 40 giin sonra (25

BAZI VERIM VE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Mayis 2013-16 Haziran 2014), 2. Bigim zamani
(11 Temmuz 2013-1 Temmuz 2014): dikimden
itibaren 55 giin sonra, 3. Bi¢im zamani (26
Temmuz 2013-16 Temmuz 2014): dikimden
itibaren 70 giin sonra, 4. Bigim zamanm (10
Agustos 2013-31 Temmuz 2014): dikimden
itibaren 85 giin sonra, 5. Bi¢im zamani (25
Agustos 2013-15 Agustos 2014 ): dikimden
itibaren 100 giin sonra ve 6. Bigim zamani (9 Eyliil
2013-31Agustos 2014): dikimden itibaren 115 giin
sonra bigimler yapilmistir. Ayni yil i¢inde alti
bi¢cim zamaninda iki kez bi¢im yapilmis ve bitki
boyu ile ugucu yag orani digindaki 6zelliklerde tiim
bicimlerden elde edilen hasat toplamlar
degerlendirilmistir.

Ayni y1l igerisinde her parselde ikinci kez bi¢imlere
ise iki ayin sonunda, ayni zaman araliklar1 dikkate
almarak  hasat  islemi  gerceklestirilmistir.
Aragstirmada bitki boyu, yesil herba verimi, drog
herba verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag orani
ve ucgucu yag verimine iliskin Olgiimler asagida
belirtilen sekilde yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Bigimlerden hemen once her
parselden tesadiifi 10 bitkinin toprak yiizeyinden
en u¢ noktasina kadar yiikseklikleri cm olarak
Olciilerek ortalamalar1 alinmigtir.

Yesil herba verimi (kg da™): Parsellerde kenar
tesirleri alindiktan sonra, geriye kalan tiim bitkiler
toprak seviyesinden 10 cm yiikseklikte bigilip
tartilarak parsel verimleri belirlenmistir. Elde edilen
parsel verimleri kg da” olarak hesaplanmustir.

Drog herba verimi (kg da): Taze herbadan
alimmis 500 g’lik ornekler, 35 °C kurutularak %
nem kaybi belirlenmis ve bu orandan faydalanarak
drog herba verimleri hesaplanmustir.

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri.
Table 1. Some physical and chemical characteristics of soil at the experimental field.

Derinlik (cm) Biinye Toplam tuz (%) Organik Madde (%) Kireg (%)
Depth (cm) Structure Total salt (%) Organic Matter (%) pH Lime (%)
0-30 Killi/Clayey 0,095 1,130 8,2 21,52
30-60 Killi /Clayey 0,075 1,150 7,8 16,64
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Drog yaprak verimi (kg da'): Taze herbadan
almmis 500 g’lik 6rnekler, 35 °C kurutularak elde
edilen drog herbadan yaprak ayrimi yapildiktan
sonra drog yaprak verimleri kg da® olarak
hesaplanmustir.

Ucucu yag oram (%): Ugucu yag oranlari, 35 °C
kurutulmus drog yaprak Orneklerinde ayri ayri
Neo-Clevenger apereyi ile voliimetrik olarak
belirlenmistir. Ugucu yag oranlar1 hava kurusu
tizerinden ml/100 gram (%) olarak verilmistir
(Wichtl, 1971).

Ugucu yag verimi (I da’): Ugucu yag oram ile
drog yaprak veriminin ¢arpilmasi sonucunda ugucu
yag verimleri | da™ olarak hesaplanmistir.

Istatistiksel degerlendirmelerde TARIST istatistik
programi kullanilmistir. Tiim o&zelliklere iliskin
degerler icin iki yil iizerinden birlestirilmis varyans
analizi yapilmistir. Muamele ortalamalari arasindaki
farkliliklar LSD testi ile kontrol edilmistir (A¢ikgoz
ve ark., 1994). Y1l x populasyon x bi¢im zamani
interaksiyonunun Onemsiz oldugu o6zelliklerde
populasyon ve bicim zamani ortalamalar1 yillar
iizerinden birlestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen her 6zellik igin iki yil {izerinden
birlestirilmis varyans analizi sonuglari Cizelge
2’de sunulmustur. Tiim 6zellikler bakimindan hem
populasyon hem bi¢gim zamaninin &nemli etkide
bulundugu goriilmektedir. Y1l x populasyon ve yil
x bigim zamani interaksiyonlar1 sadece bitki boyu
icin 6nemli bulunmustur. Populasyon ve bigim
zamani etkileri bitki boyu disindaki &zellikler
bakimindan iki yil iizerinden tutarlilik gdsterirken
bitki boyu igin yillar arasinda bir farklilik soz
konusudur. Tiim 6zellikler i¢in populasyon x bigim
zamani interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur. Buna
karsin, yil x populasyon x bi¢im zaman
interaksiyonlarinin ise énemsiz oldugu gozlenmistir.
Buna gore populasyonlarin degisik bi¢cim zamanlarina
olan farkli tepkilerinin yillara gore degismedigini
bir bagka deyisle tiim 6zellikler bakimindan
populasyon x bigim zamani interaksiyonunun tutarli
bigimde ortaya ¢iktigini sdylemek miimkiindiir.
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Bitki boyu

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda
2013, 2014 yillar1 ve iki y1l iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir.
Calismada 2014 yilina iliskin bitki boyu ortalamasi
(61,52 cm) bir 6nceki yila gore daha yiiksek (55,40
cm) olmustur. Bitkinin biliyiime ve gelisme
olusturan Mayis ile Eyliil aylarnn arasindaki
donemde 2013 yilinda toplam yagis miktar1 96,10
mm iken ayni donemde 2014 yilinda ise bu miktar
206,10 mm olarak kaydedilmistir. Bu olgunun
ikinci yildaki bitki boyu yiiksekliginin nedeni
oldugu soylenebilir. Bigim zamanlar1 bakimindan
populasyonlarda iki yil iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 3’te verilmistir.
Populasyon x bi¢im zamani interaksiyonu onemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yliksek bitki boyu
ortalamas1 yesil feslegen i¢in dordiincii bigcim
zamaninda elde edilirken (76,73 cm) en diisiik
deger de mor feslegenin birinci bigiminde (34,55
cm) belirlenmistir. Tiim bi¢im zamanlarinda yesil
feslegen populasyonunun bitki boyu diger
populasyondan daha yiiksek bulunmustur. Ancak
bu dstiinlik bigim zamanlarma gore farkl
diizeylerde gerceklesmistir.

Telci ve ark. (2005), Tiirkiye’de yapilan yerel
feslegen populasyonlarinin morfolojik, agronomik
ve teknolojik oOzelliklerinin karakterizasyonu ve
uistiin bitkilerin seleksiyonuna yonelik ¢aligmalarinda
limon kokulu feslegenlerde bitki boyunun 70,00-
90,00 cm, mor feslegenlerde ise 30,00-47,40 cm
arasinda degistigini belirtmislerdir. Verma ve ark.
(2012), Hindistan kosullarinda feslegen bitkisinde
ontogenetik varyabilitenin etkisini arastirmislar ve
bitki boyu degerlerinin 44,60 cm ile 94,60 cm
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Nurzynska-
Wierdak ve ark. (2012), ise feslegen bitkisinin
farkli gelisme donemlerindeki ugucu yag oranlarini
inceledikleri ¢aligmalarinda bitki boyunu 56,30-
59,60 cm arasinda bulmuslardir. Aslan (2014),
farkli  reyhan  (Ocimum  basilicum L.
populasyonlarinda ontogenetik ve morfogenetik
varyabilitenin etkilerini belirlemeye c¢alismis, bitki
boyu degerlerinin 37,64-95,00 cm oldugunu
bildirmistir. Bornova kosullarinda yiiriitiilen bu
calisma sonuglarina gore genel olarak elde edilen
degerler Nurzynska-Wierdak ve ark. (2012)
sonuglarindan yiiksek iken Verma ve ark. (2012)
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ve Aslan (2014)’1n degerleri arasinda bulunmustur.
Telci ve ark. (2005)’nin bulgular ile ¢alismamizin
bitki boyu degerleri karsilastirildiginda mor renkli
feslegenlerin arastiricilarin  degerlerinden biraz
daha yiliksek, limon kokulu olanlarin ise daha
diisiik oldugu saptannustir. incelenen iki populasyon
arasinda bitki boyu degerleri bakimidan farkliligin
bulundugu ve yesil renkli (limon kokulu)
feslegenlerin daha boylu olduklar1 gézlemlenmistir.

Yesil herba verimi

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda
2013, 2014 yillar1 ve iki y1l iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 4’de verilmistir. Calismada

BAZI VERIM VE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

2014 yilina iliskin yesil herba verimi ortalamasi
(1848,20 kg da™) bir onceki yila gore daha yiiksek
(1654,46 kg da™') olmustur. Populasyon x bigim
zamani interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge
4). En yiiksek yesil herba verimi {igiincii bigim
zamaninda yesil feslegenden (2641,48 kg da™) elde
edilirken besinci ve altinci bi¢im zamanlarinda mor
renkli feslegen populasyonu (1046,32 ve 1175,17
kg da™) sahip olmustur. Tiim bi¢im zamanlarinda
yesil feslegen populasyonunun yesil herba verimi
diger populasyondan daha yiiksek bulunmustur.
Ancak bu {istiinliik bicim zamanlaria gore farkl
diizeylerde gerceklesmistir.

Cizelge 2. Incelenen &zelliklere iliskin varyans analizinden elde edilen kareler ortalamalari.
Tablo 2. Mean squares obtained from analysis of variance for characteristics studied.

Serbestlik . Yesil I_—Ierba Drog I_-Iefba Drog Y_ap_rak Ugucu Yag Uqucq Y_ag
Varyasyon Kaynagi Derecesi Bitki boyu Verimi Verimi Verimi Orani Verimi
Sources of variability DE Plant height ~ Fresh herbage  Drug herbage  Drug leaf ~ Essential ~ Essential oil

yield yield yield oil content yield

Yil (Year) 1 829,60** 1188781,71** 3061,14 77886,15**  0,081* 0,82**
Populasyon (Population) 1 5161,28**  11409936,16**  54124556** 157762,81** 0,161** 15,74**
Yil X Populasyon 1 1130,50** 69910,39 15869,01 3357,90 0,002 0,46
Bigim zamani (Cutting intervals) 5 982,12** 688966,30** 53195,70**  19028,20** 0,094** 2,06**
Y1l X Bigim zamani 5 622,79** 62616,98 5557,26 1360,40 0,005 0,17
Populasyon X Bi¢im zamani 5 41,96* 281559,33* 25073,90* 21482,18** 0,230** 1,19**
Yil X Populasyon X Bi¢im zamani 5 13,00 35683,43 6803,69 2259,35 0,004 0,23
Hata 44 16,96 103466,72 7514,76 3240,86 0,018 0,30
CV (%) 0,60 19,60 21,40 20,80 17,88 27,20

* *%: P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemli / *, **: Significant at P< 0.05 and P< 0.01.

Cizelge 3. Feslegen tiplerinde bitki boylarinin (cm) bigimlere ve yillara gore degisimi (2013-2014).
Table 3. Change of plant height (cm) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).

Bitki boyu (cm) / Plant height (cm)

Big¢im . =
zamanlart 1. Y11/ 1% year 2. Y1l /2™ year Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 40,27° 58,55  49,41° 2883 38,69 33,76° 34,55¢ 48,621 41,58°
2 48,70¢ 70,22%  5946® 61,52 67,65 64,59 55,11 68,93° 62,02°
3 46,78¢ 75,07° 60,93° 54,92 64,73 59,83¢ 50,85%f 69,90° 60,38°
4 44,27% 75,53*  59,90® 58,10 77,94 68,02% 51,19° 76,73% 63,96°
5 40,28° 64,15  52,21° 58,18 78,85 68,512 49,23° 71,50 60,36°
6 40,06° 60,95* 5051 73,05 75,70 74,382 56,56 68,32° 62,44%
1\%% 43,39° 67,418  5540° 5577 67,26 61,522 49,58° 67,33° 58,45
LSD Populasyon (P<0,01): 6,75 Bi¢im zamani (P<0,01): 7,49 gqpulasyon (P<0,01): 19,28
o i¢im zamani (P<0,01): 4,55
Bi¢im zamani (P<0,01): 4,56 Popul bici P<0.05): 6.42
Populasyon x bigim zamani (P<0,05): 6,25 opulasyon x bigim zamant (P<0,05): 6,
’ ’ Y1l (P<0,01): 2,61
CV (%) 4,80 6,30 0,6

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference (P<0.05 and (P<0.01 ) among means indicated by same letter.
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Cizelge 4. Feslegen tiplerinde yesil herba veriminin (kg da™) bigimlere ve yillara gére degisimi (2013-2014).
Table 4. Change of fresh herbage yield (kg da™) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).

Yesil herba verimi (kg da™) / Fresh drug herbage yield yield (kg da™)

}Za;ii:;ﬂan 1. Y1l / 1% year 2. Y11/ 2™ year Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 1310,00 1804,90 1557,45° 1389,59™ 157573  1482,66° 1349,80°" 1690,32°*" 1520,06°
2 1608,50 2005,10 1806,80* 1860,94% 2417,71® 2139,33% 1734,72°% 221141® 1973,06%®
3 1537,20 2624,10 2080,65° 1630,21°  2658,86° 2144,54% 1583,71%Y 2641,48* 2112,59*
4 952,80 1993,55 1473,18° 1506,777  2390,63° 1948,70® 1229,79™  2192,09° 1710,94%
5 964,50 194570 1455,10° 1128,13% 2169,27°¢ 1648,70° 1046,32" 2057,49® 1551,90°
6 1149,80 1957,40 1553,60° 1200,53%  2250,00° 172527®° 1175,17%" 2103,70° 1639,43%
,8;;{1 1253,80° 2055,13% 1654,46° 1452,70°  2243,70° 1848,20° 1353,25° 214941* 1751,33
LSD Populasyon (P<0,05): 373,96 Populasyon (P<0,05): 585,12 Populasyon (P<0,01): 227,65
Bigim zamani (P<0,005): 425,99 Bigim zaman1 (P<0,01): 256,53 Bi¢im zamani (P<0,01): 354,30
Populasyon x bigim zamani (P<0,05): Populasyon x bigim zamant (p<0,05):
444,96 501,05
Y1l (P<0,01): 204,00
CV (%) 1575 6,51 19,60

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference(P<0.05 and (P<0.01) among means indicated by same letter.

Telci ve ark. (2005), yesil herba verimlerinin ilk yil
1609,10 kg da™ ile 4706,60 kg da™, ikinci yil ise
2935,00 kg da™ ile 5345,80 kg da™*; Ersahin (2006),

Diyarbakir ekolojik  kosullarinda  yetistirilen
feslegen  populasyonlarinda  1719,20-4450,00
kg da' degerleri arasinda  degistigini

bildirmislerdir. Ekren ve ark. (2009), limon kokulu
feslegende farkli dikim sikliklarmin verim ve kalite
ozelliklerine ~ olan etkilerini inceledikleri
caligmalarinda  genel  olarak  yesil  herba
verimlerinin  568,90-3901,20 kg da’ arasinda
degistigini saptamiglardir. Aslan (2014) farkli
feslegen populasyonlarinda Aydin lokasyonunda
ylirittigi arastirmasinda, yesil herba veriminin
ortalama olarak 795,31-3576,76 kg da degerleri
arasinda  degisim  gdsterdigini  bildirmistir.
Bornova’da 2013 ve 2014 yillarinda yapilan
calisgmamizin  yesil herba verimlerine iliskin
bulgulari, Telci ve ark. (2005), Ersahin (2006),
Ekren ve ark. (2009) ve Aslan (2014)’1n sonuglari
arasinda yer almistir.

Bununla beraber, degerlerimiz arastiricilarn belirttigi
en yiiksek degerlerden daha disiik bulunmustur.
Bu durumun bolgenin ekolojik kosullarinin ve
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kullanilan bitki materyalinin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi  sOylenebilir.  Mor  renkli
feslegenin yesil renkli olana gore habitusunun daha
zayif gelistigi gdzlemlenmistir.

Drog herba verimi

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda
2013, 2014 yillar1 ve iki y1l iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 5’de verilmistir. Bu
Ozellik bakimindan iki yila iligkin ortalama degerler
arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Populasyon
X bigim zaman interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). Yesil renkli feslegen populasyonunda
birinci bigim zamanmi disindaki tim bi¢imlerde
504,62 ile 590,48 kg da™ degisen ve ayni istatistik
grupta yer alan yiiksek ortalamalar elde edilmistir.
Buna karsin en diisiik herba verimi ise besinci ve
birinci bigim zamanlarinda mor renkli feslegende
(srastyla 259,30 kg da™ ve 263,87 kg da™) tespit
edilmistir. Birinci ve ikinci bi¢im zamaninda iki
populasyonun drog herba verimleri arasindaki fark
onemsiz iken diger bicim zamanlarinda yesil renkli
populasyonun drog herba veriminin mor feslegen
populasyonundan &nemli diizeyde daha yiiksek
oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 5. Feslegen tiplerinde drog herba veriminin (kg da™) bigimlere ve yillara gore degisimi (2013-2014).
Table 5. Change of drug herbage yield (kg da™) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).

Drog herba verimi (kg da™) / Drug herbage yield (kg da™)

Bi¢im % -
zamanlart 1. Yil/ 1% year 2. Y1l /2™ year Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 299,60 291,30 29545 228,23 306,87 267,55 263,87  29946%  281,67"
2 491,40 446,00  468,70° 300,00 562,00 430,72 396,31  504,62®  450,47°
3 400,20 538,40  469,30° 329,35 483,84  406,60°  364,19%  511,74®  437,97°
4 340,80 519,60  430,20° 231,89 519,57 375,73  28569% 519,73  402,71°
5 327,00 528,30  427,65%° 193,11 518,22 355,67 259,30 523,43  391,37°
6 369,50 597,00  483,25%° 309,99 582,78 446,390  339,69% 590,48° 465,09
3222 371,42° 486,77 429,09 26543  49558° 380,48 318,16" 491,58° 404,87
LSD Populasyon (P<0,05): 49,54 Populasyon (P<0,05): 82,59 Populasyon (P<0,01): 89,68
Bi¢im zaman (P<0,05): 117,90 Bi¢im zamani (P<0,01): 69,84 Bigim zamani (P<0,01): 95,48
Populasyon x bigim zamani
(P<0,05):135,03
CV (%) 7,80 7,60 21,40

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference(P<0.05 and P<0.01 ) among means indicated by same letter.

Telci ve ark. (2005) iilkemizde iiretimi yapilan
feslegenlerde drog herba verimini 255,70-712,70
kg da*, Ekren ve ark. (2009) ise 92,00-942,10 kg
da® olarak bildirmislerdir. Ekren ve ark. (2012)
mor feslegenlerde farkli su uygulamalarinda drog
yaprak verimini en diisiik141,50 kg da™, en yiiksek
ise 467,70 kg da’ olarak saptamislardir. Aslan
(2014) Aydin lokasyonunda farkli kokenli
feslegenlerde ontogenetik varyabiliteyi arastirdigi
calismasinda ortalama drog herba veriminin 237,13
kg da® ile 122502 kg da' arasinda degistigini
belirtmistir. Bornova ekolojik kosullarinda 2013 ve
2014 yillarinda yiiriitiilen arastirma sonuglarimiz
genel olarak Telci ve ark. (2005), Ekren ve ark.
(2009), Ekren ve ark. (2012) ve Aslan (2014)’in
belirttigi degerler igerisinde yer almasina ragmen
arastiricilarin  bildirmis olduklari en yiiksek
degerlerin altinda bulunmustur. Feslegen bitkisi tek
yillik ve yilda birden fazla bigim yapilan bir bitki
olup sozii edilen caligmalarda bitki habitusunun
gelistigi her durumda ¢ok sayida bigim yapilmustir.
Yirattigimiiz ¢alismadan farkli olarak, arastiricilar
feslegen bitkisinde farkli bigim zamanlarinda
meydana gelen verim degisimlerini incelememislerdir.

Drog yaprak verimi

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda
2013, 2014 yillar1 ve iki yil iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 6’da verilmistir.
Calismada 2014 yilina iliskin drog yaprak verimi

ortalamas1 (298,00 kg da™) bir dnceki yila gore
daha yiiksek (247,05 kg da™) olmustur. Populasyon
x bi¢cim zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(Cizelge 6).

Drog yaprak verimi bakimindan en yiiksek ortalama
371,73 kg da™ ile yesil feslegenin besinci bigim
zamaninda elde edilmis ancak bu populasyonda
birinci bigim zamani digindaki diger ortalamalarin da
besinci bigim zamani ile aym istatistiksel grupta yer
aldig1 gézlenmistir. En diisiik drog yaprak verimi ise
mor renkli populasyonun besinci bi¢im zamaninda
ortaya ciknustir. ik {i¢ bicim zamaninda iki
populasyonun ortalamalart arasindaki farklar nemsiz
iken diger bicim zamanlarinda (4., 5. ve 6.) yesil
feslegen digerine gore Onemli diizeyde yiiksek
ortalamalara sahip olmustur.

Telci ve ark. (2005)’na gore; Tirkiye’de kiiltiirii
yapilan feslegenlerin drog yaprak verimleri
143,60-425,00 kg da®, Ekren ve ark. (2009)na
gore ise 72,50-608,40 kg da™ arasinda yer almustir.
Ekren ve ark. (2012) farkli su dozu uygulamalarinda
drog yaprak verimini 112,77 kg da™ ile 308,00 kg
da™ degerleri arasinda bulmuslardir. Aslan (2014)
ise Aydin ekolojik kosullarinda, ortalama drog
yaprak verimini 97,92-542,42 kg da® olarak
bildirmistir. Farkli bi¢im zamanlarinin iki feslegen
populasyonundaki  etkilerinin  arastirildigt  bu
calismaya ait drog yaprak verimleri daha Onceki
arastirmalarin bulgular1 arasinda yer almustir.
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Ucucu yag orani

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda

ile 3. bicim zamaninda sahip olmustur. En diisiik
ortalama ise yine yesil renkli populasyonda altinci

bicim zamaninda elde edilmistir. Ilk dort bicim
zamaninda yesil renkli populasyon mor renkli
populasyona gore degisen diizeylerde daha yiiksek
ucucu yag oranlarina sahip olurken son iki bigim
zamaninda ise bu durumun ters yonde gerceklestigi
gozlenmistir. Bu durumun interaksiyona neden
oldugu sdylenebilir.

2013, 2014 yillar1 ve iki y1l iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 7’de verilmistir.
Caligmada 2014 yilina iliskin ugucu yag ortalamasi
(%0,78) bir onceki yila goére daha yiiksek (%0,72)
olmustur. Populasyon x bi¢im zamani interaksiyonu
onemli bulunmustur (Cizelge 7). En yiiksek ucucu
yag oranina yesil renkli populasyon %1,07 degeri

Cizelge 6. Feslegen tiplerinde drog yaprak veriminin (kg da™®) bigimlere ve yillara gére degisimi (2013-2014).
Table 6. Change of leaf yield (kg da™®) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).
Drog yaprak verimi (kg da™) / Drug leaf yield (kg da™)

Zngzﬂan 1. Y1l / 1% year 2. Y1l /2™ year Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 201,50%%  201,00°% 201,25 220,37%%  172,86° 196.61° 210,96™¢ 186,93  198,94°
2 262,70° 329,107 295,90 303,85°¢ 38397 343,917 283,290 356,53  319,91°
3 266,70 262,00° 264,35 260,000  311,22%¢ 285 61° 263,32 286,27  274,80°
4 151,00% 311,50 231,25 267,24% 396,13  331,69° 209,16™¢  353,85%  281,51°
5 121,80° 336,50° 229,15 215,77% 407,07 311,422 168,84  371,73°  270,29°
6 193,50 327,30 260,40 244.83%° 39357 319,207 219,21°  360,55* 289,887
,82;{1 199,53 294,57 247,05  251,86° 344,14 298,00 22580° 319,42 272,61
LSD Populasyon x bigim zamani (P<0,05): 115,60 Populasyon (P<0,05): 80,94 Populasyon (P<0,01): 57,28
Bigim zamani (P<0,01): 71,23 Big¢im zamani (P<0,01): 62,70
Populasyon x bigim zamani (P<0,05): 102,85  Populasyon x bigim zaman1 (p<0,01): 88,68
Y1l(P<0,01): 36,08
CV (%) 21,19 10,23 20,80

Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference(P<0.05 and P<0.01 ) among means indicated by same letter.

Cizelge 7. Feslegen tiplerinde ugucu yag oranin (%) bigimlere ve yillara gore degisimi (2013-2014).
Table 7. Change of essential oil content (%) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).

Ugucu yag orant (%) / Essential oil content (%)

ZB;I%:;MH 1. Y1l / 1% year 2. Yil/ 2" year Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 0,66 0,92 0,79 0,60% 0,89° 0,75 0,64%f 0,90%®° 0,77
2 0,75%¢ 0,83%° 0,79 0,85 0,86" 0,86% 0,79%¢ 0,85™ 0,82
3 0,59°% 0,95% 0,74 0,65% 1,13 0,89° 0,62°f 1,072 0,85°%
4 0,59°% 0,76%¢ 0,64 0,61% 0,90° 0,76%° 0,59°f 0,83 0,71%
5 0,82%° 0,64% 0,73 0,88" 0,67%% 0,77%¢ 0,85 0,65°" 0,75%
6 0,69 0,42¢ 0,56 0,76 0,52 0,64° 0,72%¢ 047" 0,60°
ﬁ;ﬁ] 0,68 0,75 0,72° 0,73 0,832 0,78 0,70% 0,792 0,75
LSD Populasyon x bi¢im zamani (P<0,01): 0,21 Populasyon (P<0,01): 0,07 Populasyon (P<0,01): 0,11
Bigim zamani (P<0,01): 0,14 Bigim zamani (P<0,01): 0,15
Populasyon x bi¢im zamani (p<0,01): 0,19  Populasyon x bi¢im zamani (p<0,01): 0,21
Y11(P<0,05)=0,06
CV (%) 17,2 22,20 17,88

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference(P<0.05and P<0.01) among means indicated by same letter.
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Telci ve ark.(2005), ililkemizde yetistirilen yerel
feslegen populasyonlarinda ugucu yag oranmni
%0,38-%1,20 olarak bulmuslardir. Ekren ve ark.
(2009), feslegen  bitkisinde  farkli  dikim
sikliklarinda ugucu yag oraninin %0,36 ile %1,45
arasinda degistigini bildirmislerdir. Nurzynska-
Wierdak ve ark. (2012) bu oranin %0,46-%1,03;
Verma ve ark. (2012) ise %0,18-%1,14 degerleri
arasinda degisim gosterdigini  saptamislardir.
Aburigal ve ark. (2016), feslegen bitkisinde ugucu
yag oranii ¢igeklerde %0,29-%0,33, yapraklarda
ise %0,32-%0,48 olarak bulmuslardir.

Bornova’da yiiriitiilen ¢aligmamizda ugucu yag
oranlar1 Telci ve ark.(2005); Ekren ve ark.(2009);
Verma ve ark. (2012) ve Nurzynska-Wierdak ve
ark. (2012)’1n sonuglarina benzer, Aburigal ve ark.
(2016)’1ndan ise yiiksek bulunmustur.

Ugucu yag tasityan bitkilerde, bitkinin yetistigi
ckolojik sartlara, gelisme donemine, uygulanan
agronomik islemlere ve bitkinin genetik yapisina
gbre ugucu yag oraninin degisim gosterdigi
bilinmektedir (Telci, 2005; Nurzynska-Wierdak ve
ark., 2012). Kullanilan materyalin farkli bitkisel
ozelliklere sahip olmasi nedeniyle, yesil renkli ve

BAZI VERIM VE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

limon kokulu feslegenlerin 3. bi¢cimde en yiiksek
ucucu yag oranina sahip oldugu gézlenmistir.

Ucucu yag verimi

Bi¢im zamanlar1 bakimindan her iki populasyonda
2013, 2014 yillar ve iki y1l iizerinden elde edilmis
ortalama degerler Cizelge 8’de verilmistir.
Caligmada 2014 yilina iligkin ugucu yag verimi
ortalamasi (2,31 1 da™) bir énceki yila gore daha
yiiksek (1,76 1 da™) olmustur. Populasyon x bigim
zamani interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge
8). Dekar basina ugucu yag verimi bakimindan en
yiiksek ortalama 3,11 litre ile yesil renkli
feslegenin {giincli bicim zamaninda, en diisiik
degerler ise mor renkli populasyonun dordiincii ve
birinci bigim zamanlarinda sirasiyla 1,26 ve 1,32
| da* elde edilmistir. Yesil renkli populasyon tiim
bicim zamanlarinda degisen diizeyde daha yiiksek
ortalama degerlere sahip olmustur. Yesil renkli
populasyonun ugucu yag orani besinci ve altinci
bi¢im zamanlarinda diger populasyondan daha
diisilk olmasina karsin ayni zamanlarda drog
yaprak verimleri daha yiiksek oldugu i¢in 6zellikle
besinci bicim zamaninda ugucu yag verimi mor
renkli populasyondan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 8. Feslegen tiplerinde ugucu yag verimlerinin (I ka™®) bigimlere ve yillara gére degisimi (2013-2014).
Table 8. Change of essential oil yields (I ka™) in basil types according to cutting times and years (2013-2014).

Ugucu yag verimi (I da®) / Essential oil yield (I da™)

zg::ﬂarl 1. Y11/ 1 year) 2. Y11/ 2" year) Genel ortalama / General mean
Cutting 2013 2014 2013-2014
times Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort. Mor Yesil Ort.
Purple Green Mean Purple Green Mean Purple Green Mean
1 1,33 1,85 1,59 1,32 1,541 1,43¢ 1,32¢ 1,71°%% 1,52
2 1,97 2,73 2,35 2,58%% 3,30%¢ 2,94 2,20 3,02 2,617
3 1,57 2,49 2,03 1,68° 3,52% 2,60% 1,56% 3,112 2,34%
4 0,89 2,37 1,63 1,63f 3,572 2,60% 1,26° 2,97% 2,117
5 1,00 2,15 1,58 1,900%" 2,73 2,31 1,43% 2,46%¢ 1,95
6 1,34 1,37 1,35 1,86%" 2,05%f 1,95% 1,59% 1,70%% 1,64°
(I\)Ar;;n 1,35° 2,162 1,76° 1,83° 2,782 2,318 1,56° 2,49 2,02
LSD Populasyon (P<0,01): 0,36 Populasyon (P<0,05): 0,77 Populasyon (P<0,01): 0,49
Bigim zamani (P<0,01): 0,604 Bigim zamani (P<0,01): 0,61
Populasyon x bigim zamani (p<0,01): 0,89  Populasyon x bi¢im zaman1 (p<0,01): 0,86
Y11(P<0,01): 0,34
CV (%) 17,2 22,20 27,20

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P<0,05 ve P<0,01) yoktur.
There is no significant difference(P<0.05and P<0.01) among means indicated by same letter.
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Aslan (2014), Aydin ekolojik kosullarinda, yedi
farkl1 feslegen genotipini inceledigi ¢alismasinda
iki bigim zamanm ortalamasi olarak ucucu yag
verimini 12,57 | da™* olarak saptanustir. Arastiricinin
buldugu degerin bizim bulgumuzdan (2,02 | da™)
yilksek olmasmin sebebi bitkide ugucu yag
miktariin en yliksek olmasi beklenen ciceklenme
siirecinde bi¢im yapilmis olmasidir.

SONUC

Iki yil siire ile iki farkli feslegen populasyonunda
yiriitilen arastirma sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama degerlerin
yesil renkli feslegende ve ¢ogunlukla 2., 3. ve 4.
bicim zamanlarinda elde edildigi goriilmiistiir.
Ancak populasyon x bi¢cim zamani interaksiyonunun
tim oOzellikler i¢cin 6nemli olmasi nedeniyle bu
ustiinlik bicim zamanlarina gore degisiklik
gostermistir. Feslegen bitkisinde baharat amacl
kullanilan kisim yapraklar oldugu igin, drog yaprak
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