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Oz: Petrol arastirma ve iiretimi icin rezervuar kalitesi hakkinda detayli arastirma yapmak, petrol arama ve
degerlendirme ¢aligmalarinin maliyetinin oldukg¢a yiiksek olmasi nedeniyle, maliyeti diigiirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Bu ¢alismanin amaci, Haymana-Polatli havzasi igerisinde yer alan Jura-Alt Kretase yasl kirectaglarindan olusan
Mollaresul formasyonunun petrol hazne kaya kalitesini belirlemektir. Kiregtaglarinin rezervuar kalitesi, standart
arazi ¢aligmalar1 ve laboratuvar analizleri yapilarak, gozeneklilik-gegirgenlik analizleri ve petrografik incelemeler
yardimiyla ortaya konulmustur. Arazi ¢caligmalarinda formasyonun masif ve tabakali oldugu diizeyler gozlenmistir.
Incelenen birim s1g denizel bir ortamdan gittikce derinlesen deniz ortaminda ¢okelmistir. Gozeneklilik-gegirimlilik
analizlerine gore birim %30 ile %45 arasinda gézeneklilik, 5.2 ve 7.7 md arasinda degisen gecirimlilik degerlerine
sahiptir. Formasyonun; tabakali, bol catlakli ve erime bosluklu olmasi birimde iyi bir gdzeneklilik olusturmustur.
Ancak, gozenekliligi biiylik 6l¢iide artiran formasyondaki kirik ve catlaklarin ikincil kalsit, demirli (Fe) ve manganl
(Mn) ¢imento ile dolmasi nedeniyle gegirgenlik degerleri gozeneklilik kadar ytiksek degildir. Sonug olarak, arazi ve
laboratuvar ¢aligmalarina gére Mollaresul formasyonu orta dereceli hazne kaya niteligi gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Haymana, kirectasi, Mollaresul, petrol, rezervuar

Abstract: Detailed research on the quality of the reservoir for oil research and production is very important to reduce
costs because of the high cost of oil exploration and evaluation. The aim of this study is to determine petroleum
reservoir rock quality of the Mollaresul formation which is composed of Jurassic-Lower Cretaceous aged limestones
within the Haymana-Polatli basin. The reservoir quality of the limestones was determined by standard field studies
and laboratory analyzes, porosity-permeability analyzes and petrographic studies. In the field studies, the formation
is observed as massive and stratified, and it is deposited from a shallow to deeper marine environment. According to
porosity-permeability analyses, the porosity values of the formation are between 30% and 45%, and the permeability
values are between 5.2 and 7.7 md. Layered, abundant cracked and karstic cavities of the formation formed a good
porosity in the formation. Although fractures and cracks in the formation greatly increased porosity, secondary
calcite, ferrous (Fe) and manganese (Mn) cement filling the fractures and cracks did not make the permeability
as high as the porosity. In conclusion, according to the field and laboratory studies, Mollaresul formation shows a
moderate reservoir rock quality.
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GIRIS

Caligma alani, Haymana-Polatli havzasi i¢inde
Yenimehmetli ve ikizce mahalleri arasinda Cayraz
kdyiiniin gilineyi ile Haymana ilgesi arasinda
yer almaktadir (Sekil 1). Haymana-Polath
havzasinda mostra veren bitiimli kumtaslar
pek c¢ok arastirmaci tarafindan stratigrafik ve
sedimantolojik olarak incelenerek, havza evrimini
anlamak ve petrol potansiyelini ortaya koymak
amacl arastirma ve incelemelerde bulunulmustur
(Rigo de Righi ve Cortesini, 1960; Turkish Gulf
Oil, 1961; Yiiksel, 1970; Akarsu, 1971; Norman,
1972; Ugurtas, 1975; Arikan, 1975; Sirel, 1975;
Gokeen, 1976; Unalan vd., 1976; Turgut, 1978;
Goriir ve Derman, 1978; Derman, 1980; Toker,
1979 a,b; Goriir, 1981; Sengor ve Yilmaz, 1981;
Unalan ve Yiiksel, 1985; Capraru, 1991; Demirel
ve Sahbaz, 1994; Sonel vd., 1996; Ayyildiz ve
Sonel, 2000; Aydemir, 2011; Ayyildiz ve Ergene,
2016; Okay ve Altinel, 2016). Haymana-Tuzgoli
ve Bala yorelerinde Ust Kretase-Eosen yas
araliginda yaklasik 10 000 metre kalinligindaki
birimler Haymana, algli kirectasi, Kiiredag,
Cayraz ve Bala formasyonlar1 adi altinda Arikan
(1975) tarafindan incelenmistir. Bu calismada,
Ust Kretase ve daha yashi birimler ana kaya,
Paleosen karbonatlar1 ile Eosen ve Oligosen
kumtaslari ise hazne kaya olarak yorumlanmastir.
Sonel vd. (1996) tarafindan Tuzg6lii Havzasi’nda
petrol arama amagli yapilan ¢aligmada Haymana,
Bala ve Tuzgolii bolgeleri olarak degerlendirilen
havzalarin bir oldugu ileri siiriilmiis ve her ¢
bolgede yiizeyleyen birimlerde karsilastirma
ve degerlendirme yeniden yapilmisti. Havza
Haymana-Polath, Bala-Kirikkale, S.Kochisar-
Aksaray  olarak alt bolimlere ayrilarak
incelenmigtir. S6z konusu ¢alismada; Haymana-
Polatli  bolgesinde yaslidan gence dogru
Haymana, Kartal, Caldag, Kirkkavak, Eskipolatli,
Cayraz  ve  Cihanbeyli  formasyonlarinin
bulundugu belirtilmigtir. Kirkkavak ve Kartal
formasyonlarinin seyl birimlerinin petrol kaynak
kaya (Ayyildiz ve Sonel, 2000), Eskipolatli ve
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Haymana formasyonlarinin tiirbiditik kumtaglari
ise petrol hazne kaya ozelligindedir (Goriir ve
Derman, 1978). Haymana ve Karapinar yaylasi
formasyonlar1 hazne ve kaynak kaya ozellikleri
gostermesine ragmen Caldag formasyonu hazne
kaya olarak Onem arz etmemektedir (Sonel
vd., 1999; Ayyildiz ve Ergene, 2016). Tuz Goli
Havzas1 Kuzeyi’nde Haymana Formasyonu’nun
organik madde miktarinin Haymana-Polath
bolgelerinde KKD’dan GGB’ya dogru azaldigi,
Bala-Kirikkale arasinda ise KKD’dan GGB’ya
dogru arttig1, organik madde tiirliniin hemen
hemen her yerde Tip IIl kerojenden olustugu,
olgunlagmanin petrol-erken gaz zonunda oldugu
Acar (2000) tarafindan belirtilmigtir. Haymana
Polath havzasinda en aktif volkanik faaliyetler
Neojen doneminde gelismistir. Bolge tektonik
yapisini sikisma rejimi altinda kazanmistir. Bunun
sonucunda bolgede hakim olarak kivrimlar, normal
faylar ve ters faylar (bindirmeler ve biiyiik agili
ters faylar) gelismistir (Sonel vd., 1996). inceleme
alanindaki ters fay Derekdy bindirmesidir. Caligma
alanindaki antiklinal Haymana antiklinalidir

Bu c¢alismada, Tiirkiye’deki petrol arama
ve gelistirme c¢alismalarina katkida bulunmak
amaciyla, havzasinda yer
alan, Haymana yakin civarinda ylizlek veren
Jura-Alt Kretase yasli Mollaresul formasyonu
kirectaslarinin  petrol hazne kaya oOzellikleri
gozeneklilik-gecirimlilik analizleri ve petrografik
incelemelerle ortaya konulmustur.

Haymana-Polath

MATERYAL VE YONTEM

Jura-Alt Kretase yasl kirectaslarinin rezervuar
kalitesini belirlemek i¢in standart
laboratuvartekniklerikullanilmistir. Kirectaslarinin
sedimantolojik  ozelliklerini tanimlamak i¢in
araziden alinan ondort adet el Orneginden ince
kesit yapilarak optik mikroskopta petrografik
analizler (tane durumu, fosil igerigi, fosil orani,
tane bilesimi ve doku) yapilmistir. Ornekler, Folk
(1959) ve Dunham (1962) simiflandirmalarina

saha ve
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gore tanimlanmistir. Porozimetre (Hellium gazi
genlesme porozimetresi) ve permeametre (Temco
RCH serisi model) kullanilarak gozeneklilik ve
gecirgenlik onbir adet 6rnek tizerinde ol¢lilmiistiir.
Bu analizler tapalar tizerinde yapilmistir. Tapalarin
standart Olciileri 2.5 cm c¢apinda ve 5-6 cm

uzunlugunda olup, rezervuar kaya analizleri Orta
Dogu Teknik Universitesi Petrol Miihendisligi
laboratuvarinda, petrografik incelemeler Ankara
Universitesi ~ Miihendislik ~ Fakiiltesi  Jeoloji
Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda yapilmaistir.
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Sekil 1. inceleme alan1 yer bulduru ve jeoloji haritasi (Sonel ve dig., 1996)
Figure 1. Location and geological map of the study area (Sonel et al., 1996)
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MOLLARESUL FORMASYONU’NUN
JEOLOJISI

Caligma alaninda Jura-Alt Kretase yasli Mollaresul
formasyonu en yash birimdir. Ust Kretase yash
Ankara Karmagigi birimin iizerinde tektonik
dokanakla yer almaktadir. Ankara karmasiginin
icinde Permo-Karbonifer-Kretase yash kiregtast
bloklari, Triyas yaslh metagrovaklar, volkanik
kayaclar ve ofiyolitik karmasiga ait birimler
bulunmaktadir. Temel birimleri {izerine Geg
Kampaniyen-Eosen yash ve stirekli bir istif sunan
sedimanter birimler gelmektedir. Bu birimler
Haymana (Ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen),
Kartal (Paleosen-Orta Eosen), Caldag (Paleosen),
Kirkkavak  (Paleosen), Eskipolatlh (Eosen)
ve Cayraz (Orta Eosen) formasyonlaridir.
Ust Kretase-Eosen zaman araliginda denizin
havzadaki transgresif ve regresif Ozeliklerine
bagli olarak birimlerde yanal ve diisey yonde
litofasiyes degisiklikleri gdzlenir. Ayrica, bu
zaman aralifinda havzanin derin kisimlarinda filis
karakterli birimler ¢okelirken kenar kisimlarinda
ise karasal ve sig denizel birimlerin ¢okeldigi,
birbirleriyle yanal ve diisey yonde iliskide
bulunduklar1 gézlenmistir. Bu birimlerin {izerine
acisal uyumsuz olarak Miyo-Pliyosen yash
Cihanbeyli formasyonu gelmektedir (Sonel vd.,
1996) (Sekil 2).
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Kiregtaglarindan olusan Mollaresul
formasyonu ilk olarak Unalan (1976) tarafindan
adlandirilmistir,.  Daha o6nce ayn1  sahada
calisanlardan Yiiksel (1970) ve Sirel (1975)
aynt formasyonu Caldag formasyonu, Akarsu
(1971) ise Cengeldag formasyonu adi altinda
incelemislerdir. Birim ¢alisma alaninda Mollaresul
yaylas1 dolaylarimda Haymana yakin dogusunda
Haymana antiklinalinin ¢ekirdeginde yiizlek
vermektedir (Sekil 1). Mollaresul formasyonun
kalinlig1 Dellaloglu’na (1991) gore 250-300 m,
Unalan ve Yiiksel (1985)’e gore de 420 m’dir.
Tamamen kiregtaglarindan olusan bu formasyon
yer yer tabakali, yer yer de masif ve tabakasizdir.
Birimin tabakali oldugu yerler, Citrik ve Apdullah
ahili mevkileridir. Kiregtaslar: bu mevkilerde agik
sar1 renkli, oldukga kirtllgan c¢atlaklar arasi kalsit,
mangan ve demir ¢imentolu, tabaka kalinliklart 5
cm ile 30-40 cm arasinda degismektedir. Tabaka
egimleri 55 GB ve 85 GB arasinda degismektedir
(Sekil 3). Formasyonunun masif kisimlari;
Caldag tepe ile Kiiciikcal tepe ve civarinda
gozlenmektedir. Grimsi beyaz ve sar1 renkli olup
¢ort yumruludur. Bol erime bosluklu, catlakli ve
catlaklar aras1 ikincil kalsit ¢imento dolguludur.
Masif kesimleri bol ¢atlakli ve erime boslukludur.
Erime bosluklar1 yiiksek derecede gozeneklilik
olusturur (Sekil 4). Kiregtaglarinin bol ¢atlakli
olmasi, gozenekliligi ve gecirimliligi artirmasi
acgisindan umut vericidir.



Mollaresul Formasyonunun (Haymana-Ankara) Petrol Hazne Kaya Ozellikleri

5
E = — 5 w . .
= i x = LITOLOJI ACIKLAMALAR
[72] w < ps |
—— = 0 =
] 0 r
) n E
<§ Allivyon
35
=5 Agisal uyumsuzluk
= .
z ut Tc: Bordo-kirmizi renkli cakiltas
g ‘J" § - kumtasi-camurtag| ardalanmasi ve sarimsi renkli gorsel
o g kiregtasi
> > X
— P}
3 w °
o m 2
zZ E Te-v: Volkanik kayaglar (andezit, bazalt ve kum)
z q Q
w T Z
8 — X
z L
(] *® &
L}
> g Agisal uyumsuziuk
0 " E 3 Tea: Bol nummulites fosilli, killi kiregtasi ve marn
N w ° S
0 w i é E Te: Kumtagi-marn ardalanmasi yer yer cakiltagh
z 3 R S kanal dolgulari iceriyor
|z o
LU UsT § B Tki: Kumtagi-marn ardalanmasi, Cakiltagi kanal dolgular ve
m z " kiregtas! bloklu
g I* yer yer kirectasiseviyeli, tst seviyeli bol makro fosilli
ot x
g; % © g . Te: Masif kiregtasi ve kumtasi-marn ardalanmasi
g Sz e
& = 6y ~ == | Tk: Bordo renkli cakiltagi, kumtagi, camurtag! ve
F 4 o yer yer kirectagiseviyeli, tst seviyeli bol makro fosilli
o o
§ et Kh: Kumtagi-marn-seyl ardalanmasi
! g i : cakiltasi ve petrolli kanal dolgulari iceriyor
-; w - E B = i
O E =] v N Agcisal uyumsuzluk
wr
N E g% Mak: Kiregtas! bloklu ofiyolitli melanj
0 2 Tektonik dokanak
0 2 3
< ?
I.H g Jkm: Beyaz renkli, masif, bol kirikli kiregtas
5| & 3
2 o
i =

Sekil 2. Haymana-Polatli havzasinin genellestirilmis stratigrafik siitiin kesiti (Sonel vd., 1996)

Figure 2. Generalized column section of Haymana-Polatli basin (Sonel et. al., 1996)
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Sekil 3. Mollaresul formasyonu kiregtaglarinin tabakali
kisminin uzaktan goriiniimii, birim ince- orta katmanl
olup GB’ya egimlidir.

Figure 3. Remote view of the layered part of the

limestones of Mollaresul formation, they are thin to
medium bedded and dip to SW.

Calisma alaninda Haymana formasyonu
orti  kaya olarak Mollaresul formasyonunu
iizerine gelmektedir. Goneng (1978)’e gore;
Yenimehmetli’de yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase
yasli kiregtaglariin  Mollaresul formasyonu
olarak kabul edilse de, bunlarin ofiyolitik melanjla
birlikte gelen allokton blok olma olasilig1 vardir.
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Yildiz dag1 giineyinde ayni nitelikteki kiregtaglar
Ankara karmasig1 icinde kiiclik bloklar halinde
gbzlendigi icin birim alloktondur.
Apdullah ahili mevkiinde yeni yol {izerinde
ortaya ¢ikan mostrasina gore formasyonun
tabaka kalinliklar1 30 cm’den 10 cm’ye degiserek
Haymana formasyonuna dereceli gecisli dokanak
yapmaktadir. Haymana ve Mollaresul formasyonu
birlikte monoklinal kivrimlanmaya ugramistir
(Sekil 5). Bu nedenlerle, formasyon inceleme
alaninda otoktondur.

Birimin

Mollaresul Formasyonu’na Unalan (1976)
Ust Kretase-Alt Kretase, Dinger (1978) Ust Jura-
Ust Kretase (Tiironiyen) ve Toker (1979) Ust
Jura-Alt Kretase yasgini vermislerdir. Mollaresul
formasyonununyasiylailgiliyukaridadabelirtildigi
gibi tam bir kesinlik yoktur. Ancak, formasyonda
tespit edilen Globigerina sp., Marginotruncano
sp. fosilleri Turoniyen-Santoniyen yas araligini
vermektedir (Sekil 6a) Formasyondaki Radiolaria
sp.ve silinger spikiillerinin artmasi birimin si1§
denizel ortamdan daha derinlesen bir ortama
dogru ¢cokelimin olduguna isaret etmektedir (Sekil
6b). Rotalipora sp., Trocholina sp. fosilleri Alt
Kretase’yi ve derinlesen deniz ortaminda ¢okelimi
belirtmekte olup (Sekil 6c¢), birim igindeki
tabakali  kiregtaslarindan alinan  Orneklerde
bulunan Marginotruncano sp. Radiolaria sp ve
siinger spikiilleri; tabakali kirectaslarinin derin
deniz ortaminda Ust Kretase’de olustugunu
yansitmaktadir. Bu bulgular ¢evresinde inceleme
alaninda jeolojik haritada verilen A-A’ hatti
boyunca genellestirilmis stratigrafik kolon kesit
Sekil 7°de gosterilmektedir.
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Sekil 4. Mollaresul formasyonunun masif kirectaglarindaki erime bosluklari

Figure 4. Karstic cavities in the massive limestones of Mollaresul Formation

Sekil 5. Mollaresul formasyonuyla Haymana formasyonu arasindaki dereceli gegisli dokanak. Her iki birim birlikte
monoklinal kivrimlanmaya ugramistir. (Apdullah ahili civarinda Goélbasi-Haymana arasinda yeni yol iizeri)

Figure 5. Gradual transition between Mollaresul formation and Haymana formations, and a local monocline which
affected both formations.(near Abdullah Ahili on the new roads between Golbasi-Haymana)
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Sekil 6. a. Turoniyen-Santoniyen yas araligini temsil eden Globigerina sp., Marginotruncano sp. b. Derin deniz
ortamint temsil eden Radiolaria sp. ve slinger spikiilleri c¢. Alt Kretase’yi ve derinlesen deniz ortaminda ¢okelimi
belirten Rotalipora sp., Trocholina sp. fosilleri

Figure 6. a. Globigerina sp. and Marginotruncano sp. fossils representing the Turonian-Santonian age b. Radiolaria
sp. and sponge spicules representing deepening environment c. Rotalipora sp. and Trocholina sp. fossils representing
the Lower Cretaceous and deepening marine environment
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Sekil 7. Calisma Alaninin genellestirilmis stratigrafik siitiin kesiti (A-A’ Apdullah Ahili)
Figure 7. Generalized column section of the study area (A-A’ Apdullah Ahil)

PETROGRAFIK INCELEMELER

Mollaresul formasyonunun arazi gézlemlerinden

sonra hazne kaya oOzelliklerini arastirmak
icin araziden toplanan ondort adet kiregtas
numunesinden ince kesitler olusturarak petrografik
incelemeler yapilmistir. Orneklerin tane durumu,

taneler arasindaki ¢imento durumu (Cizelge

1), dokusu, fosil tipleri ve bu fosil tiplerinin
oranlar1 belirlenerek Folk (1959) ve Dunham
(1962)’ye gore kiregtagi ornekleri (Cizelge 2, 3)
siniflandirilmigtir. Formasyonunun tabakali olan
kisimlar1 hazne kaya oOzelligi tasir. Kiregtaglar
catlakli olup, petrografik incelemeler ¢atlaklarin
ikincil kalsit, demir (Fe) ve mangan (Mn) ¢imento
dolgulu oldugunu gostermektedir.
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Cizelgel. Mollaresul formasyonu kiregtast drneklerinin ¢imento tipi

Table 1. Cement type of Mollaresul formation limestone samples

Ornek no Cimento
1 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
2 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
3 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu
4 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu
5 Matriks biraz daha fazla, ikincil kalsit ve Fe dolgu
6 Matriks biraz daha fazla, ikincil kalsit ve Fe dolgu
7 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
8 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu, Fe orani fazla
9 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
10 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
11 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu
12 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu
13 Tane destekli, Ikincil kalsit ve Fe dolgu
14 Tane destekli, Tkincil kalsit ve Fe dolgu
Kiregtaslart  Echinid, Alg, Brachiopod, %3-15 Foraminifer, %5 Brachiopod kavki, %2-10
Gastropod kavkilar1, Trocholina sp., pizoid, %10-25 Echinid,, %15-20 Trocholina sp.,

Rotalipora sp., Radiolaria sp. , Globigerina
sp., Marginotruncano sp., Siinger spikiilii ve
Foraminifer fosilleri igermektedir. Kiregtast
ornekleri %60-80 oraninda intraklast, %10 ooid,
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%10-15 Rotaliporasp.,%10-15 Radiolaria sp., %5
Alg, %5 Stinger spikiilii, %2-5 Gastropod kavki,
%2-5 Globigerina sp. ve %2-5 Marginotruncano
sp. igermektedir (Tablo 2).
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Cizelge 2. Mollaresul formasyonu kiregtasi 6rneklerinin fosil igerigi ve oranlari

Table 2. Fossil content and proportions of Mollaresul formation limestone samples

Ornek no g::::l Fosil icerigi Tane Bilesimi (%)

1 %35 Echinid, Alg, Brachiopod Intraklast %60, Foraminifer %15, Brachiopod kavki
? kavki, Foraminifer %S5, Echinid %10, Alg %S5, pizoid %5

2 %20 | Echinid Intraklast %70, Echinid %20, O0id%10

\ Vi3 f:i‘l‘(?“égfgh;’ip"d intraklast %65, Echinid %15, Gastropod %5,
’ Foran,lini for poc, Brachiopod kavki %S5, Foraminifer %10

4 %25 Echinid Intraklast-%75, Echinid-%25

5 9%30 Trocholina sp., Rotalipora Intraklast-%70, Trocholina sp. %20, Rotalipora sp.
’ sp. %10

6 9%30 Trocholina sp., Rotalipora Intraklast %70, Trocholina sp. %15, Rotalipora sp.
’ sp. %15

7 %30 Radiolaria sp., Rotalipora Intraklast-%70, Radiolaria sp.%]15, Rotalipora sp.
’ sp.,, Siinger spikiili, %10, Siinger spikiilii %5

3 %25 Echinid, Foraminifer, Intraklast %80, Foraminifer %5, Echinid %5,
’ Gastropod Gastropod %2, pizoid %2

9 %15 fj;flieo’:fuanzi s Intraklast %80, Radiolaria sp. %10, Globigerina sp.,
’ Ra d;i laria sp P-s %S5, Marginotruncano sp. %5

10 %15 Echinid, Foraminifer Intraklast %85, Echinid-%9, Foraminifer %6

. Intraklast %80, pizoid %10, Foraminifer %7
V) > s E)

11 %20 Gastropod, Foraminifer Gastropod %3

12 %15 Echinid, Foraminifer, Intraklast %85, Echinid-%10, Foraminifer %3,
’ Gastropod Gastropod %2

13 %15 Echinid, Foraminifer, Intraklast %85, Echinid %10, Foraminifer %3,
’ Gastropod Gastropod %2

14 %20 | Foraminifer, Gastropod Intraklast 80, Foraminifer %7, Gastropod %3, pizoid
’ ’ %10

Sparitik ve mikritik doku, bol catlakli ve
ortalama %23 oraninda fosil icerigine sahip
kiregtagi ornekleri Folk (1959)’a gore koti
yikanmig biyosparit, Dunham (1962)’a gore ise
Istif tas1 olarak tanimlanmaktadir. Mikrit dokulu
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ortalama %26 fosil icerigine sahip kiregtaglar
Folk (1959)’a gore seyrek paketlenmis biyomikrit,
Dunham (1962) referans alindiginda ise vake tast
olarak adlandirilmistir.
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Cizelge 3. Dunham (1962) ve Folk (1959)’a gére Mollaresul formasyonunun karbonat kaya siiflandirmasi
Table 3. Carbonate rock classification of Mollaresul formation according to Dunham (1962) and Folk (1959)

Ornek no Dokusu Dunham (1962) Folk (1959)
1 Sparitik ve mikritik doku, bol ¢atlakli Istif tasi Kot yikanmis biyosparit
2 Sparitik ve mikritik doku, bol ¢atlakli Istif tas1 Kot yikanmig biyosparit
3 Sparitik ve mikritik doku, bol ¢atlakli Istif tasi Kétii yikanmis biyosparit
4 Sparitik ve mikritik doku, bol ¢atlakli Istif tas1 Koétii yikanmis biyosparit
5 Mikritik doku, bol gatlakli Vake tas1 Seyrek paketlenmis biyomikrit
6 Mikritik doku, bol gatlakli Vake tas1 Seyrek paketlenmis biyomikrit
7 Mikritik doku, bol catlaklt Vake tast Seyrek paketlenmis biyomikrit
8 Mikritik doku, bol catlaklt Vake tast Seyrek paketlenmis biyomikrit
9 Fe orani fazla, mikritik doku Vake tast Seyrek paketlenmis biyomikrit
10 Fe orani fazla, sparitik ve mikritik doku Istif tas1 Kotii yikanmis biyosparit
11 Fe orani fazla, sparitik ve mikritik doku Istif tas1 Kotii yikanmig biyosparit
12 Fe orani fazla, sparitik ve mikritik doku Istif tas1 Kot yikanmig biyosparit
13 Fe orani fazla, sparitik ve mikritik doku Istif tas1 Koétii yikanmis biyosparit
14 Fe orani fazla, sparitik ve mikritik doku Istif tag1 Koétii yikanmis biyosparit

GOZENEKLILIK- GECIRIMLILIK
ANALIZLERI

Kiregtaslarinin gozeneklilik-gegirgenlik tayinleri-
ne gore birimin gdzeneklilik degerleri,

%30 ile %45 arasinda, gegirgenlik degerleri ise 5,2
md ile 7,7 md arasinda degismektedir (Cizelge-4).

Kirectast  orneklerinin  gozeneklilik  ve

gecirimlilik degerleri incelendiginde 4 ve 3
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numarali 6rneklerin gegirimlilik degerlerinin diger
orneklere nazaran yiiksek oldugu goézlenmektedir
(Sekil 8).

Formasyonda yiiksek gozeneklilik degerlerine
karsin gecirimliligin bu oranda yliksek olmamasi
gecirimliligi azaltici etmenler oldugunu gosterir ki
bunlar, catlaklarin ve tabakalarin arasinin ikincil
kalsit (CaCO,), demir (Fe) ve mangan (Mn)
¢imento ile dolmasidir (Sekil 9).
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Cizelge 4. Mollaresul Formasyonu’nun gézeneklilik ve gegirimlilik degerleri
Table 4. The porosity and permeability values of Mollaresul formation

Ornek Gozeneklilik % Gegcirimlilik(md)
1 35 6.59
2 37 6.24
3 30.3 7.62
4 30 7.7
5 35 6.6
6 40 5.77
7 42 5.8
8 45 5.14
9 45 5.76
10 40 5.8
11 48 5.2
8 4
7,6 ®
_ 7.2 3 .
'g 6,8 ! 2
< 64 0] 6 9
£ é
E 56 1 ®
'S 5,2 () o
@
© 4,8 11
4,4
4
25 30 35 40 45 50

Gozeneklilik (%)

Sekil 8. Mollaresul formasyonunun Gdzeneklilik ve gegirimlilik degerleri
Figure 8. The relationship between porosity and permeability of Mollaresul formation
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Sekil 9. Mollaresul kiregtas1 drneklerinde ¢atlaklar arasi ikincil kalsit, Fe ve Mn ¢imento

Figure 9. Secondary calcite, Fe and Mn cement in between cracks of Mollaresul limestone samples
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Genel olarak, Mollaresul formasyonunun
gozeneklilik  degerleri  %30°dan  yiiksek,
gecirgenligi ise 5.2-7.7 arasidadir.
Formasyonunun bol c¢atlakli, erime bosluklu,
tabakal1 litolojiye sahip olmasi birimde yiiksek
gozeneklilige neden olmus ancak, catlaklarin
ikincil kalsit, Fe ve Mn c¢imento ile dolmasi
gecirimlilik degerlerinin diisiikk olmasina sebep
olmustur. Leverson (1967) degerlendirmesine
gbre Mollaresul Formasyonu orta derece hazne
kaya ozelligi gostermektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Jura-Ust Kretase yasli Mollaresul Formasyonu
kiregtaglarindan olugmaktadir. Bu kiregtaslari bazi
yerlerde masif baz1 yerlerde ise tabakali 6zellik
gosteren bol erime bosluklu, yer yer ¢ort yumrulu
ve mikritik olarak gdzlenir. Hem masif hem de
tabakali oldugu yerlerde bol catlakli 6zelliktedir
ve catlaklar ikincil kalsit, Fe ve Mn ¢imento ile
doludur.

Formasyonun Apdullah ahili mevkiinde
yeni yol iizerinde ortaya ¢ikan mostrasina gore,
Haymana formasyonuyla dereceli gegisli dokanak
yapmasi, formasyonun inceleme alaninda otokton
oldugunu gostermektedir.

Formasyondan alinan kiregtagi drneklerinde
yapilan petrografik incelemelere gore masif
kiregtaslari, Folk, (1959) kirectast siniflamasina
gore, kotii boylanmig biyosparit, Dunham (1962)
kiregtagi siniflamasina gore de istif tagidir.
Tabakali kiregtaslar1 ise Folk (1959)’a gore seyrek
paketlenmis biyomikrit, Dunham (1962)’ye gore
vake tasidir.

Kirectaglarinin  igerdigi  Globigerina  sp.
ve Marginotruncano sp. fosilleri Turoniyen-
Santoniyen yas araligini vermektedir.
Formasyondaki Radiolaria sp. ve slinger
spikiillerinin birimin, s1g denizel
ortamdan daha derinlesen bir ortama dogru
¢okelimin olduguna isaret etmektedir. Tabakali

artmasi
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alinan  oOrneklerde  bulunan

sp., Radiolaria  sp. ve
stinger spikiilleri; tabakali kirectaslarinin derin
deniz ortaminda Ust Kretase’de olustugunu
yansitmaktadir.

kirectaslarindan
Marginotruncano

Gozeneklilik-gegirimlilik analizlerine gore
birim %30 ile %45 arasinda gozeneklilik, 5.2 ve
7.7 md arasinda degisen gegirimlilik degerlerine
sahiptir. Formasyonun; tabakali, bol ¢atlakli ve
erime bogluklu olmasi birimde iyi bir gdzeneklilik
olusturmustur. Ancak, gézenekliligi biiyiik dl¢lide
artiran formasyondaki kirik ve ¢atlaklarin ikincil
kalsit, demirli (Fe) ve manganli (Mn) ¢imento
ile dolmasi nedeniyle gecirgenlik degerleri
gozeneklilik kadar yiiksek degildir. Sonug olarak,
arazi ve laboratuvar calismalarina gére Mollaresul
formasyonu orta dereceli hazne kaya niteligi
gostermektedir.
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EXTENDED SUMMARY

Reservoir quality is very important for oil research
and production because the cost of oil exploration
and evaluation is very high. Detailed information
on reservoir quality is required to reduce costs. The
aim of this study is to define petroleum reservoir
rock quality of Mollaresul formation which is
composed of the Jurassic- Lower Cretaceous
aged limestones in the Haymana-Polatli basin.



Standard field studies and laboratory analyzes
were performed to determine the reservoir
quality of the limestones, the reservoir quality
of Mollaresul formation limestones was revealed
by helping permeability-porosity analyzes and
petrographic examinations.

The
limestones.

formation is composed  entirely

In some places, limestones are
massive, micritic, cherty-nodular, and in some
places, it consists karstic cavities in the massive
units of the formation. . The limestones are filled
with secondary calcite, Fe and Mn cement in
cracked places. Haymana formation overlies

Mollaresul formation as a cover in the study area.

According to the petrografic studies of
the formation, massive limestones are poorly
sorted biosparite according to Folk, (1959),
limestones are called as stack stone classification
with respect to Dunham (1962). However, the
layered limestones are called as sparsely packed
biomicrite with respect to Folk (1959).

Fossil contents of the formation represent that
the stratified sections were deposited in the Upper
Cretaceous in the deep-sea environment.

Field and laboratory studies show that
the formation has a high degree of porosity.
According to porosity-permeability analyses, the
porosity values of the formation are between 30%
and 45%, and the permeability values are between
5.2 and 7.7 md. Layered, abundant cracked and
karstic cavities of the formation formed a good
porosity in the formation. Although fractures and
cracks in the formation greatly increased porosity,
secondary calcite, ferrous (Fe) and manganese
(Mn) cement filling the fractures and cracks did not
make the permeability as high as the porosity. In
conclusion, according to the field and laboratory
studies, Mollaresul formation shows a moderate
reservoir rock quality.
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