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Figure A. Calculation results for some lighting scenarios according to the proposed modelling indicators in literature
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Purpose:

The aim of this study is to compare and evaluate different modelling indicators in two phases. Firstly, the
comparison is based on different lighting scenarios that are created in a lighting software. Subsequently,
calculated modelling indicators are compared with the visual assessments of a previous study.

Correspond(.ence: Theory and Methods:
AuEhor: Sensin Aydin Modelling is a lighting design criterion and is described as the balance between directional and diffused
Yagmur light. The proposed modelling indicators were defined under certain lighting conditions. The calculation of

e-mail: sensina@yildiz.edu.tr the mentioned indicators for different lighting scenarios was therefore considered important. Thus, it may be

phone: +90 212 383 2624 possible to determine the indicator that may be considered most appropriate to be applied for any lighting
arrangement. For this purpose, different lighting scenarios are generated in a model room created in the
DIALux lighting program. The proposed indicators are calculated for each lighting scenario and the results
are compared. The calculations are conducted for the eye height of a sitting person. The calculation results
obtained in this phase are then compared with the visual assessments of facial impressions performed in a
previous study. The model room created in the lighting program was the simulation of the mock-up room in
which the visual assessments were performed.

Results:

The comparison of the calculated modelling indicators with each other showed that they are not coherent
with each other. The calculation results were also not consistent with the visual assessments for each
scenario.

Conclusion:
The results of this study showed that more research on modelling is needed. Identification of a modelling
indicator is required to be used to determine the modelling condition for all possible lighting arrangements.
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Modelleme gostergelerinin karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi

Sensin Aydin Yagmur*'* | Leyla Dokuzer Oztiirk
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ONECIKANLAR
e Modelleme gostergelerinin incelenmesi
Modelleme gostergelerinin birbirleriyle karsilastirilmasi
Bulgularin yiiz izleniminin gorsel degerlendirmeleri ile karsilagtirilmasi

Makale Bilgileri OZET

Aragstirma Makalesi Modelleme terimi dogrultulu 1sik ile yaymnik 151k arasindaki dengeyi tanimlamaktadir. Literatiirde,

Gelis: 25.08.2016 nesnelerin bigim, doku gibi 6zeliklerinin ve insan yiiziiniin rahat ve dogru algilanmasi ile ilgili kosullar

Kabul: 26.04.2018 “modelleme” baslig1 altinda irdelenmektedir. Bu ¢aligmada, ¢esitli aragtirmacilar tarafindan onerilmis olan,
metrik smirlari tanimli modelleme gostergeleri incelenmistir. Modelleme gostergelerine yonelik bir

DOLI: aydmlatma programu kullanilarak yapilan inceleme sonuglart ilk asamada kendi aralarinda

10.17341/gazimmfd.460486 karsilastirlmistir. inceleme sonuglari ikinci asamada, Yildiz Teknik Universitesi’nde bir arastirma projesi
(Proje no: 2011-03-01-DOPO01) kapsaminda iki kisilik biiro olarak tasarlanmis bir deney hacminde elde
edilmis olan deneklerin insan yiiziindeki golgeye yonelik izlenimleri ile karsilastirilmistir. Sonug olarak
farkli aydinlatma senaryolar i¢in modelleme gostergelerinin birbirleriyle ve denek izlenimleriyle uyumlu
olmadig gorilmistiir.
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Comparison and evaluation of modelling indicators

HIGHLIGHTS
e Investigation of modelling indicators
e  Comparison of the modelling indicators with each other
e Comparison of the findings with the visual assessments of facial impression

Article Info ABSTRACT

Research Article Modelling describes the balance between diffuse and directed light. The conditions for perception of

Received: 25.08.2016 objects features like form and texture and human faces clearly and pleasingly are examined under the

Accepted: 26.04.2018 heading ‘modelling’ in the literature. In this study, modelling indicators, which have defined metric limits,
recommended by several researchers are investigated. The examination results in terms of modelling

DOLI: indicators obtained via a lighting program are compared with each other in the first stage. In the second

10.17341/gazimmfd.460486 stage, the examination results are compared with the visual impressions of subjects about a person’s face in

a mock-up room in Y1ldiz Technical University, designed as an office for two users within the context of a
research project (Project no: 2011-03-01-DOPO1). In conclusion, modelling indicators for different lighting
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scenarios were found not to be coherent with each other and the subjects’ impressions.
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1. GiRiS aNTRODUCTION)

Mimari mekanlarin  aydinlatma tasariminda 15181
dogrultusal yapisi ve hacimde olusan gdlgelerin 6zellikleri,
iic boyutlu nesnelerin algilanmas1 ve gorsel iletisimde insan
yiiziiniin dogru goriinmesi agisindan dikkate alinmalidir.
Bir mekan igindeki golgeler, nesnenin kendi yiizeyinde
olusan golgeler ve bu nesnenin yiizeyler iizerine diigen
golgeleri (atilan go6lge) olmak Tlizere iki agidan
degerlendirilebilir. Her iki gdlge tipinin de agiklik-koyuluk
ve sertlik-yumusaklik olmak iizere iki ayr1 6zelligi vardur.
Bir golgenin sertlik-yumusaklik o6zelligi, gélge sinirinin
kesin olup olmayist ile ilgilidir. Sinirlar1 kesin olarak
algilanan golge sert golgedir. Golge simnirmin belirsizlestigi
kosullarda yumusak golgeden s6z edilir. Golgenin agiklik-
koyuluk o&zelligi, golgenin aydmlanip aydinlanmamasi ile
ilgilidir. I¢ yiizeylerden yansiyan ve/ya da gdlgeyi olusturan
15tk kaynagi disindaki baska kaynaklardan gelen 1sikla
aydinlanan golgeler acik renkli algilanir.

Nesne yiizeyindeki golgelerin agiklik-koyuluk 6zelligi
‘modelleme’ terimi ile ifade edilmektedir. Aydinlatma
literatiiriinde modelleme, hacimdeki dogrultulu (dolaysiz)
151k ile yaymik 1sik arasindaki denge olarak tarif
edilmektedir [1].

Bu makalede c¢esitli arastirmacilar tarafindan Onerilen ve
metrik sinirlart bulunan modelleme gdstergeleri ele alinarak
incelenmistir. Elde edilen sonuglar ilk asamada DIALux
Aydinlatma Programu araciligr ile kendi aralarinda
karsilastirilmistir. Inceleme sonuglari ikinci asamada,
Yildiz Teknik Universitesi’nde yer alan, iki kisilik bir biiro
olarak tasarlanmis olan bir deney hacminde, “Lamba 15181
ile aydmlatmada golge niteliginin belirlenmesi ve tasarim
kriteri olarak degerlendirilmesi i¢in bir yaklagim” baslikli
proje  (Proje no: 2011-03-01-DOPO1) kapsaminda
sorgulanmig olan yiiz izlenimine iliskin sonuglar ile
karsilagtirilmagtir.

2. MODELLEME GOSTERGELERI
(MODELLING INDICATORS)

Cesitli aragtirmacilar modelleme agisindan uygun kosullart

belirten gostergeler onermislerdir. Aydinlatma kilavuzlari
ve standartlar da bu acidan Oneriler igermektedir.

E;
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Aydinlatmanin dogrultusal 6zelligini belirlemek {izere
yapilan oneriler genelde ¢esitli diizlemlerdeki aydinliklarin
birbirine orami ile ilgilidir (Sekil 1). Bir kiiplin alt1
kenarindaki E1-E6 ile belirtilen alti farkli diizlemdeki
aydinlik diizeyi, modellemeye konu olan insan ya da nesne
ile ilgili tek bir nokta ele alinarak hesaplanmaktadir.
Ornegin, insan yiizii ile ilgili modelleme hesaplamalarinda
oturan bir insanin goziiniin désemeden ortalama yiiksekligi
(120 cm) dikkate alinmaktadir. Bu c¢alismada, metrik
sinirlart bulunan baglica modelleme gostergeleri ele alinmig
ve bir deney hacminde olusturulan cesitli aydinlatma
senaryolarinda masa basinda c¢alisan bir Kkisinin g6z
seviyesindeki nokta i¢in hesaplamalar yapilmistir. Ele
alinan gostergelerin tanimi ve hesaplamada kullanilan
formiiller agsagida verilmistir.

o Ust yatay aydinhigin alt yatay aydmliga oram

Moon ve Spencer, modelleme gostergesi olarak {ist yatay
aydinligin (E; g1) alt yatay aydiliga (Ep aic) oranini (Ey ss/En
ar) Onermislerdir [2]. Bu yaklagimda, Sekil 1°de belirtilen
El aydmliginin E2 aydinligina orani s6z konusudur. Bu
oran ile ilgili sinir degerler asagidaki gibi belirtilmis olup,
aragtirmacilar 6zellikle 3 oraninin en iyi sonucu verdigini
vurgulamiglardir.

< EnusvEnan <6
o Vektorel aydinligin kiiresel aydinliga orani

Cuttle, Boyce vd. ile Ficher, modelleme gostergesi olarak

vektorel aydinligin (E) kiiresel aydinliga (E) oranini (E
/Es) dnermislerdir. Vektorel aydinlik, bir noktanin karsilikli
yonlerindeki aydinlik diizeyleri arasindaki farklardan en
biiyiik olanidir. Vektorel aydinligin dogrultusu da, aydilik
diizeyi farkinin maksimum oldugu dogrultudur [3].
Vektorel aydinlik, kiibik aydmlik diizeylerinden (cubic
illuminance) yararlanarak bulunabilir. Kiibik aydmlk
diizeyleri, Sekil 1°de gorillen x, y ve z akslarindaki
karsilikli aydinlik diizeyleridir. Bu aydinlik diizeylerine
bagli olarak vektorel aydinlik Es. 1 ile hesaplanabilir [4].

|E|=VET-E22 + B3 - EHZ+ E5-E62 (1)

E1: Bas uistiindeki yatay
aydinlik diizeyi
E2: Cene altindaki yatay
aydinlik diizeyi
E3, E4: Basin iki yanindaki
diisey aydinlik diizeyleri
ES: Yiizdeki diisey aydinlik
diizeyi
E6: Basin arkasindaki
diisey aydinhik diizeyi

Sekil 1. Modelleme hesaplarinda kullanilan aydinlik diizeylerinin yonleri (directions of illuminances used for modelling calculations)
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E : vektorel aydinlik diizeyi (Im/m?)

E1, E2, E3, E4, ES5, E6: Sekil 1°de gosterilen
dogrultulardaki aydinlik diizeyleri, Im/m?

Kiiresel aydmlik, bir noktada yer alan sonsuz kiigiikk bir
kiirenin ylizeyindeki ortalama aydmlik diizeyidir [3].
Kiiresel aydmlik diizeyi Es. 2 ile hesaplanir [4].

E.=E /4+Eqm 2)
E; : kiiresel aydmlik diizeyi (Im/m?)
E : vektorel aydinlik diizeyi (Im/m?)

Esym : simetrik aydmlk diizeyi (Im/m?)

Karsilikli  aydinlik  diizeylerinden  kiiciik  olanlarin
ortalamast olan simetrik aydinlik diizeyi Es. 3 ile
hesaplanir.

Eqm=((El ya da E2)+ (E3 ya da E4)+ (E5 yada E6))/3 (3)
Esym : simetrik aydinlik diizeyi

El, E2, E3, E4, ES5, E6: Sekil 1’de gosterilen
dogrultulardaki aydinlik diizeyleri, Im/m?

Elya da E2: E1 ya da E2 aydinlik diizeyinden hangisi daha
diisiik ise o kullanilir.

E3 ya da E4: E3 ya da E4 aydinlik diizeyinden hangisi daha
diisiik ise o kullanilir.

ES ya da E6: E5 ya da E6 aydinlik diizeyinden hangisi daha
diisiik ise o kullanilir.

Vektorel aydinligin kiiresel aydinliga orani ile ilgili sinir
degerler Cuttle [5], Ficher [6], Boyce vd. [7] tarafindan
asagidaki gibi tanimlanmustir.

Cuttle’a gore ;1,4 < E/Es<?2
Ficher’e gore ;1,5 <E/Es<2
Boyce vd.’ne gore :1,0< E/Es<3

e Ust ve alt yatay aydmlik diizeyleri farkinin maksimum
diisey aydmlik diizeyine orani;; Maksimum diisey
aydinlik diizeyinin silindirsel aydinlik diizeyine orant

Bean, diisey (VMI) ve yatay (HMI) modelleme gostergesi
olmak iizere iki ayr1 gésterge tanimi yapmustir [8]. Diisey
modelleme gostergesi (VMI: vertical modelling indicator),
iist ve alt yatay aydinlik diizeyleri farkinin maksimum
diisey aydinlik diizeyine oranidir. Yatay modelleme
gostergesi  (HMI:  horizontal modelling indicator),
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maksimum diisey aydinlik diizeyinin silindirsel aydinlik
diizeyine oranidr.

VMI = (E1- E2) / (E3 ya da E4 ya da E5 ya da E6) 4
HMI = (E3yadaE4yadaES5yadaE6)/E, 5)

El, E2, E3, E4, ES5, E6: Sekil 1’de gosterilen
dogrultulardaki aydinlik diizeyleri, lm/m?

E3 ya da E4 ya da ES ya da E6: E3, E4, ES ve E6 aydinlik
diizeylerinden hangisi daha yiiksekse o kullanilir.

E. : silindirsel aydinlik diizeyi

Her iki gosterge i¢in smir degerler asagidaki gibi
belirtilmistir:

1.<VMI<2; 1 <HMI<1,5
o Silindirsel aydinligin yatay aydinliga orani

Kapali alandaki is mahallerinin aydinlatilmas: ile ilgili
Avrupa Standardi’'nda modelleme gostergesi olarak
silindirsel aydinligin (E,) yatay aydmliga (Ep) oran1 (E/Ep)
tanimlanmigtir. S6z konusu oran i¢in onerilen sinir degerler
asagidaki gibidir [1]. Bu yaklagimdaki yatay aydinlik
diizeyi Sekil 1°de belirtilen E1 aydinligidir.

2.0,30 <E,/E4 < 0,60
3. DENEY HACMI (EXPERIMENT VOLUME)

2. Boliim’de tanitilan modelleme gdstergelerini birbirleri ile
karsilastirabilmek amaciyla, Yildiz Teknik Universitesi’nde
gerceklestirilmis olan golge ile ilgili bir arastirma projesi
kapsaminda tasarlanan bir deney hacminden
yararlanilmustir. Iki kisilik bir biiro olarak tasarlanmis olan
s0z konusu deney hacminde ilgili proje kapsaminda
olusturulmusg olan 56 adet aydinlatma senaryosu arasindan
secilen ve caligma masasi lizerinde 500 Ix aydinlik
olusturulmus olan 14 senaryo ele alinmistir. Deney hacmi
ve segilen aydinlatma senaryolart DIALux Aydinlatma
Programu araciligi ile modellenmistir [9, 10]. Modellenen
hacimde, masa basinda oturan bir kisinin goz seviyesindeki
(1,20 m) bir nokta i¢cin modelleme gostergeleri
hesaplanmigtir. Sekil 2’de deney hacminde yer alan
aydinlatma aygitlarimin konumu ve bu aygitlara 1-16
arasinda verilen numaralar goriilmektedir. Tablo 1’de deney
hacminde kullanilan aydinlatma aygitlarinin ve bu aygitlar
icinde bulunan lambalarin 6zellikleri yer almaktadir.

4. MODELLEME GOSTERGELERININ

KARSILASTIRILMASI
(COMPARISON OF MODELLING INDICATORS)

Bu c¢aligma kapsaminda ele alman dort modelleme
gostergesi uyarinca deney hacmindeki 14 senaryo igin
yapilan hesaplama sonuglar1 Tablo 2°de sunulmustur. S6z
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(features of luminaires and lamps used in the mock-up room)

Sekil 2. Modellenen deney hacmi ve hesaplamalarin yapildig1 nokta (simulated mock-up room and the reference point for calculations)

Tablo 1. Deney hacminde kullanilan aydinlatma aygitlarinin ve bu aygitlar i¢inde kullanilan lambalarin 6zellikleri

Aygit sayis1 (aygit no) ve

Aygit tipi Konumu Lamba tiirii Aydm?atma bi¢imi
L O Dolaysiz Aydinlatma
TPS 466 4 adet (1-2-3-4 ; 8
¥ ! - . .~/ ] Yar dolaysiz
J y Ug adet 54 W
'y AN dogrusal 8 ]
A -~ | Dolaysiz-Dolayl

11,6cmx116,1cm

fliloresan lamba

SEEES Yari Dolayli
@ Dolayli Aydinlatma
TBS 770 4a(lieti11-12-13-14i Altr adet 24 W :
= < [ / gogrusal lamb @ ] Dolaysiz Aydinlatma
— | |- # | 11 I3 A
Sogemxsoem ) Gt A fioresan famba
FBH 146 6 acql‘et 5-6-7-8-9-10
3 H iki adet 26 W o~
o » | ot ¥ kompakt @i
- Z fliioresan lamba 7~ Dolaysiz Aydinlatma
& 14,5cm ;
MBS 244 '
2 E 2 adetr(15-16! B Bir adet 35 W ]
a‘ ..\\_ls y metal halide O :D | Avdmnlat
i g lamba __Dolaysiz Aydimlatma
& Tem L 16
tablonun  ikinci  kolonunda  aydinlatma yer alan modelleme gostergesi hesaplama sonuclarinin
senaryolarimin ozellikleri; kullanilan aydinlatma karsilagtirmast  ve  degerlendirmesi  asagidaki  gibi

aygitlarmin Sekil 2°de gosterilen numaralart ve uygulanan
aydinlatma bigimi belirtilmigtir. Ele alinan dort gosterge
icin Onerilen smir degerlere tablonun ilk satirinda yer
verilmis, hesaplama sonuglarinin onerilen sinirlar iginde
kalanlar1 tabloda koyulagtirilarak goésterilmistir. Tablo 2°de

yapilabilir:

e Aydinlatma bigimi dolaysizdan yar1 dolayliya dogru
degistikge (Senaryo 1-4 ve Senaryo 5-8), bir baska
deyisle, hacim igindeki yansigmis 151k niceligi artarak
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Tablo 2. Hesaplanan modelleme gostergeleri (Calculated modelling indicators)

Enis/Enat  E /Es Bean E./En
Avydinlatma Moon- i CEN EN
y Cuttle  Ficher Boyce VMI HMI
senaryosu Spencer (1,4- (1,5- vd, (1,0- 1.0-2.0 L0-15 12464-1
(2,0-6,0)  2,0) 2,0) 3,0) (1,0-2.0)  (1LO-1.5) * (0.3-0,6)

1 13 dolaysiz 1,78 128 128 1.28 0.40 1.60 0.69

, [I#3yan 2,65 137 137 137 0,77 1,46 0,56
dolaysiz

3 IP3dolaysiz- 141 141 141 0.91 139 0.53
dolaylt

4 143 yandolayh 331 144 144 144 1,00 1.36 0,51

5 1v243+4 1,92 091 0091 0.91 0,60 1.24 0,65
dolaysiz

¢ PA3tdyan o, 115 115 115 0,98 1,18 0,54
dolaysiz

7 A3+ 3.10 124 124 124 112 1,16 0.52
dolaysiz-dolayli

g IF2f3tdyan g4 130 130 1,30 121 1,16 0.51
dolaylt

9 11+13 kare 5.08 248 248 2.48 121 222 0.30

10 11«11:;2“3“4 5.06 239 239 239 121 2.4 0.30

11 15+16+dolayli 3,46 209 2,09 2,09 1,01 179 0.39

12 6+9kompakt 432 200 2,00 2.00 0.98 1.96 0.40

13 OTerorlo 477 205 2,05 2,05 1,53 1.43 0.36
kompakt

g OTOTTEEIOHI0 o 184 184 1.84 1.88 1.23 0,34
kompakt

golgeler aydmlandik¢a, En 4s/En at, E /E,, VMI ve HMI
modelleme gostergesi degerleri artmakta, E,/E, orani ise
azalmaktadir.

Dogrusal fliioresan lamba ile dolaysiz aydmlatmanin

yapildig1 1 ve 5 numarali iki senaryodan; Senaryo 1, E
/Es gostergesi bakimindan Boyce vd.’nin 6nerdigi sinirlar
icinde kalmakta, diger gostergeler bakimindan olumsuz
bulunmaktadir. Senaryo 5, HMI gostergesi bakimindan
olumlu, digerleri bakimindan olumsuz  olarak
nitelendirilmektedir.

2 adet dogrusal fliioresan lambadan olusan 2-4 numarali

senaryolar, genel olarak Eh s/En at, E /E, (Cuttle, Boyce

vd.), HMI ve EJ/E, gostergesine gore olumlu
bulunmustur.

Aygit sayisinin Senaryo 2-4’e gore daha fazla oldugu 6-8
numarali  senaryolar, E /E, (Cuttle ve Ficher)

gostergesine gore kabul edilebilir sinirlar diginda; diger
gostergeler bakimindan kabul edilebilir smirlar i¢inde
kalmistir.

Dogrusal fliloresan lambali kare aygitlardan olusan

Senaryo 9 ve 10, E 4/En ai, E /Es (Boyce vd.), VMI ve
E/En gostergeleri bakimindan uygun bulunmus, diger
gostergeler bakimindan kabul edilebilir sinirlar disinda
kalmustir.

Metal halide lambal1 kiigiik boyutlu aygitlar ve dolaylt
aydinlatma ile desteklenerek olusturulmus olan Senaryo

870

11, E /E, (Cuttle, Ficher) ve HMI gostergesi bakimindan

olumsuz; En ut/En ar, E/Es (Boyce vd.) ve E,/Ej
gostergelerine gore olumlu bulunmustur.

e Kompakt fliioresan lamba ile olusturulan 12, 13 ve 14
numarali senaryolar, genellikle olumlu bulunmus olup,
ozellikle 6 adet kompakt fliloresan lambali aygittan
olusan Senaryo 14, biitin modelleme gostergeleri
bakimindan olumlu olarak nitelendirilmistir.

o Ei us/En aie gostergesine gore, en uygun olarak onerilen 3
degeri, Senaryo 2, 3, 4, 6, 7 ve 8 ile saglanmaktadir.
Yani, s6z konusu deger, dogrusal fliloresan lambali yar1
dolaysiz, dolaysiz-dolayli ve yar1 dolayli aydinlatma
kosullar1 ile saglanabilmektedir.

5. MODELLEME GOSTERGELERININ DENEY
HACMINDEKI GORSEL iZLENIMLERLE

KARSILASTIRILMASI
(COMPARISON OF MODELLING INDICATORS WITH VISUAL
IMPRESSIONS IN THE MOCK-UP ROOM)

Golge konusuna yonelik yapilmis arastirma projesi
kapsaminda, deney hacminde masa basinda oturan bir
kiginin yiizli, karsisindaki masada oturan denekler
tarafindan golge oOzellikleri bakimindan gorsel izlenime
dayali olarak degerlendirilmistir (Sekil 3). Her aydinlatma
senaryosu i¢in 0znel degerlendirmeler 20 kadin ve 12
erkek, 18-60 yas arasindaki 32 katilimci ile yapilmugtir.
Katilimcilardan, kargilarinda oturan kisinin  yiizliniin
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Sekil 3. Deney hacminde insan yiiziine iligkin gorsel izlenimin derecelendirilmesi
(Grading of the visual impression of a human face in the mock-up room)

goriiniimiine iliskin degerlendirmelerini 1-10 (1: en olumlu,
10: en olumsuz) arasindaki sayilar ile belirtmeleri
istenmigtir.  Yapilan ¢aligmada, 1-10 sayilart ile
derecelenmis olan golge ile ilgili genel izlenimin 4 ve 4’ten
kiigiik oldugu kosullarda olumlu bulundugu belirlenmistir.
Ayrica, yliz goriiniirliigiine yonelik izlenim ile gdlgenin
genel izlenim derecelerinin  birbirine yakin oldugu
saptanmugtir [9, 10]. Bu bdliimde, 3. Boliim’de hesaplanmis
olan modelleme gostergeleri, deney hacmindeki 6znel
derecelendirmeler ile karsilastirnlmustir. Tablo 3a, 3b, 3¢’de,
ele alinmig her bir senaryo igin deneklerin insan yiiziine
iliskin gorsel izlenim derecelendirmeleri, yliziin goriintiisii
ve hesaplanan modelleme gostergeleri  verilmistir.
Tablolarn 3. kolonunda her aydinlatma senaryosu igin,
calisma masasindaki golgelerin goriiniimiine iligkin genel
izlenim ile insan yiiziindeki golgelerin gériiniimiine iliskin
genel izlenim dereceleri alt alta verilmistir. S6z konusu
tablolarda, denekler tarafindan golge ile ilgili genel
izlenimin olumlu bulundugu ve modelleme gostergeleri
bakimindan olumlu kabul edilen senaryolar gri ile
koyulastirilarak gosterilmistir.

Tablo 3’te yer alan gorsel izlenim derecelendirmeleri ile
modelleme gostergesi hesaplama sonuglar1 asagida
karsilastirilmig ve degerlendirilmistir:

e Denekler tarafindan olumsuz olarak nitelendirilen iki
dogrusal fliioresan lambali dolaysiz aydinlatmadan olusan

Senaryo 1, yalnizca E /E, (Boyce vd.) gostergesi
bakimindan olumlu bulunmustur.

e Denekler tarafindan olumlu bulunan, iki adet fliloresan
lambali yar1 dolaysiz, dolaysiz-dolayli ve yar1 dolayli
aydmnlatmadan olusan Senaryo 2-4, genel olarak
modelleme gostergeleri bakimindan olumlu bulunmustur.
Ozellikle, yar1 dolayli aydmnlatmadan olusan Senaryo 4,

biitiin modelleme gostergeleri bakimindan kabul edilebilir
smirlar iginde kalmusgtir.

Denekler tarafindan olumsuz bulunan dort adet fliloresan
lambali dolaysiz aydinlatmadan olusan Senaryo 5,
yalnizca HMI gostergesi bakimindan olumludur.

Dort adet flioresan lambali yari dolaysiz, dolaysiz-
dolayli, yar1 dolayli senaryolar (Senaryo 6-8), hem

denekler tarafindan hem de modelleme gostergeleri (E
/Es bakimindan Boyce vd.’nin 6nerdigi sinirlar iginde,
Cuttle ve Ficher’m Onerdigi simirlarin  diginda)
bakimindan olumlu bulunmustur.

Denekler tarafindan olumlu olarak nitelendirilen kare
aygitlardan olusan Senaryo 9-10 bir tek HMI gostergesi

bakimindan olumsuzdur (E/ES bakimindan Boyce
vd.’nin Onerdigi smirlar i¢inde, Cuttle ve Ficher’in
onerdigi siirlarin diginda).

Denekler tarafindan olumsuz bulunan metal halide
lambali dolaysiz aydinlatma ve dogrusal fliioresan
lambal1 dolayli aydinlatmadan olusan Senaryo 11, HMI
digindaki Gteki modelleme gostergeleri bakimindan

olumlu bulunmustur (E/Es bakimindan Boyce vd.’nin
onerdigi swnirlar iginde, Cuttle ve Ficher’in onerdigi
siirlarin diginda).
Denekler tarafindan olumsuz olarak nitelendirilen
kompakt fliioresan lambali senaryolar (Senaryo 12-14)
genel olarak, biitiin modelleme gostergeleri bakimindan
olumlu bulunmustur. Ozellikle, aygit sayismin daha cok
oldugu Senaryo 13 ve 14 biitiin modelleme gostergeleri
agisindan olumlu sinirlar i¢indedir. Denekler tarafindan
olumsuz olarak nitelendirilen kiigiik boyutlu kompakt
flioresan lambali aygitlarin olusturdugu sert gélgelerin
aygit sayisinin artmasma bagli olarak aydinlanmasi,
modelleme gostergeleri bakimindan olumlu sonug
vermistir.
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Tablo 3. a) Deney hacmindeki gorsel izlenimler ve hesaplanan modelleme gostergeleri
(Visual impressions in the mock-up room and the calculated modelling indicators)

Gorsel
izlenim .
Aydimlatma senaryosu W Yiiz goriiniimii Modelleme gostergeleri
Yiiz
En iist/En atc 1,78
5.7 E /E, 1,28
VMI 0,40
1 1+3 dolaysiz HMI 1,60
53
EZ/ Eh 0,69
En iist/En att 2,65
34 E /E; 1,37
VMI 0,77
2 1+3 yar1 dolaysiz HMI 1,46
2,8
E./En 0,56
En ijst/Eh alt 3,05
3.2 E /E; 1,41
VMI 0,91
1+3 dolaysiz- HMI 139
dolayli
2,5
Ez/ Eh 0,53
En st/En art 3,31
3,1 E /E; 1,44
VMI 1,00
4 143 yar1 dolayli HMI 1,36
2,6
Ez/ Eh 0,5 1
Enx iist/ Eh ane 1,92
4,1 E /E; 0,91
VMI 0,60
5 142+43+4 HMI 124
dolaysiz
4,3
Ez/ Eh 0,65
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Tablo 3. b) Deney hacmindeki gorsel izlenimler ve hesaplanan modelleme gdstergeleri
(Visual impressions in the mock-up room and the calculated modelling indicators)

Yiiz goriiniimii

Gorsel
izlenim
Aydimlatma senaryosu Masa
Yiiz
1,6
1+2+3+4 yan
6
dolaysiz
23
1,5
7 1+2+3+4
dolaysiz- dolayl
2,1
1,5
] 1+2+3+4 yar1
dolayli
2,1
32
9 11+13 kare
3,5
2,7
10 11+12+13+14
kare
4,1

Modelleme
gostergeleri

En us/En att 2,70

E /E, L15
VMI 0,98
HMI 1,18
E./Ex 0,54

En us/En att 3,10

E /E, 1,24
VMI 1,12
HMI 1,16
E,/En 0,52

En ast/En ait 3,39

E /E, 1,30
VMI 121
HMI 1,16
E,/En 0,51

En ist/En ait 5,08

E /E, 2,48
VMI 1,21
HMI 2,22
Ez/Eh 0,30

En st/En ait 5,06

E /E, 2,39
VMI 1,21
HMI 2,24
E,/E; 0,30
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Tablo 3. ¢) Deney hacmindeki gorsel izlenimler ve hesaplanan modelleme gostergeleri
(Visual impressions in the mock-up room and the calculated modelling indicators)

Gorsel
Aydinlatma senaryosu tzlenim Yiiz goriiniimii Modelleme
Masa gostergeleri
Yiiz
Ep us/En att 3,46
5,0 E /E, 2,09
VMI 1,01
1 15+16+ dolayli HMI 1.79
(1+2+3+4)
4,1
E,/En 0,39
En ust/En ait 432
5.9 E /E, 2,00
VMI 0,98
12 6+9 kompakt HMI 1,96
4,4
E./En 0,40
En ast/En ait 4,77
6.8 E /E, 2,05
VMI 1,53
13 5+6+9+10 kompakt HMI 1,43
5,0
E./En 0,36
En ast/En ait 4,94
6,9 E /E, 1,84
VMI 1,88
" 5+6+7+8+9+10 HMI 1,23
kompakt
5.4
E./En 0,34
6. SEMBOLLER (SYMBOLS) E/En : Silindirsel aydinligin yatay aydinliga
orani
E /Es : Vektorel aydiligin kiiresel aydinliga
orani 7. SONUCLAR (CONCLUSIONS)
En ust/En ait : Ust yatay aydinligin alt yatay aydinliga
orani Bir hacim iginde bulunan golgeler, zengin goriintiilerin
VMI : Ust ve alt yatay aydimlik diizeyleri olusmasina yol agabilecegi gibi, kosullara goére gorsel

farkinin maksimum diisey aydinlik
diizeyine orant

HMI : Maksimum diisey aydinlik diizeyinin
silindirsel aydinlik diizeyine orant
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algilamanin yorucu ve yaniltici olmasina da neden olabilir.
Nesne ylizeyindeki golgeler, nesnelerin ii¢ boyutsal ve
dokusal 6zelliklerinin dogru ve rahat algilanmasinda; insan
yiiziindeki golgeler, karsilikli iletisimde insan ylizliniin
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eksiksiz ve dogru goriinmesinde biiyiik 6nem tasir. Nesne
yiizeyindeki ve insan yiiziindeki gélgelerin agik ya da koyu
renkli algilanmasi, daha agik bir deyisle golgelerin
yansigmis 1sikla ne Olgiide aydmnlandifi, aydinlatma
literatiiriinde modelleme terimi ile tanimlanmaktadir.

Bu calismada, literatiirde yer alan ve metrik sinirlari olan
dort modelleme gostergesi tanitilmistir. Bir deney hacminde
olusturulan on dért farkli aydinlatma senaryosu icin, hacim
icinde ele aliman bir noktadaki dort farkli modelleme
gostergesi hesaplanmistir. Modelleme gostergeleri kendi
aralarinda karsilagtirildiginda, ele alman on dort farkli
aydinlatma senaryosu i¢in birbirleri ile Ortiismeyen
sonuclarin elde edildigi goriilmiistiir.

Ayni aydinlatma senaryolari i¢in, golge ile ilgili bir ¢alisma
kapsaminda insan yiiziiniin gorsel degerlendirilmesine
yonelik elde edilmis derecelendirmeler ile hesaplanan
modelleme  gostergeleri  karsilagtirilmistir.  Boylece,
deneklerin gorsel izlenimlerinin olumlu ya da olumsuz
oldugu senaryolarda modelleme gostergeleri bakimindan
elde edilen sonuglarin da dnerilen simur degerler iginde kalip
kalmadigi  saptanmugtir.  Deneklerin  olumlu  olarak
nitelendirdigi  senaryolar  i¢in  kimi = modelleme
gostergelerine gore olumsuz nitelemesi yapilmig; denekler
tarafindan olumsuz bulunan senaryolarin ise tiim
modelleme  gostergeleri  agisindan  olumlu  oldugu
belirlenmistir. ~ Ozellikle, aygit boyutunun  kiiciik
olmasindan dolay1 sert golgeler olusturan alt1 adet kompakt
fliioresan lambali senaryonun denekler tarafindan dogal
olarak olumsuz nitelendirilmesine karsin, modelleme
gostergeleri uyarinca olumlu bulunmasi sasirticidir. Birbiri
ile ¢eliskili olan degerlendirmelerin elde edilmesi, fazla
aygit sayisinin  golgeleri aydinlatarak agik  renkli
goriinmesini saglamast ile agiklanabilir.

Yapilan bu caligma ile literatiirde oOnerilen modelleme
gostergeleri ile elde edilen sonuglarin gerek birbirleri ile
gerekse deney hacminde elde edilmis olan denek
izlenimleri ile biiyik bir uyum iginde olmadig1
saptanmistir. Modelleme gostergeleri bakimindan 6nerilen
sinirlar  iginde kalinmasit igin gdlgenin acik renkli
algilanmasi, yani yeterince aydinlanmis olmasi yeterli
olmustur. Ancak, nesne yiizeyindeki gdlgelerin bir

aydinlatma tasarimi Olgiitii olarak géz Oniine alinabilmesi
icin, yalnizca agiklik-koyuluk degil, sertlik-yumusaklik
ozellikleri bakimindan da degerlendirilmesi; bunun yani
sira gdlgenin ¢ok sayida ya da biiylik boyutlu olmas: gibi
durumlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma
ile ulagilan sonuglar, modelleme konusunda daha fazla
arastirma yapilmasina, nesne ylizeyindeki gdlgenin her iki
ozelligini birden dikkate alan yaklagimlarin gelistirilmesine
ihtiyag¢ oldugunu gostermistir.
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