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ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Manisa-Akhisar Yoresi Biber (Capsicum annuum) Plantasyonlarinin Beslenme Durumlari
Nutritional Status of Pepper (Capsicum annuum) Fields in the Manisa-Akhisar District
Seda Erdogan BAYRAM!, Omer Liitfii ELMACI?, Nejat OZDEN?

Oz

Bu ¢alisma; Manisa-Akhisar yoresinde yogun tarimi yapilan biber bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir. Bélgede ticari amagl yetistiriciligi yapilan 3 farkli biber ¢esidi plantasyonundan 0-30 cm derinlikten alinan toplam
30 adet toprak ve yaprak orneklerinde verimlilik ve besin elementleri analizleri yapilmistir. Biber yetistiriciliginin yapildigi
plantasyonlara ait bahgeler, 2500-3000 m? biiytikliigiinde olup damla sulama yontemiyle sulanmaktadir. Elde edilen bulgulara
gore; genelde topraklarin organik madde, toplam azot, alinabilir fosfor, demir ve mangan igerikleri ile bitki yapraklarinin
toplam azot miktarlart yetersiz bulunmustur. Bu baglamda ydore ireticilerinin; giibreleme programlarinda organik giibreler

yaninda azot, fosfor, demir ve manganl giibrelemeyi de dikkate almalarmin gerekliligi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biber (Capsicum annuum), besin elementleri, toprak verimliligi, yaprak

Abstract

This study was conducted out to determinethe nutritional status of pepper fields in the Manisa-Akhisar district, where intensive
pepper agriculture is practiced. A total of 30 leaf samples and soil samples taken from 0-30 cm depth where three different
varieties of pepper were being grown commercially, and an analysis was made of fertility and plant nutrients. The fields where
the capsicum plantations were located are 2500-3000m? in size and are watered with a dripirrigation system. According to the
results, organic matter, total nitrogen, available phosphorus, iron and manganese content of the soil and total nitrogen of the
leaves was found to be generally inadequate. In this way it was established that growers in the area should pay attention in their
fertilization programmes both the organic and nitrogen, phosphorus, iron, and manganese fertilization.
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Extendend Summary

The increasing need for food in recent times brought by a rapidly increasing world population means that
we must use our existing resources more effectively. However, yield-focused production and the excessive and
uninformed use of fertilizers in intensive agriculture is progressively destroying the fertility of the soil, which is
our most important natural resource. Achieving sustainability in agriculture is possible by protecting the soil by
taking culture measures which increase its fertility. First among these measures is sufficient and correct fertilization
in accordance with soil and plant analyses. Correct fertilization is possible through regular soil and leaf analyses
by making up deficiencies in the soil and in that way supplying the plant with the nutrients which it needs. In this
study, the nutrition status of capsicums, a crop which has great economic value for its fresh consumption and its
use in industry, was examined by soil and leaf analyses. This exposed plant nutrition and fertilization problems
arising from producers, and solutions have been suggested. The study was conducted in capsicum plantations in
the Akhisar district of Manisa, which has great potential in the production of capsicums. Each of the macro and
micro elements determined in soil and leaf samples taken from 30 plantations of the three capsicum varieties
Kapya, Jalapeno and Balik, which are widely grown in the region, was evaluated by comparison with adequacy
levels. In this way, it was found that the soils of 30% of the plantations of the three varieties were high in lime
and that the soils of all of the varieties examined were low in organic matter content (Zengin, 2012). It was
found that all of the soils in the area, in addition to being poor in organic matter content, were insufficient in
nitrogen content and adequate in available calcium and magnesium (160-480 mg.kg") (Zengin, 2012). Available
phosphorus contents in the soils of the plantations of the Balik, Kapya and Jalapeno varieties, 80%, 30% and 30%
respectively, were found to be inadequate (<8 mg.kg") (Olsen and Sommers, 1982). Available potassium contents
in the soils of the plantations of the Balik, Kapya and Jalapeno varieties, 40%, 10% and 30% respectively, were
found to be inadequate (<200 mg.kg"') (Zengin, 2012). All of the soils of the area were found to be adequate in
the micro element of available Cu and inadequate in available Mn content. Available Fe content of the soils was
found to be inadequate in the soils of 20% of Balik plantations, 10% of Kapya plantations and 30% of Jalapeno
plantations. Available Zn content in the soils was found to be below adequate levels in all Balik plantations, in 50%
of Kapya plantations, and in 20% of Jalapeno plantations (Zengin, 2012). The leaves of the plantations of all three
varieties examined in the study were found to be adequate in all the macro and micro elements investigated, except
for % N contents. The relationships between various physical characteristics of the soils in the study and available
nutrient elements and leaf nutrient elements were determined by correlation analysis. According to the results
obtained, statistically significant positive correlations were found between soil reactions (pH) and lime content at
a 5% significance level, and statistically significant negative correlations were found with available phosphorus
contents at a 1% significance level. Statistically significant positive correlations were determined between the clay
content of the soils and the content of available Ca, Mg and Cu at at 1% significance level.

According to the results obtained in the study, micro elements were found to be inadequate in the soils of
the area, but at an adequate level in the leaves. This shows that growers, taking into consideration the high lime
content of the soils, were applying fertilizer by way of the leaves. In the same way, it indicates that the use of
organic fertilizer and sulphur dust on the soils of the area will reduce the negative features of the soil developing in
connection with high lime and pH content, and improve organic material contents. Also, the application of nitrogen
to the soils to counter low nitrogen content and attention to the application of micro elements by the leaves from
the beginning of the growing period is of great importance in capsicum growing in the conditions of the area. This
study will illuminate studies of fertilization conducted in various ecologies with various capsicum varieties and
fertilization programmes to be performed by growers in the region.
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Onemli bir dogal kaynagimiz olan toprak, giiniimiizde entansif tarim anlayisindan kaynakl asir1 ve bilingsiz
giibre uygulamalari nedeni ile giderek verimlilik 6zelliklerini yitirmektedir. Bu nedenle toprak verimliligini artirict
kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi zorunludur. Bu 6nlemlerin basinda; toprak ve bitki analizlerine gore yapilacak dengeli
giibreleme gelmektedir. Bilingsiz kimyasal giibrelemeler toprak ve su kaynaklarimizi kirleterek ¢evre sagligini ve
tirtinlerde biriken istenmeyen formlari ile de insan sagligini tehdit etmektedir. Bu nedenle giibreleme konusunda
tireticilerin, bitki ve toprak analiz sonuglarina dayali olarak uygun zaman ve miktarda giibre kullanimlarimin
saglanmasi 6nemlidir (Sevgican ve ark., 1995).

TUIK 2017 yil bitkisel iiretim istatistiklerine gére iilkemiz toplam biber iiretimi, 1.107.713 ton ile (TUIK,
2018) ekonomide dnemli bir yere sahiptir. Bu toplam iiretim igerisinde, Akhisar ilcesi 174.188 ton biber iiretimi
ile bolgede dnemli bir potansiyele sahiptir (Anonim, 2015). Taze ve pisirilmis olarak tiiketilmesinin yan1 sira tursu,
salca, baharat ve biber suyu sanayilerinde yaygin bir kullanim gosteren bitkinin, Ocak—Kasim 2017 periyodunda
83.900 tonluk ihracat miktar1 ve bu miktara kars1 gelen 86.700.000 Dolarlik iilke ekonomisine sagladig: katki ile
ihracat1 yapilan yas sebze cesitleri arasindayedinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2017a). Biber ayn1 zamanda
A, C ve E vitaminleri ve folatlarin iyi bir kaynagidir (Philips ve Ark., 2006; Wahyuni ve ark., 2011, Wahyuni ve
ark., 2013). Bu baglamda; yiiksek verimin yant sira tiretimde kalitenin de goz dniinde bulundurulmasi zorunludur.
Yiksek verim ve kalitede tirilin eldesi, bitkinin dogru tekniklerle dengeli ve yeterli beslenmesi ve uygun iklim
kosullarindan gegmektedir. Toprak ve yaprak analizleri bitkinin beslenme durumunu belirlemede tiim diinyada
gecerli olan standart bir yontemdir.

Bu ¢alismanin amaci, Manisa — Akhisar yoresinde yogun biber tarimi yapilan bahgelerden alinan toprak ve
yaprak drnekleri ile bitkilerin beslenme durumlarini ortaya koymaktir. Bu amaca yonelik olarak yore topraklarmin
verimlilik durumlart ile toprak ya da iiretici kaynakli bitki besleme-giibreleme sorunlar1 belirlenmis ve ¢6ziim
onerileri sunulmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini Ege Bolgesi’nde agikta biber yetistiriciliginin yogun yapildigi Manisa ili Akhisar
Ilgesi’nde bolgeyi temsil edecek sekilde segilen ii¢ farkl1 biber gesidine ait ve her bir cesitten 10 adet lokasyon
olacak sekilde toplam 30 adet bahg¢eden alinan toprak ve yaprak ornekleri olugturmustur. Cesitlerin se¢iminde
yorenin ekolojik kosullarina uygunlugu, ekonomik degeri gibi kriterler dikkate alinmistir. Bu baglamda; Akhisar
yoresine 0zgii Balik, salga sanayiine yonelik Kapya ve tursu sanayiine yonelik Jalapeno ticari isimleri ile anilan
cesitler secilmistir.

Genel olarak biber, hava sicakligina karst son derece hassastir. Organik maddece zengin, tinli/tinli-kumlu, su
tutma kapasitesi iyi, gabuk 1sinabilir, derin, gegirgen, iyi drene edilmis koyu renkli topraklari seven bitki, optimum
5.6-6.8 pH derecelerinde iyi gelisim gosterir ve toprak tuzluluguna son derece duyarlidir (Anonim, 2017b; Anonim
2017c¢).

Mayis ayimnda dikim yapilmadan dnce 0-30 cm derinlikten alinan toprak érnekleri, hava kurusu hale getirilip
2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak reaksiyonu ve suda ¢oziinebilir toplam tuz,
su ile doyurulmus toprak ¢amurunda pH metre ve EC metre ile (Jackson, 1967; Anonim, 1993), kire¢ Scheibler
Kalsimetresi ile voliimetrik (Kacar, 1995), organik madde titrimetrik (Schlichting ve Blume, 1966),biinye ise
hidrometrik (Bouyoucos, 1962) yontemler ile belirlenmistir. Toplam N; modifiye Kjeldahl (Bremner, 1965)
yontemi, alinabilir Pise NaHCO, ile ekstrakte edilen siiziiklerde kolorimetrik (Olsen, 1954) yontemle belirlenmistir.
Almabilir K*, Ca™, Mg™ 1 N NH,OAc ile Fe, Zn, Mn, Cu ise 0.05 M DTPA+TEA ile ekstraksiyon sonrasi elde
edilen siiziiklerde ICP-OES cihazinda 6l¢iilerek belirlenmistir (Kacar, 2009; Cheng ve ark., 2012).

Gelisme donemi ortasinda, ilk meyveler kendini gdstermeye basladigi zaman, bilylime tepesine en yakin
gelisimini yeni tamamlamis gen¢ yapraklardan, rasgele segilen her bitkiden 3 yaprak olmak iizere, bah¢enin
bliylikligii goz oniinde bulundurularak bitkilerden yaklasik 60 — 75 adet yaprak 6rnegi alinmistir (Reuter ve
Robinson, 1986; Zengin, 2012). Alinan yaprak ornekleri laboratuvar kosullarinda; ¢esme suyu ve saf su ile
yikandiktan sonra 65-70 °C’de etiivde kurutulup 6giitiilerek analize hazirlanmistir. Yapraklarin toplam N igerikleri,
modifiye Kjeldahl yontemine gore (Bremner, 1965) belirlenmistir. Kuru yakma (500 °C’de kiil haline getirilerek
3 N HCl ile ¢6ziindiiriilmiis) yontemi ile elde edilen ¢ozeltilerde; P kolorimetrik, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
miktarlart ise ICP-OES cihazinda dlgiilerek belirlenmistir (Kacar, 1984).

Elde edilen verilerin istatistiki analizi, IBM SPSS 25.0 paket programi kullanilarak Pearson Korelasyon Testi
ile yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma
Aragtirma kapsaminda incelenen topraklara iligskin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler, Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Arastirma Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of the research area soil samples
EC Organik

; Ornek pH Kireg Kil Silt Kum .
CESIT No e (?itél/r;sn);) %) m(z‘x)/do;ie %) %) %) Biinye sinifi
1 7.66 839 2.3 1.7 18.80 34.72 46.40 Tin
2 7.72 698 0.4 1.3 18.80 24.72 56.40 Kumlu-Tin
3 7.81 702 1.6 1.6 22.88 30.72 46.40 Tin
4 7.90 720 2.7 1.5 28.88 32.72 38.40 Killi-Tin
5 8.01 837 2.7 1.1 36.88 32.72 30.40 Killi-Tin
v 6 7.64 940 0.8 1.1 22.88 16.72 60.40 Kumlu Killi Tin
5 7 8.02 351 2.7 1.2 24.88 28.72 46.40 Tin
/M 8 7.65 598 1.4 1.2 16.80 24.80 58.40 Kumlu-Tin
9 7.82 654 2.6 1.4 30.12 21.36 48.52 Killi-Tin
10 8.03 716 2.9 1.5 32.88 30.72 36.40 Siltli-Killi-Tm
Min. 7.64 351 0.4 1.1 16.8 16.72 30.4
Maks. 8.03 94 2.9 1.7 36.88 34.72 60.4
Ort. 7.83 71 2.0 14 25.38 27.79 46.8
11 7.90 544 1.9 1.1 16.88 24.72 58.40 Kumlu-Tin
12 7.75 1067 0.4 1.6 38.88 24.72 36.40 Killi-Tin
13 7.68 958 0.8 14 20.88 16.72 62.40 KumlTul;]K‘“"
14 7.70 1197 0.8 1.3 38.88 24.72 36.40 Killi-Tin
15 7.88 461 1.5 1.1 10.88 24.72 64.40 Kumlu-Tin
§ 16 7.82 641 1.5 1.2 12.88 30.00 57.12 Kumlu-Tin
5 17 7.81 1031 4.6 1.7 28.88 38.00 33.12 Killi-Tin
18 7.78 1110 1.2 1.4 10.88 24.60 64.52 Kumlu-Tin
19 7.61 896 1.1 1.2 12.24 31.28 56.48 Kumlu-Tin
20 7.84 654 1.9 1.4 36.88 24.40 38.72 Killi-Tin
Min. 7.61 461 0.4 1.1 10.88 16.72 33.12
Maks. 7.9 1197 4.6 1.7 38.88 38.00 64.52
Ort. 7.78 856 1.6 1.3 22.82 26.39 50.80
21 7.80 1413 0.8 1.4 38.88 24.00 37.12 Killi-Tin
22 7.84 303 0.8 1.0 6.88 10.00 83.12 Tmli-Kum
23 7.88 388 0.8 1.1 10.88 14.00 75.12 Kumlu-Tin
24 7.70 567 0.8 1.4 8.88 14.00 77.12 Kumlu-Tin
° 25 7.83 514 0.8 1.0 4.88 12.00 83.12 Tmli-Kum
E 26 7.50 1516 1.9 1.5 12.88 24.00 63.12 Kumlu-Tin
% 27 7.88 1016 0.8 1.8 32.88 22.00 45.12 Killi-Tin
:‘C 28 7.66 774 1.2 1.6 5.88 17.72 76.40 Tinli - Kum
- 29 7.89 1614 0.9 1.5 12.12 21.00 66.88 Kumlu-Tin
30 7.56 423 0.7 1.2 5.84 11.60 82.56 Tinhi-Kum
Min. 7.50 303 0.7 1.0 4.88 10.00 37.12
Maks. 7.89 1614 1.9 1.8 38.88 24.00 83.12
Ort. 7.75 853 1.0 1.4 14.00 17.03 68.97

Toprak reaksiyonlar1 (pH) yoniiyle Balik ve Kapya ¢esidine ait topraklar; hafif/orta alkalin, Jalapeno ¢esidine
ait topraklarin ise tiimii hafif alkalin (Kellog, 1952) bulunmustur. Giinay (1992), biber i¢in en uygun toprak pH
degerinin 6,0 — 6,5 arasinda oldugunu ancak bitkinin genis pH sinirlarina tolerans gosterebildigini bildirmistir.

Biber, yiiksek pH’lar1 tolere etme yetenegine sahip olmasi nedeniyle bu tiir topraklarda yetisebilmektedir (Seniz,
1992).Topraklardaki yiiksek kireg igerigi, biber bitkisinin gelisiminde sinirlayici bir faktér olmamasina ragmen
yiiksek kire¢ miktarlarinin fosfor ve mikro besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinimina engel olmaktadir
(Bayram ve Elmaci, 2014). Bu sebeple kireg igerigi fazla olan tarim topraklarinda, dikimden 3 ay 6nce iyi yanmis
ahir giibresi veya bu yoksa leonarditle birlikte elementel kiikiirt uygulanmasi, fizyolojik asit karakterli giibrelerin
kullanim1 ve damla sulama sistemlerinde asit kullanimi 6nerilmelidir.

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 303-1.614 puS/cm arasinda bulunmus olup genel olarak herhangi bir
tuzluluk tehlikesi s6z konusu degildir (Zengin, 2012). Biber yetistiriciliginde avantaj sayilabilecek bu durumun,
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bolgenin biber liretiminde dne ¢ikmasinda bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Tuzluluga kars1 hassas bir bitki olan
biber bitkisinde (Sonmez ve Ark., 1999), toprak saturasyon ekstraktinin EC’si 1.000-2.200uS/cm oldugunda %10
ve 3.300uS/cm oldugunda ise %100 diizeyinde {irlin azaldig1 bildirilmektedir (Ayers ve Westcot,1985).

Balik ve Kapya ¢esitlerinin yer aldig1 topraklarin %70’inden fazlasi orta, Jalapeno ¢esidine ait topraklarin ise
%80°1 az kirecli sinifinda bulunmustur. Yiizde 30’u yiiksek kirec icerikli Balik ve Kapya ¢esidinin bulundugu
topraklarin, pH degerleri de yiiksek ¢ikmustir.

Aragtirma kapsaminda incelenen topraklarin tamami organik maddece fakirdir (Zengin, 2012). Biber, organik
maddece zengin topraklar lizerinde en iyi gelisimi gostererek en yiiksek verim degerine ulagsmaktadir (Elmaci,
1989). Bu nedenle; yore topraklarinda gerek hayvansal gerekse bitkisel kokenli organik kokenli giibrelerin
kullanimi saglanmali, gerekirse yesil giibreleme yapilmalidir.

Incelenen topraklarin %50°den fazlas1 tin/kumlu-tin biinyelidir. Biber yetistiriciligi agisindan s6z konusu bu
biinyeler herhangi bir sorun teskil etmemektedir (Anonim, 2017b; 2017c¢). Giinay (1992) ve Seniz (1992); biber
yetistiriciliginde en yiiksek verimin Tinli — Kum ve Tin biinyeli topraklarda elde edildigini bildirmislerdir. Seniz
(1992), erken iiriin odakli biber yetistiriciliginde kumlu topraklar, yiiksek verim odakli yetistiricilikte Kumlu —
Killi topraklarin tercih edildigini vurgulamistir. EImact (1989), biberin Tinli — Kum topraklarda daha iyi gelisim
gosterirken agir killi topraklar ve tamamen Kum biinyeli topraklarin yetistiriciligi sinirladigini bildirmistir.

Arastirma alani topraklarinin besin elementi igerikleri Cizelge 2’de sunulmustur. Biber yetistirilen alanlara ait
topraklarin toplam azot igerikleri sirastyla; %0.02-1.10 arasinda degismistir. Balik ve Kapya ¢esitlerinin bulundugu
topraklarin toplam azot igerikleri birbirine ¢ok yakin olup, %50’si ¢ok fakir (<% 0.07), %40°1 fakir (%0.07-0.09),
%10’u toplam azotca orta (%0.09-0.11) durumdadir. Jalapeno ¢esidine ait topraklarin %40°1 ¢ok fakir (< %0.07),
%30’u fakir (%0.07-0.09), %30’u orta (Zengin, 2012)diizeydedir (Cizelge 2).

Topraklarin alinabilir fosfor igerikleri 3.9-27 mg kg™! araliklarinda bulunmustur (Cizelge 2). Olsen ve Sommers
(1982)’e gore Balik ¢esidinin bulundugu topraklarin %80’inin, Kapya ve Jalapeno ¢esidine ait topraklarin ise
%30 unun yetersiz (<8 mg kg™') oldugu saptanmustir.

Cizelge 2’ye gore, almabilir potasyum miktarlari;138-822 mg kg™ arasinda belirlenmistir. Buna gore Balik
cesidine ait topraklarin %40°1, Kapya ¢esidine ait topraklarin %10’u Jalapeno topraklarinin ise %30’unun alinabilir
potasyum miktarlari yetersizdir (<200 mg kg') (Zengin, 2012).

Cizelge 2. Arastirma Alam Topraklarimin Bazi Ahnabilir Besin Elementi i¢erikleri

Table 2.Macro and micro nutrient contents of the research area soil samples

; ~ (%) mg kg'!
CESIT Omek No P K Ca Mg Ee Cu Zn Mn
1 0.10 6.7 187 4908 317 33 1.0 0.1 6.5
2 0.04 13.0 154 3202 398 32 1.2 0.2 8.9
3 0.08 5.9 276 4366 321 3.0 1.3 0.1 6.2
4 0.07 6.8 256 5406 528 3.6 1.7 0.1 5.5
5 0.03 6.3 391 6435 928 3.9 2.0 0.2 4.4
M 6 0.03 11.7 285 5043 496 4.0 0.4 0.4 32
é 7 0.04 6.4 186 4109 355 1.6 1.3 0.1 4.5
/M 8 0.04 6.1 227 5104 312 23 1.1 0.1 5.4
9 0.07 4.3 312 2232 362 2.6 1.2 0.1 6.1
10 0.08 3.9 169 2014 329 3.9 1.6 0.1 4.2
Min. 0.03 3.9 154 2014 312 1.6 0.4 0.1 32
Maks. 0.10 13 391 6435 928 4.0 2.0 0.4 8.9
Ort. 0.06 7.1 244 4282 435 3.1 1.3 0.1 5.5
11 0.04 10.2 169 4239 393 2.7 0.9 0.0 4.4
12 0.08 14.4 572 7237 747 6.7 1.2 0.6 4.6
13 0.07 11.6 343 5670 534 1.6 0.4 0.4 4.9
14 0.05 10.8 391 6251 1068 4.1 2.8 0.4 6.3
15 0.04 4.7 294 2592 283 32 0.7 0.8 5.1
§ 16 0.05 10.2 350 3105 352 33 0.7 0.7 4.3
& 17 1.10 3.9 822 1327 837 2.6 2.1 1.1 6.1
N 18 0.07 7.1 513 5042 221 3.2 1.2 0.6 4.2
19 0.05 11.0 355 5217 285 4.0 0.8 0.3 6.4
20 0.07 9.1 387 4238 386 3.0 1.0 0.8 5.1
Min. 0.04 3.9 169 1327 221 1.6 0.4 0.0 4.2
Matks. 1.10 14.4 822 7237 1068 6.7 2.8 1.1 6.4
Ort. 0.16 9.3 419 4492 511 34 1.2 0.6 5.1
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(Cizelge 2 devami)

21 0.06 3.9 570 5124 1442 5.8 3.1 0.0 4.7

22 0.02 9.9 210 2638 318 4.6 1.0 1.2 5.5

23 0.02 10.5 258 2228 358 2.4 1.4 2.1 4.8

24 0.07 12.8 311 2151 312 3.0 1.1 1.4 6.0

) 25 0.03 10.4 138 2070 258 32 1.0 0.8 52
% 26 0.09 27.0 371 3440 478 2.3 1.1 2.1 7.0
% 27 0.14 6.6 401 5413 764 5.0 2.0 0.2 5.6
é 28 0.11 7.2 264 3013 483 2.1 1.5 1.9 4.8
- 29 0.10 11.4 175 2573 307 3.3 0.9 0.9 5.1
30 0.08 12.0 326 2954 418 32 1.0 0.9 4.9

Min. 0.02 3.9 138 2070 258 2.1 0.9 0.0 4.7

Maks. 0.14 27.0 570 5413 1442 5.8 3.1 2.1 7.0

Ort. 0.07 11.2 302 3161 514 3.5 1.4 1.2 5.4

Alnabilir kalsiyum igerikleri; 1.327-7.237 mg kg arasinda saptanmustir (Cizelge 2). Bu miktarlara gore yore
topraklarinin tamaminin alinabilir kalsiyum igerikleri yeterli/fazla (> 1.150 mg kg!) diizeydedir (Loue, 1968).

Topraklarin magnezyum igerikleri 221-1.442 mg kg arasinda bulunmustur (Cizelge 2).

Tiim gesitlere ait topraklar, yeterli (160-480 mg kg™') ve fazla (>480 mg kg') diizeyde magnezyum icermektedir
(Zengin, 2012).

Toprak 6rneklerinin almabilir demir igerikleri 1.58-6.71 mg kg' arasinda degismistir (Cizelge 2). Zengin
(2012)’e gore, Balik plantasyonlarina ait topraklarin %20’si yetersiz (<2.5 mg kg'), %80’1 orta (2.5-4.5 mg kg’
1); Kapya plantasyonlarina ait topraklarin %10’u yetersiz, %80’i orta, %10’u fazla (> 4.5 mg kg'); Jalapeno
plantasyonlarina ait topraklarin ise %30’ u yetersiz, %40°’1 orta ve %30°’u fazla diizeyde alinabilir demir igermektedir.

Almabilir bakir icerikleri; 0.37-3.05 mg kg arasinda belirlenmistir ve tamami yeterli (>0.2 mg kg'; Zengin,
2012) diizeydedir (Cizelge 2).

Topraklarin alinabilir ¢inko miktarlari; iz-3.05 mg kg™ arasinda bulunmustur (Cizelge 2). Buna goére Balik
¢esidinin bulundugu topraklarin tamami, Kapya ¢esidi topraklarinin %50’si, Jalapeno ¢esidine ait topraklarin ise
%20’si aliabilir ¢inko yoniinden yetersiz (< 0.7 mg kg';Zengin, 2012) durumdadir.

Alnabilir mangan igerikleri 3.2-8.91 mg kg arasinda belirlenmis (Cizelge 2) ve topraklarin tamaminin
alinabilir mangan miktarlar1 yetersiz (4-14 mg kg';Zengin, 2012) bulunmustur.

Incelenen biber gesitlerinin yaprak drneklerinde toplam makro ve mikro besin elementi igerikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Buna gore; Balik, Kapya ve Jalapeno cesitlerine ait yapraklarin azot igerikleri sirastyla; %0.28-0.98;
%0.70-1.32 ve%1.01-1.68 araliklarinda degismistir. Biber yapraklarinda yeterli toplam azot miktarlar1 farkl
aragtirmacilara gore; Jones (1991) % 3.5-5.0; Kaufmann ve Vorwerk (1971), % 3.63; Somos ve ark. (1984) ile
Meécs (1974), %2-3;Aybak (2006) %3-5.5; Veloso ve Muraoka (1993) %1.89;Miller ve McCollum (1979) ise %1.5
olarak bildirmislerdir.

Cizelge 3. Biber yapraklarimin toplam makro ve mikro besin element icerikleri

Table 3. Total macro and micro nutrient contents of the pepper leaves

. % mg kg
Cesit =
Ornek No N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 0.98 0.24 7.66 4.31 0.90 81 32 39 95
2 0.9 0.39 6.88 3.96 1.05 88 44 50 78
3 0.28 0.37 10.11 3.64 0.82 117 33 38 92
4 0.87 0.32 7.05 3.31 0.81 72 34 75 92
5 0.28 0.25 8.61 3.55 1.05 73 40 42 108
v 6 0.95 0.38 7.75 3.24 0.84 65 29 19 224
E 7 0.97 0.28 7.65 3.24 0.86 96 34 44 66
M 8 0.89 0.26 7.65 3.52 0.81 99 31 44 66
9 0.95 0.31 7.13 3.35 0.85 69 34 78 89
10 0.88 0.30 6.88 3.25 0.91 65 27 80 114
Min. 0.28 0.24 6.88 3.24 0.81 65 27 19 66
Maks. 0.98 0.39 10.11 431 1.05 117 44 80 224
Ort 0.80 0.31 7.74 3.54 0.89 82 34 51 103
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(Cizelge 3 devam)

1 0.70 0.28 9.39 3.18 1.02 91 33 35 64

2 1.23 0.31 9.41 3.65 0.83 104 39 39 122

3 1.32 0.39 8.35 3.13 0.76 95 37 27 183

4 1.12 0.26 9.21 3.36 0.86 78 102 29 72

5 1.23 0.30 10.24 2.83 0.84 92 38 38 40

§ 6 1.26 0.33 9.55 2.93 0.96 88 41 40 43
A 7 1.27 0.35 9.72 2.70 0.86 87 56 58 53
é 8 1.25 0.27 1.00 3.01 0.84 84 37 28 61
9 1.26 0.32 9.43 3.32 0.89 91 41 35 75

10 1.31 0.25 8.42 3.26 0.78 88 35 32 55

Min. 0.70 0.25 1.00 2.70 0.76 78 33 27 40

Maks. 1.32 0.39 10.24 3.65 1.02 104 102 58 183

Ort 1.20 0.31 8.47 3.14 0.86 90 46 36 71

1 1.26 0.32 8.11 3.59 1.21 68 76 36 133

2 1.01 0.31 8.91 3.50 1.80 82 32 44 63

3 1.12 0.27 8.56 5.23 2.31 108 43 58 118

4 1.68 0.31 6.78 2.52 1.23 85 22 38 54

5 1.04 0.25 6.49 4.12 1.57 74 21 31 55

% 6 1.01 0.25 7.52 4.80 1.80 81 80 33 69
% 7 1.14 0.52 11.74 3.65 1.27 95 87 22 116
é 8 1.36 0.26 11.35 3.65 1.25 113 31 31 79
- 9 1.24 0.23 6.52 4.26 1.55 76 38 34 53
10 1.16 0.31 7.96 3.72 1.20 63 82 36 49

Min. 1.01 0.23 6.49 2.52 1.20 63 21 22 49

Maks. 1.68 0.52 11.74 5.23 2.31 113 87 58 133

Ort 1.20 0.30 8.40 3.90 1.52 85 51 36 79

Arastirma sonuglarimiz, bu arastiricilar tarafindan bildirilen diizeylerin altinda bulunmustur. Topraklarin toplam
azot igeriklerinin yetersiz ve orta diizeyde olmas1 veorganik madde fakirligi bitkilerin yetersiz azot beslenmesine
neden olmustur.

Biber yapraklarinin fosfor igerikleri, ¢esitlere gore; Balik ¢esidinde %0.24-0.39; Kapya ¢esidinde%0.25-0.39
ve Jalapeno ¢esidinde ise %0.23-0.52 olarak saptanmustir (Cizelge 3). Arastirma kapsaminda incelenen tiim
plantasyonlara ait yapraklarin fosfor konsantrasyonlari, Jones ve ark., (1991) tarafindan bildirilen degerlere
(%0.22-0.70) gore yeterli diizeyde bulunmustur. Somos (1984) ile Miller ve McCollum (1979), biber bitkisinde
yaprak fosfor igeriginin yaklasik %0.3; Kaufmann ve Vorwerk (1971) ise %0.25civarinda oldugunu belirtmislerdir.

Yapraklarin potasyum igerikleri; %6.88-10.11 (Balik); %1.00-10.24 (Kapya) ve %6.49-11.74 (Jalapeno)
arasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Biber yapraklarinda belirlenen potasyum miktarlari; (Kapya g¢esidi 8 no’lu
bahge harig), Jones (1991)’e gore %4.5 fazla, Miller ve McCollum (1979)’a gore %3.34 yeterli diizey olarak
bildirilmistir. Belirtilen bu degerlere gore incelenen biber plantasyonlarina ait yapraklarin potasyum igerikleri;
Kapya ¢esidine ait 8 no’lu bahge disinda fazla diizeydedir. Deliboran ve ark. (2014) tarafindan Sanliurfa-Kararali
yoresinde biber bitkisinin beslenme durumlarinin arastirildigr bir ¢alismada; yapraklarda, %3.30-3.90 arasinda
potasyum belirlemislerdir.

Balik, Kapya ve Jalapeno biber ¢esitlerine ait yapraklarin kalsiyum igerikleri sirastyla; %3.24-4.31; %2.70-
3.65 ve %2.52-5.23 araliklarinda bulunmustur (Cizelge 3). Incelenen her ii¢ ceside ait biber plantasyonlarmin
yapraklari yeterli (%1.30-2.80) ve fazla (>% 2.80) diizeyde (Jones, 1991) kalsiyum igermektedir. Deliboran ve ark.
(2014) yaptiklar1 bir caligmada; biber yapraklarinda %2.70-3.20 arasinda kalsiyum belirlemislerdir.

Yapraklarin magnezyum igerikleri; Balik ¢esidinde 9%0.81-1.05; Kapyada %0.76-1.02; Jalapeno ¢esidinde
ise %1.20-2.31 arasinda saptanmustir. Elde edilen bu veriler, Zengin (2012) tarafindan bildirilen yeterli (%0.30-
1.00) ve fazla (>%]1) diizey miktarlarina gore; her ii¢ ¢eside ait biber yapraklarinda yeterli ve zengin diizeyde
magnezyum belirlenmistir (Cizelge 3).Deliboran ve ark.(2014), biber yapraklarinda Mg igerigini, %0.87-0.96
arasinda saptamislardir. Saglikli biber yapraklarinda %0.65-0.72 (Winsor ve Adams, 1987), Miller ve McCollum
(1979) ise biber bitkisinin gelisimini tamamlamis vejetatif dokularinda yeterli magnezyum diizeyini, %0.6 olarak
bildirmiglerdir.

Yapraklarin demir igerikleri; Balik ¢esidinde; 65-117 mg kg'; Kapya ¢esidinde; 78-104 mg kg!' ve Jalapeno
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de ise 63-113 mg kg arasinda belirlenmistir. Jones (1991)’a gore plantasyonlarin tamaminda bitki yapraklariin
demir igerikleri yeterli siirlar (60-300 mg kg') arasindadir. Sanlurfa kosullarinda yapilan benzer bir ¢aligmada,
biber yapraklarinda demir miktarlar1 45.12-49.42 mg kg arasinda oldugu bildirilmistir (Deliboran ve ark., 2014).

Balik, Kapya ve Jalapeno ¢esitlerinin yaprak bakir miktarlari; 27-44; 33-102 ve 21-87 mg kg! araliklarinda
degismistir (Cizelge 3). Jones (1991)’a gore, plantasyonlarin tamaminin yaprak bakir igerikleri yeterli diizeyde
(6-25 mg kg') bulunmustur. Deliboran ve ark. (2014)’nin Sanlurfa’da yaptiklari benzer bir ¢aligmada, biber
yapraklarinda; 29-33 mg Cu kg™! belirlemislerdir.

Biber yapraklarinin ¢inko miktarlar1 Balik, Kapya ve Jalapeno ¢esit siralamasinda; 19-80; 27-58 ve 22-58 mg
kg! arasinda bulunmustur. Buna gore; incelenen ¢esitlere ait plantasyonlarin (6 no’lu Balik ¢esidi plantasyonu
hari¢) genelinin yaprak ¢inko igerikleri yeterli (20-200 mg kg™'; Zengin, 2012) diizeydedir.

Mangan igerikleri; 66-224 mg kg' (Balik); 40-183 mg kg! (Kapya) ve 49-133 mg kg! (Jalapeno) araliklarinda
degisim gosteren yapraklarin geneli (5 ve 6 no’lu Kapya plantasyonlari ile 10 no’lu Jalapeno plantasyonu disinda)
Jones (1991)’e gore manganca yeterli (50-250 mg kg!') durumdadir. Alinabilir mangan miktarlar1 yetersiz bulunan
plantasyon topraklarinda yetistirilen biber yapraklarinin genelinde mangan iceriklerinin yeterli bulunmasi yiiksek
kireg icerikleri nedeniyle iireticilerin topraktan/yapraktan manganli giibreleme yapmis olabilmeleriyle agiklanabilir.

Topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri ve alinabilir besin elementleri ile yaprak besin elementleri arasindaki
iliskilere ait korelasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4’te verilmistir. Buna gore; topraklarin reaksiyonu (pH) ile kireg
icerikleri arasinda %5 Onem seviyesinde pozitif; alinabilir fosfor igerikleri arasinda ise %1 diizeyinde &nemli
negatif iliskiler belirlenmistir. Topraklarin kil igerikleri ile alinabilir K, Ca, Mg, Fe ve Cu igerikleri arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli pozitif iligkiler bulunmustur.
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Sonuc ve Oneriler

Incelenen yore topraklar hafif/orta alkalin reaksiyonlu,tuzluluk riski olmayan, organik maddece fakir ve tin/
kumlu-tin biinyelidir. Kireg icerikleri yoniinden topraklar genelde; orta kiregli, %30’u da ytiksek kireg iceriklidir.
Topraklarin bitki besin elementlerinden toplam azot igerikleri tamaminda,alinabilir fosfor %47, alinabilir
potasyum ise %27’sinde yetersizdir. Alinabilir kalsiyum ve magnezyum igerikleri yeterli bulunmustur. Biber
plantasyonlarina ait topraklarin %87’sinde alinabilir demir, %17’sinde alinabilir ¢inko ve tamaminda ise alinabilir
mangan miktarlar1 yeterli diizeylerin altinda bulunmustur.Diger taraftan topraklarin tamaminda alinabilir bakir
icerikleri yeterli diizeydedir.

Biber yapraklarinda; incelenen bitki besin elementlerinden toplam N digindaki diger elementler yeterli
diizeyde saptanmistir. Bitki yapraklarinin demir, ¢inko ve mangan igeriklerinin topraklara gore yeterli olmasi,
tireticilerin topraklarin yiiksek kireg iceriklerini dikkate alarak topraktan/yapraktan yapmis olduklari giibreleme
uygulamalarinin etkisi olarak agiklanabilir. Sonuglara gore biber bahgelerinde yiiksek pH ve kirecin koti
etkisi organik giibre ve toz kiikiirt kullanimi ile azaltilmali, boylece organik madde de artirilmali ve topraktan
azotlu giibrelemeye, yapraktan ise gelisim dénemi baslangicindan itibaren mikro elementli giibrelemelere 6zen
gosterilmelidir. Ote yandan miinavebeye de dikkat edilmelidir.
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