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Aims: This study was carried out to determine the effects of pinching and
urea applications on flower quality and vase life of Safari Sunset and Gold
Strike protea cultivars.

Methods and Results: In the study, the protea cultivars were pinched at
the 3 cm soft pinching of shoot tip when the shoot length of the cultivars
was reached to 15 cm, 20 cm and 25 cm. In addition, 0.5% and 1% urea
were applied to the leaves. The effects of these applications on flower
quality, flower size, flower color and vase life of protea cultivars were
investigated. Gold Strike cultivar had the highest flower quality, 2nd and
3nd class, in P1xU1 (33.33% and 40.74% respectively) and P1xU2 51.85%
and 51.84% respectively) applications. The first quality flowers in Safari
Sunset were obtained from P3xU2 and P1xU2 applications (50.00% and
45.45% respectively). In both cultivars, the longest vase life determined in
UA1xU1 and P1xU2 applications (18.2 days and 16.0 days, respectively)
compared with control plants (13.3 days).

Conclusions: In the results of the study, the flower quality and vase life of
the proteas were affected at different levels by pinching (P) and urea (U)
applications, especially the genetic structure of the cultivars.

Significance and Impact of the Study: As a result, pinching and urea
applications will be beneficial in order to obtain high quality flowers in
protea cultivars.

Atif / Citation: Avci F, Caliskan O, Uzunoglu F (2019) Effects of pinching and urea applications on flower quality and vase life
of Safari Sunset and Gold Strike cultivars of protea. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(1) : 48-57

GiRiS

Proteaceae familyasinda yer alan tiir ve cesitler taze veya
kuru kesme cicek olarak yaygin olarak kullanilmaktadir
(Criley, 1998). Bu familyadaki kesme cicekler Diinya’da
yaklasik olarak 100 milyon adet uretilmekte ve bu
Uretimin yaklasik olarak yarisi Leucadendron cinsinden
elde edilmektedir (Littlejohn, 2001). Bu cins igerisinde ise
Uretimi yapilan en 6nemli gesit Safari Sunset c¢esididir.
Gosterisli kirmizi gigekleriyle hem kesme ¢icek ve hem de
dekoratif amagh kullanilmaktadir. Bu ¢esidin ardindan
Uretilen diger 6nemli cesit ise sari-yesil cicekleriyle Gold

Strike’tir (Gazit, 2002; Matthews, 2002; Ben-Jaacov ve
Silber, 2007).

Herdem yesil olan protealarda yetistiriciligi sinirlandiran
en oOnemli faktér, kisin meydana gelen disik
sicakliklardir. Ozellikle kis déneminde meydana gelen -
3°C ile -6°C arasindaki distik sicakliklar bitkilerde ciddi
zararlar olusturmaktadir (Matthews, 2002). Ayrica,
Silber ve ark., (2000a), protea gesitlerinin diisiik pH’l
topraklarda (6zellikle pH 6.0) verimli ve kaliteli olarak
yetistiriciliginin yapildigini belirtmistir.

Leucadendron cinsiigerisinde yer alan gesitlerde budama
ve u¢ alma uygulamalari hem verim ve hem de c¢icek
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kalitesinin arttirilmasinda olduk¢a oOnemlidir. Farkli
ekolojilerde yetistirilen Safari Sunset ¢esidinde verim ve
cicek kalitesinin arttirilmasi icin u¢ alma isleminin ve
beraberinde kontrolli bitki beslemenin yapilmasinin
gerekli oldugu arastiricilar tarafindan belirtilmistir.
Ozellikle protealarda dikimden sonra ilk {c¢ yil, u¢ alma
uygulamalarinin iyi kalitede strglinler olusturdugunu
bildirmislerdir (Brits ve ark., 1986; Wolfson ve ark., 2001;
Schiappacasse ve ark., 2003).

Bitkilerde u¢ alma uygulamasinin amaci, sirgin
ucundaki  bliyime noktasinin  uzaklastiriimasiyla,
surgiindeki alt gobzlerin slirmesini uyarmaktir (Cline,
1991). Genel olarak yumusak (stirgiin ucunun <3 cm’lik
kismi alinir) ve sert (stirgiin ucunun <10 cm’lik kismi alinir
) u¢ alma olmak Uzere iki farkh sekilde kullaniimaktadir
(Garner ve ark., 1997; Lahav ve ark., 1997).

Diger sUs bitkilerine benzer olarak, protealarda da yeterli
verim ve cicek kalitesinin olusmasi icin bitki besleme
onemli etkide bulunmaktadir. Protealarda , 6zellikle iyi
bir ¢icek kalitesi icin toprakta makro besin
elementlerinden N ve P’nin yeterli diizeyde bulunmasi
gereklidir (Silber ve ark., 2000a,b). Azotlu giibre kaynagi
olarak kullanilan Gire, diinyadaki en popiler glbrelerden
biridir (Miller ve Cramer, 2004; Giampaoli ve ark., 2017).
Bitkilere Ure uygulandiginda, diger azotlu glibrelere gore
bitki tarafindan daha hizli alinmakta ve daha az gevresel
kirliligine neden olmaktadir (Silber ve ark., 2000a).

Farkli renk ve sekillerde giceklere sahip, uzun vazo
omurli, mikemmel kalitesi ve yil boyunca Ulretime
uygun olmasi nedeniyle protea familyasinda yer alan tiir
ve gesitlere ilginin gelecekte artacagl 6ngorilmektedir
(Ben-Jaacov ve Silber, 2007; Coetzee ve Littlejohn, 2007).
Karaguizel ve ark., (2010), Tiirkiye’de ihracata yonelik
olarak kesme c¢icek dretiminin, az sayida tirle
yapilmasinin riskli oldugunu ve bu riskin azaltiimasi icin
cesit deseninin zenginlestirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bu bakimdan, (lkemiz farkh sis
bitkilerinin yetistiriciligine uygun ekolojilere sahip olmasi
yaninda, ana pazari olusturan Avrupa Birligi llkelerine
yakinligi ve isglclinin ucuz olmasi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir (Yazgan ve ark., 2005; Kazaz ve ark.,
2015). Bu bakimdan, Avci ve ark., (2016), Leucadendron
cinsine ait protealarin, tlkemiz kesme ¢icek sektoriiniin
zenginlesmesine  katki  saglayabilecek  potansiyeli
oldugunu belirtmistir.

Bu arastirmanin amaci, Safari Sunset ve Gold Strike
protea cesitlerinin gicek kalitesi ve vazo 6mri lizerine ug
alma ve lre uygulamalarinin etkilerini arastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitkisel materyal
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Bu c¢alisma, 2014 vyilinda Batoflora Firmasinin
Kirikhan/Hatay’da bulunan isletmesinde
gerceklestirilmis olup, arazinin toprak yapisi tinl, az
kirecli (%2.0), tuzsuz (%0.01) ve 6.90 pH’ya sahiptir.
Protea cesitleri, 2010 yilinda 1.5x0.3 m sira arasi ve Uzeri
araliklarla  dikilmistir ve sulama ile glbreleme
uygulamalari fertigasyon ile haftalik olarak yapilmistir.
Dikimle birlikte, toprak pH’sini diizenlemek amaciyla
¢am kabugu artiklari bitkilerin sira Gzerine serilmigtir.

Yéntem

Safari Sunset ve Gold Strike cesitlerinde uc¢ alma ve
yapraktan disuk bilretli Gre uygulamalari (i¢ yinelemeli
ve her yinelemede bes bitki olacak sekilde toplam 15’ser
bitkide ydratilmustidr. Uygulamalarin yapildigi  tiim
bitkilerde standart olarak, bitki Gzerindeki tim strglnler
dipten 10 cm’den kesilmistir. Bu uygulama,
calhismamizda kontrol grubu olarak kullaniimstir.

U¢ alma uygulamalari, budama sonrasi olusan
sarglinlerin uzunlugu 15 cm (UA1), 20 cm (UA2) ve 25
cm’ye (UA3) ulastiginda, sirglnlerde geriye dogru 3
cm’lik  u¢ alma vyapilarak gergeklestirilmistir. Bu
uygulamalar, yukarida belirtilen strglin uzunluklarinin
olusum zamanlarina gore, sirasiyla, Gold Strike ¢esidinde
17 Mayis, 23 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde ve Safari
Sunset cesidinde 08 Mayis, 17 Mayis ve 26 Mayis
tarihlerinde yapilmistir. Belirtilen tarihlerde, gesitlerde
ug alinan sirgilin sayisi Gold Strike g¢esidinde ortalama 4
adet/bitki ve Safari Sunset ¢esidinde ortalama 3 adet/
bitki olarak gergeklestirilmistir.

Ure uygulamalari ise budama sonrasi, her iki cesitte,
gozler uyanmadan Once ve gozler uyandiktan 1 ay sonra
olmak tizere %0.5 (Urel) ve %1 (Ure2) olmak lizere her
doz iki kez yapraktan uygulanmistir. Ure uygulamalari
Gold Strike cesidinde 10 Mart ve 10 Nisan’da, Safari
Sunset cesidinde 15 Mart ve 15 Nisan’da yapilmistir.
Calismada, iceriginde %46 ire ve %25 oraninda bilre
iceren Nutribella Foliar Urea ticari isimli (Doktor Tarsa)
Ure gubresi kullaniimistir.

Ug alma ve lre uygulamalarinin birlikte uygulamalarinda
ise 15 cm, 20 cm ve 25 cm’lik stirgiinlerde ug almanin
ertesi glinii ve bundan bir ay sonra olmak lzere 2 kez
yapraktan (ire uygulamalari yapilmistir.

Cicek kalitesi ve vazo 6mri incelemeleri i¢cin Gold Strike
ve Safari Sunset cesitlerinde hasada gelmis ciceklerin
%50'nin kesildigi donemde ornekler alinmistir. Gold
Strike ¢esidinde brakte yapraklarin sari rengi aldigi ve
Safari Sunset cesidinde brakte yapraklarin tamamen
kirmizi oldugu ve siirglin ucundaki gicek goncasinin tam
acmadigl donem hasat zamani olarak dikkate alinmistir
(Anonymous, 2014).
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incelenen Ozellikler

Cicek kalite ozellikleri

Her uygulamadaki bitkilerden hasat edilen surginler,
cicek kalite ozelliklerini incelemek icin c¢icek sapi
uzunluklari dikkate alinarak; 1. kalite >90 cm, 2. kalite 80-
89 cm, 3. kalite 70-79 cm, 4. kalite 60-69 cm, 5. kalite 50-
59 c¢cm ve 6. kalite 40-49 cm olarak siniflandiriimigtir
(Wolfson ve ark., 2001; Anoymous, 2014).

Hasat edilen siirgiinlerde gonca iriligi, cicek basinin
uzunlugu ve cicek basi genisliginin dijital kumpasla
Olgllmesiyle incelenmistir. Olgiimler kalite
siniflandiriimasi yapilmis siirgtinler Gzerinde tesadiifen
secilen, Ug¢ yinelemeli ve her yinelemede bes siirgiinde
gercgeklestirilmistir.

Hasat edilen siirgiinlerin ¢icek renk olgclimleri Minolta
renk Olcer (CR-300) ile L, a, b, C ve h° degeri olarak
gerceklestirilmistir. Renk olgiimleri U¢ yinelemeli ve her
yinelemede bes adet siirginde yapilmistir. Cicek renk
olglimleri, cicek basinin orta ekseninden karsilikl iki
noktadan yapilmistir. Burada, L rengin parlakhgindaki
degisimi (L; O siyah, 100 beyaz), a yesilden kirmiziya renk
degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler
yesil), b saridan maviye renk degisimini (pozitif degerler
sar1, negatif degerler mavi), C rengin yogunlugunu ve h?
rengin agl degerini (0; kirmizi-mor, 90° sari, 180°%
mavimsi-yesil, 270° mavi) gostermektedir (Francis,
1980).

Vazo émrii

Uygulamalarin vazo 6mriine etkilerini belirlemek icin her
uygulamada bes tekerriirlii ve her tekerriirde 2 siirgiin
olmak Uzere toplam 10 siirgiin kullanilmistir. Vazo émri
incelemelerinde, her iki ¢esitte 60 cm uzunlugundaki
surglinler kullanilmistir. Bu strginlerin alttan 2 cm’lik
kismi kesilmis ve sonrasinda 10 cm’lik alt kissimda yer alan
yapraklar temizlenerek ¢esme suyu iceren 250 ml’lik
erlenler icinde laboratuvar kosullarinda (20°C)
bekletilmistir. Vazo 6mriiniin sona erme tarihi olarak ise
yapraklarda kararma ve kuruma ile c¢icek basinin
sarkmasi dikkate alinmistir (Pahla ve ark., 2013).

Deneme deseni ve istatistik analiz

Elde edilen verilerin varyans analizleri Bolinen
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Bolinmis Parseller Deneme Planina gore (Efe ve ark.,
2000) Uc tekerriirli ve her tekerriirde 5 bitkiden elde
edilen verilerde gergeklestirilmistir. Vazo omri
cahsmalari ise 5 tekerrirll ve her tekerriirde 2 siirglin
olacak sekilde degerlendirilmistir. Veri analizleri SAS
paket programinda (SAS, 2005) yapilmistir. Deneme
planinda gesitler ana parseli, u¢ alma alt parseli ve diisiik
bilretli Gre uygulamasi ise altin alti parselini
olusturmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Cicek Kalitesi

Cicek sapi uzunluklarina gore yapilan kalite siniflamasina
gore, Gold Strike ¢esidinin kontrol bitkilerinde, ciceklerin
¢ogunlukla 3. (%41.18), 4. (%20.59) ve 2. (% 20.58) kalite
sinifinda yer aldiklari tespit edilmistir (Sekil 1). U¢ alma
ve Ure uygulamalari yapilan bitkilerde cicek kalitelerinin
farkh sinif araliklarinda yogunlastigi gorilmistir. UA1
uygulamalarinda ciceklerin 3. ve 4. kalite sinifinda
(sirasiyla, %33.33 ve %33.33) yogunlastig belirlenirken,
UA2 uygulamasindaki ciceklerin %65.21'inin 4. kalite
sinifinda ve UA3 uygulamasinda 3. ve 4. kalite sinifinda
(sirasiyla, %43.48 ve %30.43) yogun olarak yer aldiklari
tespit edilmistir. Gold Strike cesidinde 1. kalite cicekler
sadece Ul ve U2 uygulamalarindan elde edilmistir
(sirastyla, %2 ve %5). U1l uygulamasinda cicek kalitesi
¢ogunlukla 2. ve 3. sinifta (sirasiyla, %36.36 ve %34.09)
yer alirken, U2 uygulamasinda ciceklerin 2. kalite
sinifinda (%44.74) yer aldiklari saptanmistir.

Ug alma ve iire interaksiyonlari incelendiginde, UA1xU1
ve UA1xU2 uygulamasinda cicekler 6zellikle 2. (sirasiyla,
%33.33 ve 40.74) ve 3. (sirasiyla, %51.85 ve 51.84) kalite
sinifinda dagilim gostermistir. Cicek kalitesi UA2xU1
uygulamasinda 2. kalitede (%48.00) ve UA2x(U2
uygulamasinda 3. kalitede (%40.00) daha fazla
bulunmustur. UA3xU1 ve UA3xU2 uygulamalarinda ise
cicek kalitesinin 3 (sirasiyla, %31.1 ve 36.00), 4 (sirasiyla,
%20.00 ve %23.99), 2 (%18.18 ve 24.00) ve 5. (sirasiyla,
%22.72 ve 16.00) kalite siniflarina yer aldig
belirlenmistir.
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Sekil 1. Gold Strike ¢esidinde u¢ alma ve ire uygulamalarindan elde edilen gicek uzunluklarinin kalite siniflarina gére

dagihmi

Safari Sunset c¢esidinde, kontrol grubundaki ciceklerin
%25.00’i 1. kalite sinifinda ve %21’i 3. kalite sinifinda yer
alirken, %10.71 ile %17.86 arasinda degisen oranlarda
diger kalite siniflarinda yer almiglardir. Bu gesitte, genel
olarak, uc¢ alma uygulamalarinin 1. kalite c¢icek
olusumunu azalttigi gérilmistir. Ure uygulamalarinin
gicek kalitesine etkisi degerlendirildiginde, her iki lre

uygulamasinda ¢icek kalitesinin 1. sinifta yer aldiklar
(sirasiyla, %39.13 ve %41.67) tespit edilmistir. Cicek
kalitesi 6zelliklerine UA3xU2 ve UA1xU2 uygulamalarinin
olumlu etkileri gorilmus ve 1. kalitede giceklerin sirasiyla
%50.00 ve %45.45 oraninda elde edildigi saptanmistir.
UA2xU1 uygulamasinda ise cicek kalitesinin en cok
%45.46 ile 2. sinifta olustugu belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Safari Sunset cesidinde uc¢ alma ve (ire uygulamalarindan elde edilen gicek sapi uzunluklarinin kalite siniflarina

gore dagihmi

Cicek kalitesi ile ilgili veriler degerlendirildiginde, kalite
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sinif araliklarinin gesitlere gore farkhlik gosterdigi tespit
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edilmistir. U¢ alma uygulamalarinin 1. kalitede cicek
olusumunu olumsuz etkiledigi, ancak are
uygulamalarinin gicek kalitesini arttirdigi soylenebilir.
Ayrica, u¢ alma ve ({re uygulamalar birlikte
kullanildiginda da 1., 2. ve 3. sinif kalite gigeklerin
miktarinda artis oldugu belirtilebiliriz. Wolfson ve ark.
(2001), israil ekolojisinde Safari Sunset cesidinde
standart yetistiricilikte yaklasik %54 oraninda 2. kalite
surglin elde edildigini ve Mayis ayinda gergeklestirilen ug
almanin  sirginlerin  kalite sinifindaki  dagihimini
etkiledigini bildirmistir. Arastiricilar, u¢ alma sonucunda
sirgiin uzunlugunun 2, 3 ve 4. kalite siniflarinda
(sirasiyla, %33, 20 ve 21) yogunlastigini belirtmislerdir.
Ayrica Silver ve ark., (2000a), protea cesitlerinde iyi
kalitede cicek elde etmek icin azotun 6nemli bir element
oldugunu bildirmistir. Benzer olarak, diger sUs
bitkilerinden digin ciceginde (Bernstein ve ark., 2005),
gilde (Bar-Yosef ve ark., 2009) ve krizantemde (Bharathi
ve Sekar, 2015) yapilan calismalarda, cicek kalitesi
Uzerine Ure uygulamalarinin olumlu etkileri oldugu
bildirilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar
arastiricilarin bulgulariyla kismi benzerlik
gostermektedir. Gorilen farkhliklarin tir ve cesitlerin
genetik kapasitesi yaninda budama zamani, uc¢ alma,
sulama ve glbrelemenin etkilerinden meydana geldigi
arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Ozzambak ve ark.,
1998; Joshel ve Melnicoe, 2004; Nieuwoudt and Jacobs,
2010).

Gonca Iriligi

Protea ¢esitlerinin gonca iriligi, gonca
genisligi Olgllerek belirlenmistir. Buna
uzunlugunun c¢esit, u¢ alma ve {Gre uygulamalar
tarafindan ve gonca genisliginin ise u¢ alma ve Ure
uygulamalari tarafindan istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 1). Gonca
uzunlugunun Gold Strike ¢esidi (67.01 mm), Safari Sunset
cesidine gore (59.63 mm) daha yiksek oldugu tespit
edilmistir. Cesitler arasinda gonca genisligi bakimindan
istatistiksel olarak bir farklilik belirlenmemistir. Ug alma
uygulamalari, hem gonca uzunlugunu hem de genisligini
etkilemis ve bu bakimdan en yiksek degerlere UA2
(sirasiyla, 65.62mm ve 40.10 mm) sahip olmustur. Ure
uygulamalarinin gonca uzunlugu ve genisligini fazla
etkilemedigi ve kontrol bitkilerinin daha iri goncalara
sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, UA2xU2
kombinasyonun en yiiksek gonca uzunlugu (69.94 mm)
ve genisligini (42.28 mm) olusturdugu saptanmistir.

uzunlugu ve
gore, gonca
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Ayrica, Cesit x UA interaksiyonun sadece gonca
uzunlugunu ve Cesit x UA x Ure interaksiyonun ise gonca
uzunlugunu ve genisligini istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Ug¢ alma
uygulamalari ile ilgili kadife ciceginde (Nain ve ark., 2017,
Khan ve ark., 2018) ve yapraktan azot uygulamalari ile
ilgili glilde (Garcia-Castro ve Restrepo-Diaz, 2013),
gerberada (Kannan ve ark., 2015), karanfilde (Singh ve
ark., 2015) ve kadife gigceginde (Priyadarshini ve ark.,
2018) yapilan galismalarda ¢icek iriliginin arttigina ait
sonuclar ile bu calismadan elde edilen sonuglarin kismi
benzerlikler gdsterdigi belirtilebilir.

Gonca Rengi

Protea gesitlerinin gonca renk 6zellikleri Gzerine gesit, ug
alma ve Ure uygulamalarinin etkileri Cizelge 1'de
verilmistir. Parlakhg ifade eden L degerinin Gold Strike
cesidinde (49.02) Safari Sunset cesidine (35.39 ) gore
daha yiksek oldugu saptanmistir. Kirmizi rengi gosteren
pozitif a* degeri Safari Sunset’te 10.77 olarak olgilirken,
yesil rengi gosteren negatif a* degeri en yiksek Gold
Strike’ta -10.43 olarak oOlgllmustir. Sari rengi gosteren
pozitif b* degeri 28.82 ile Gold Strike cesidinde daha
yuksek bulunmustur. En distik C ve h° degerlerine (C ve
h° degerinin kiicik oldugu degerler renk koyulugunun
arttigini ifade etmektedir) sahip olan Safari Sunset cesidi
en fazla renk yogunluguna (sirasiyla, 13.97 ve 36.21)
sahip olmustur. Ug¢ alma uygulamalarinin protea
cesitlerinin cigek renk 6zelliklerinden L, a ve h° degerleri

Uzerine istatistiksel olarak o6nemli  bir etkisi
bulunmamistir. Bununla birlikte, kontrol bitkilerinde
rengin b* degeri (18.95) en vyiksek, UA3

uygulamalarinda b* degeri en dusiuk (17.48) olarak
saptanmistir. Rengin yogunlugu bakimindan en distk C
degerini UA3 uygulamasi vermistir. Ure uygulamalarinin
gonca renk Ozelliklerinden a ve h° degerlerine
istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunurken, L, b* ve C
degerlerine etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Kontrol bitkileri
(0.71) dre uygulamalarina gore daha kirmizi gonca
rengine sahip olmustur. Ayrica, rengin ac¢l degerinin
kontrol ve U2 uygulamalarinda (sirastyla, 70.50 ve 71.98)
U1 uygulamasina goére (75.51) daha disiik oldugu
saptanmistir. Bu calismada protea c¢esitlerinin renk
olusumunun 6zellikle gesidin genetik yapisi tarafindan
kontrol edildigi gorilmektedir. Ayrica, Scmeisser ve ark.,

(2013), protealarda gonca renginin olusumunda
dogrudan gines 1s1ginin  6nemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 1: Protea cesitlerinin gonca iriligi ve vazo dmrii Gzerine ¢esit, ug alma ve lre uygulamalarinin etkileri

Gonca Gonca Vazo &mrii
Degiskenler Uzunlugu Genigligi L a* b* c h° N

(mm) (mm) (gtin)
Cesitler
Gold Strike 67.01a 37.11 49.02 a -10.43 b 28.82a 30.93a 109.13 a 16.5a
Safari Sunset 59.83 b 37.93 35.39b 10.77 a 7.78 b 13.97 b 36.21b 129b
HSD (%5) 2.27 0.D. 0.60 0.64 0.73 0.74 2.19 0.67
U¢ Alma (UA)
Kontrol 65.32 a 37.27 ab 42.63 0.32 18.95a 23.32a 71.59 13.5¢
Ug Almal 60.21 b 37.99 ab 42.41 0.22 18.60 ab 22.68 ab 74.13 16.7 a
Ug Alma2 65.62 a 40.10 a 42.10 0.57 18.18 ab 22.26 ab 73.33 15.4b
Ug Alma3 65.53 ab 34.74 b 41.67 0.20 17.48 b 21.51b 71.62 135¢c
HSD (%5) 3.35 2.63 0.D. 0.D. 1.38 1.39 0.D. 1.24
Ure (0)
Kontrol 64.25 a 38.68 a 42.06 0.71a 17.82 22,3 70.50 b 14,8
Urel 60.67 b 35.94 b 42.27 -0.30b 18.61 22.58 75.51a 14,9
Ure2 65.33 a 37.95 ab 42.26 0.09 ab 18.46 22.72 7198 b 14,3
HSD (%5) 3.35 3.36 0.D. 0.95 0.D. 0.D. 3.23 0.D.
UAxU
Kontrol 66.62 ab 38.40abc  43.06 0.32 18.58 22.54 70.79 13.3b
UA1xU1 57.11c 36.90abc  41.93 0.18 18.33 22.50 76.16 18.2 a
UA1xU2 66.81 ab 41.10 ab 43.60 0.48 19.94 23.71 75.14 16.0 ab
UA2xU1 57.99 bc 35.65abc  42.89 0.24 19.29 22.83 78.05 13.8b
UA2xU2 69.94 a 42.28 a 41.73 0.54 17.48 21.79 71.89 15.8 ab
UA3xU1 59.45 abc 31.51c 41.31 0.23 18,02 21.63 73.71 14.1 ab
UA3xU2 63.40 abc 34.71 bc 41.87 0.57 17.00 21.29 70.78 12.8b
HSD (%5) 8.96 7.56 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 4.11
CesitxUA * 0.D. *ok 0.D. *x *x 0.D. *E
CesitxUre 0.D. 0.D. ok 0.D. * 0.D. 0.D. *
CesitxUAxUre ok * 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

Her stitundaki farkli harfler istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemliligi gostermektedir.*: %5'de ve **:%1’de istatistiksel olarak

dnemliligi gdstermektedir. 0.D: Onemli Degil

L degerinin Gold Strike ¢esidinde (49.02) Safari Sunset
cesidine (35.39 ) gore daha ylksek oldugu saptanmistir.
Kirmizi rengi gosteren pozitif a* degeri Safari Sunset’te
10.77 olarak olguliirken, yesil rengi gosteren negatif a*
degeri en vyiksek Gold Strike'ta -10.43 olarak
Olgllmastir. Sari rengi gosteren pozitif b* degeri 28.82
ile Gold Strike gesidinde daha ylksek bulunmustur. En
diistk Cve h° degerlerine (Cve h°degerinin kii¢lik oldugu
degerler renk koyulugunun arttigini ifade etmektedir)
sahip olan Safari Sunset cesidi en fazla renk yogunluguna
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(sirasiyla, 13.97 ve 36.21) sahip olmustur. Ug¢ alma
uygulamalarinin  protea ¢esitlerinin  ¢icek  renk
ozelliklerinden L, a ve h° degerleri lzerine istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte,
kontrol bitkilerinde rengin b* degeri (18.95) en yiksek,
UA3 uygulamalarinda b* degeri en disiik (17.48) olarak
saptanmistir. Rengin yogunlugu bakimindan en disik C
degerini UA3 uygulamasi vermistir. Ure uygulamalarinin
gonca renk Ozelliklerinden a ve h° degerlerine
istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunurken, L, b* ve C
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degerlerine etkisi 6hemsiz bulunmustur. Kontrol bitkileri
(0.71) dre uygulamalarina gore daha kirmizi gonca
rengine sahip olmustur. Ayrica, rengin ac¢l degerinin
kontrol ve U2 uygulamalarinda (sirasiyla, 70.50 ve 71.98)
U1 uygulamasina goére (75.51) daha disiik oldugu
saptanmistir. Bu calismada protea cesitlerinin renk
olusumunun 6zellikle gesidin genetik yapisi tarafindan
kontrol edildigi gorilmektedir. Ayrica, Scmeisser ve ark.,

(2013), protealarda gonca renginin olusumunda
dogrudan gilines siginin  6nemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir.

Vazo Omrii

Protea cesitlerinin vazo émru Uzerine gesit ve u¢ alma
uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemli etkisi (p<0.05)
bulunmustur. Buna goére, Gold Strike ¢esidinin vazo 6mri
16.5 gin olarak belirlenirken, Safari Sunset cesidinde
vazo omri 12.9 glin olarak belirlenmistir. Vazo émri
Uzerine UA1 uygulamasinin (16.7 giin) daha basaril
oldugu belirlenirken, en kisa vazo émri 13.5 giin ile
kontrol ve UA3 uygulamasinda belirlenmistir. Sadece Ure
uygulamasinin Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinin
vazo dmrini etkilemedigi, ancak UA1xU1 uygulamasi

vazo Omrini uzattigr (18.2 gilin) belirlenmistir. Bununla
birlikte, UA3xU2 uygulamasinda ve kontrolde vazo
omrindn kisa oldugu (sirasiyla, 12.8 ve 13.3 giin) tespit
edilmistir. Cesit x UA ve Cesit x U uygulamalarinin protea
cesitlerinin vazo émriinii etkiledigi, ancak Cesit x UAx U
uygulamasinin vazo 6mrini etkilemedigi belirlenmistir.
Yapilan calismalarda, Safari Sunset cesidinin vazo 6mri
siresinin ortalama 12 (Pahla ve ark., 2013) ile 13 giin
(Ben-Jaacov ve Silber, 2007) arasinda oldugu
belirtilirken, Gold Strike gesidinde bu siirenin 21 gline
kadar uzayabildigi (Ben-Jaacov ve Silber, 2007)
belirtilmistir. Faragher (1986), farkli sogukluklarda (0, 2,
4°C) depolamanin ‘Telopea speciosissima’ protea
tlriinde vazo édmriine olan etkisini arastirmis ve 0 ile 2
°C‘de 2 hafta bekletilen bitkilerde vazo omrininin
degismedigi, fakat 4 hafta bekletildiklerinde vazo

Omrinin 8 glinden 6 gline distugind bildirmistir. Ayrica
protelarda GAs uygulamasi yaninda bilezik alma ve hasat
sonrasl uygulamalarin vazo 6émrini 6nemli derecede
etkiledigi bazi arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir
(Ben- Jaacov 2006; Stephens ve ark., 2001; Stephens ve
ark., 2003).

Sekil 3. Gold Strike (solda) ve Safari Sunset (sagda) ¢esitlerinde vazo 6mri ¢alismalarindan bir gérinim

Her iki gcesitten elde ettigimiz vazo omri siresine ait
bulgularin arastiricilarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Ayrica, Bernstein ve ark., (2005), azotun
kesme ciceklerde cicek kalitesi lizerine 6nemli etkisi
oldugunu, ancak ylksek dozda azot uygulamasinin vazo
omrinG azalttigini belirtmistir.Calismamizda yapraktan
Ure uygulamalarinin  vazo  omrinid  olumsuz
etkilememesinin  dlsik dozda uygulanmasindan
kaynaklandigi soylenebilir.

Calismada vazo 6mriiniin sonlandiriilmasinda, Gold Strike
cesidinde meydana gelen yaprak kararmalari ve Safari
Sunset c¢esidinde olusan yaprak kurumalari etkili
olmustur. Hoffman (2017), protealarda vazo o6mri
sirasinda, 2. ginden itibaren yaprak kararmalarinin
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olusabilecegini ve bunun hasat 6ncesinde meydana
gelen gece-giindliz sicakhk farkinin  yapraklardaki
karbonhidratlari etkilemesinden kaynaklandigini
bildirmistir. Ben-Jaacov ve Silber (2007) protealarda vazo
omri sirasinda olusan kuruma ve kararmalara Alternaria
yaninda Clodosporium ve Fusarium gibi mantar
hastaliklarinin da neden oldugunu bildirmislerdir. Brink
ve Swardt (1986), P. neriifolia tlurinde yaprak
kararmalarini geciktirmek igin vazo soliisyonuna % 1
sakaroz  eklenmesinin  etkili sonuclar  verdigini
belirtmislerdir. Ayrica Hoffman et al. (2014), protealarda
glin icerisinde yapilan hasat zamaninda vyaprak
kararmasinin olusmasinda etkili oldugunu ve en yiksek
yaprak kararmasinin sabah erken hasat edilen
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surgilinlerde olustugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak, Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde ug
alma ve Ure uygulamalarinin gicek kalitesi ve vazo 6mrii
Uzerine etkileri oldugu tespit edilmistir. Protea
cesitlerinde Mayis ayi icerisinde slirgin uzunlugu 15 cm
oldugunda yapilan ug¢ alma ile birlikte yapraktan lirenin
%0.5 ve %1.0 dozlarinin birer ay arayla iki defa
uygulamalarinin, ozellikle gicek kalite sinifini ve vazo
omrini arttirdigl saptanmistir. Protealarin gonca rengi
Uzerine ug alma ve Ure uygulamalarinin kismi etkilerinin
oldugu, ancak renk olusumunda ¢esidin genetik
ozelliginin 6n plana ¢iktigl sdylenebilir. Sonugta, protea
yetistiriciliginde bitkilerin 4. yasinda, kaliteli stirglin elde
etmek amaciyla hem ug¢ almanin hem de yapraktan ire
uygulamalarinin yararh olacagi soylenebilir.

OzZET

Amag: Bu calisma, Safari Sunset ve Gold Strike protea
cesitlerinin ¢icek kalitesi ve vazo 6mri Uzerine ug alma
ve Ure uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yaratdlmastar.

Yéontem ve Bulgular: Calismada, protea cesitlerinde
stirglin uzunluklari 15 cm, 20 cm ve 25 cm uzunluga
geldiginde sirgin ucundan 3 cm’lik yumusak uc¢ alma
yapilmigtir. Ayrica, yapraktan %0.5 ve %1’lik Ure
uygulamalari gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarin,
protea cesitlerinin gicek kalitesine, gonca iriligine, gicek
rengine ve vazo Omriine etkileri incelenmistir. Gold
Strike gesidi en yilksek cicek kalitesine, 2. ve 3. sinif,
UA1xU1 (sirasiyla, %33.33 ve 40.74) ve UA1xU2
(sirasiyla, %51.85 ve %51.84) uygulamalarinda sahip
olmustur. Safari Sunset gesidinde 1. kalite sinif gicekler
en fazla UA3xU2 ve UA1xU2 uygulamalarindan (sirasiyla
%50.00 ve %45.45) elde edilmistir. Her iki cesitte de, vazo
dmriniin UA1xU1 ve UA1xU2 uygulamalarinda (sirasiyla,
18.2 giin ve 16.0 glin) kontrole gére (13.3 giin) daha uzun
oldugu tespit edilmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda, protealarin cicek
kalitesi ve vazo oémrinin cesidin genetik yapisi basta
olmak Uzere u¢ alma (UA) ve ire (U) uygulamalari
tarafindan farkli dizeylerde etkilendigi saptanmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, protea
cesitlerinde, kaliteli ¢icek elde etmek amaciyla hem ug
almanin hem de {re uygulamalarinin faydali olacagi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Protea, Cigek kalitesi, Vazo émri, Ug
alma ve Ure uygulamalari
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