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Su Stresinin Sofralik Domatesin Verimi ve
Fizyolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri®
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Oz: Bu calismada, sofralik domateste su stresinin verime, bitki su tiiketimine, sulama randimanlarina [su
kullanim randimam (WUE) ve sulama suyu kullanim randimami (IWUE)] ve fizyolojik 6zelliklere (stoma
iletkenligi, yaprak su potansiyeli, yaprak oransal su igerigi ve klorofil) etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calisma, 2017 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde yiiriitiilmiistiir. Deneme, toprakta eksilen nemin tarla kapasitesine tamamlandigr tam sulama
(kontrol) ve ii¢ su stresi diizeyi (kontrol uygulamasina verilen suyun %25, %50 ve %75’1) olmak iizere toplam
dort uygulamadan olusturulmustur. Calisma sonucunda, su stresine bagli olarak verim ve fizyolojik 6zelliklerde
onemli diizeyde azalmalar meydana gelmistir. Bitki su tiiketimi ve verim degerleri uygulamalara gore sirasiyla
348-869 mm ve 22.7-72.2 t ha’ arasinda degismistir. En yiiksek randiman degerleri (WUE, IWUE) %50
oraninda su kisitinin yapildigi uygulamadan elde edilmistir. Olgiilen fizyolojik &zellikler ile verim azalmasi
arasindaki belirtme katsayilar1 (R?) 0.47-0.94 arasinda degismistir. Calismamn sonucu olarak, sofralik domates
yetistiriciliinde su stresinin bitkiyi olumsuz etkiledigi ve fizyolojik oOzellikler kullanilarak olast verim
azalmasinin yiiksek dogrulukla tahmin edilebilecegi soylenebilir.
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The Effects of Water Stress on the Yield and Physiological
Properties of Table Tomato

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of water stress on evapotranspiration, irrigation
efficiency [(water use efficiency (WUE) and irrigation water use efficiency (IWUE)) and physiological traits
(stomatal conductance, leaf water potential, leaf relative water content and chlorophyll)] in table tomato. The
study was conducted in Dardanos Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, Canakkale Onsekiz
Mart University in 2017. The experiment consisted of four treatments: these are full irrigation (control) which is
completed to field capacity of the soil and three water stress levels (25%, 50% and 75% of the water given to the
control treatment). As a result of the study, the yield and physiological traits decreased significantly depending
on the water stress. Evapotranspiration and yield values varied between 348-869 mm and 22.7-72.2 tha™,
respectively. The highest efficiencies (WUE, IWUE) were obtained from the 50% water deficit. The coefficient
of determination (R? values between physiological traits and yield reduction ranged from 0.47 to 0.94.
Consequently, it can be said that the plant was negatively affected by water stress in table tomato cultivation and

the possible reduction in yield can be estimated with high accuracy using physiological traits.

Keywords: Canakkale, evapotranspiration, irrigation, tomato, water deficit.

Giris

Diinyada sebze iiretimi 1.087 milyar ton olup, Tiirkiye 28.4 milyon ton ile 4. sirada yer almaktadir (Yanmaz ve
ark., 2015). Tirkiye’de {iretimi yapilan sebzeler arasinda domates 12.6 milyon ton ile ilk sirada yer alip diinya
iiretimindeki pay1 ise %7.2°dir. Canakkale ili i¢in olduk¢a 6nemli bir yeri olan domates, 548 bin ton iiretimi ile

iilke iiretiminin %35 ini kapsayarak 4. sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).

Su stresi dzellikle kurak ve yari kurak iklim kosullarina sahip bolgelerde bitkinin biiyiimesini kisitlayan en
onemli gevresel etmenlerden birisidir. Su stresi altinda bitkilerin fizyolojik durumlar1 zamanla bozulmaya baglar
ve yaprak oransal su igerigi, yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi, fotosentez aktivitesi ve klorofil miktar: gibi
ozellikleri azalir (Kacar ve ark., 2009). Bu nedenle, s6z konusu fizyolojik 6zellikler, bitkinin stres durumunu

belirlemede kullanilabilecek dnemli gostergeler olmaktadir.

Bitkilerin su stresine maruz kalmamalari ve buna bagli olarak verim kaybi yasamamasi igin toprakta
optimum diizeyde nemin siirekli bulunmasi olduk¢a énemlidir. Ozellikle yazin ve havanin sicak oldugu giinlerde
bitkiden ve topraktan hizli bir sekilde su kaybi olmakta ve stres gozle goriilebilir duruma gelmeden 6nce
bitkilerde zararlar olusabilmektedir. Bu durumda geri doniilemez verim ve kalite kayiplari olusabilmektedir.
Sulama yonetiminde, bitki su stresini saptamaya yonelik yapilan fizyolojik 6l¢iimlerin, toprak nemi Sl¢timlerine
oranla daha iyi bir gosterge oldugu belirtilmektedir (Ul ve ark., 1997). Bu nedenle, bitkinin stres durumunun

anlasilmasinda ve olasi verim azalmalarinin dnlenmesinde fizyolojik durum izlenebilmektedir. Su kaynaginin kit
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oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde suyun etkin kullanimi agisindan sulamanin dogru bir sekilde yapilmasina
olan ihtiyac, aragtirmacilar1 sulama programlamasinda yeni teknolojilerin gelistirilmesi yoniinde tesvik etmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda, sulama programlanmasinda bitkiye dayali yontemlerin énemli bir potansiyele
sahip oldugu ortaya konmus, bu amaca yonelik olarak yaprak su potansiyeli, tag sicakligi, 6zsu akist ve govde
cap1 gibi Olclimlerin hassas bir sulama planlamasi i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir (Fernandez ve Cuevas,
2010). Kirnak ve Kaya (2004), domateste su kullanimi ve sulama suyu uygulamalarindaki azalmaya bagli olarak
bitkisel 6zelliklerinde, yaprak oransal su igeriginde ve kuru biyomas degerlerinde 6nemli derecede azalmalar
oldugunu bildirmislerdir. Giuliani ve ark. (2018), domateste stoma iletkenliginin su kisiti yapilmayan

uygulamalarda daha yiiksek oldugunu ve bu nedenle stresin belirlenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu calismada, su stresinin domatesin verimine, bitki su tiiketimine, su kullanim randimanina, sulama suyu
kullanim randimanma ve fizyolojik o6zelliklerine (yaprak oransal su igerigi, yaprak su potansiyeli, stoma
iletkenligi ve klorofil okumalari) etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, domatesin olas1 verim

azalmasinin fizyolojik dl¢timler ile tahmin edilmesine yonelik regresyon esitlikleri de olusturulmustur.

Materyal ve Ydntem
Arastirma Alan1 ve Deneme Deseni

Calisma, 2017 yilinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde tarla kosullarinda yiiriitilmiigtiir. Arastirmada, bitki materyali olarak sofralik domates

(Lycopersicum esculentum L. cv Full F1) bitkisi kullanilmig ve sulamasi damla sulama sistemiyle yapilmstir.

Denemeye baslamadan once topragin fiziksel 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge 1). Sulama suyunun EC
degeri 1.3 dS m™ ve pH degeri ise 7.9 olarak &lgiilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
sulama uygulamasi 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ele alinan uygulamalar Cizelge 2’de verilmistir. Domates
fideleri, sira aras1 100 cm ve sira tizeri 66 cm olacak sekilde 24 Mayis 2017 tarihinde dikilmistir. Her parselde 4
bitki sirast ve her bitki sirasinda 10 adet bitki yerlestirilmistir. Uygulamalarin olast etkilesimini ortadan
kaldirmak amaciyla parsel aralarma da domates dikilmistir. Olgiimlerin tiimii ortadaki iki bitki sirasinda
yapilmistir. Arastirmada kullanilan damla sulama sistemi; pompa, kontrol birimi, ana ve yan borular, su

sayaglari, lateraller ve basing diizenleyicili damlaticilardan olusmustur.

Cizelge 1. Deneme alami topraklarinin bazi fiziksel analiz sonuglari

. L Kullamlabilir
Toprak Biinye ;—!e::;lrpl Tarla kapasitesi Solma noktasi su tutma kapasitesi
derinligi (cm) sinifi (g% cmg'3) Pv d Pv d Pv d
(%) (mm) (%) (mm) (%) (mm)
0-30 SL 1.49 349 104.7 23.9 717 11.0 33.0
30-60 SL 1.53 33.9 101.7 21.6 64.8 12.3 36.9
60-90 SL 1.58 349 104.7 21.3 63.9 13.7 40.8
Toplam (0-90 cm) 311.1 200.4 110.7
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Cizelge 2. Denemede ele alinan sulama uygulamalari

Uygulama Aciklama
1-100 0-99 cm top'rak derinligin'dek'i kullanilabilir nemin %40+5°1 tiiketildiginde
eksilen nemin tarla kapasitesine tamamlanmasi (kontrol)
I-75 1-100 uygulamasinda tliketilen suyun %75’i
I-50 [-100 uygulamasinda tiiketilen suyun %50’si
1-25 1-100 uygulamasinda tliketilen suyun %25’i

Tarimsal islemler

Dikimden 6nce toprak islemeye uygun duruma geldiginde pullukla siiriim yapilmig ve ardindan rotatiller ile
stirilerek dikime hazir duruma getirilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore dikimle birlikte damla sulama
sisteminde yer alan venturi gibreleme sistemiyle ilk giibreleme (Dekara 5 kg AquaDrip 20-20-20-TE)
yapilmistir. Diger giibreleme islemleri ¢iceklenme ve hasat dénemleri arasinda (5 kg da™ olmak (izere ii¢ kez
daha) yapilmistir. Tiim yetisme periyodu boyunda ortaya ¢ikan yabanci otlarla miicadele elle, frezeyle ve herbisit
uygulanarak yapilmigtir. Ortaya ¢ikan/cikabilecek diger hastalik ve zararlilarla micadelede ise kikirt ve

insektisit kullanilmisgtir.

Sulama Suyu Miktarinin ve Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Uygulamalara verilen sulama suyu miktarmin belirlenmesinde toprak nem sensorleri (DECAGON 10HS)
kullanilmistir. Dielektrik prensibine gore ¢alisan bu sensorlerden elde edilen verilerin kaydedilmesinde veri
kaydediciler (DECAGON EMS50) kullanilmustir. Sensorler, 1-100 uygulamasinin her bir tekerriiriinde topragin 0-
30 ¢cm 30-60 cm ve 60-90 cm katmanlarina yerlestirilmistir. Deneme baslamadan 6nce sensorler mevcut toprak
kosullarma gore kalibre edilmis ve kalibrasyon sonucunda elde edilen degerlere gore nem degerleri
belirlenmistir. Bu degerlerden yararlanilarak uygulamalara verilecek sulama suyu miktarlar Esitlik 1 yardimiyla
hesaplanmigtir. Hesaplanan sulama suyu miktarlar1 tiim parsellerin bagina yerlestirilen su sayaci yardimiyla

kontrollii olarak verilmistir.
I=KSTK x Ry x P x A 1

Esitlikte; I: Sulama suyu miktar (litre), KSTK: 90 cm toprak derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesi
(mm), Ry: KSTK’nin tiiketilmesine izin verilen kismi (%40+5), P: Ortii yiizdesi (en az %30 alinmistir), A:

Parsel alani (m?)

Bitki su tuketimi, her bir uygulama i¢in su biitgesine gore Esitlik 2 kullanilarak hesaplanmstir (James, 1988).
Nem degisimi I-100 uygulamasinda toprak nem sensdrlerinden, diger uygulamalarda ise gravimetrik yontemle
belirlenmistir. Etkili bitki kdk derinligi 90 cm alinmis (Giingdr ve ark., 1996), damla sulama ile sulandig1 ve
tarla kapasitesinin lizerinde su verilmeyecegi i¢in yiizey akis ve derine sizma ihmal edilmistir.

ET=1+P-D+R+AS 2

Esitlikte; ET: Bitki su tiiketimi (mm), I: Sulama suyu (mm), P: Yagis (mm), D: Derine sizma (mm), R:

Yiizey akis (mm), AS: iki 6rnekleme arasindaki nem degisimi (mm)
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Verim ve Su Kullanim Randimanlar

Her sulama uygulamasina ait parsellerde her parselin kenar etkisi olarak dikilen siralar1 harig tutularak, ortadaki
iki sirada hasat olgunluguna gelen domatesler toplanip agirliklar1 kaydedilmistir. Elde edilen degerler hasat

edilen parsel alan1 dikkate alinarak verim ton ha™* olarak hesaplanmustir.

Uygulamalara iliskin su kullanim randimani (WUE) ve sulama suyu kullanim randimanm (IWUE) sirasiyla
Esitlik 3 ve 4 yardimiyla hesaplanmistir (Howell ve ark., 1990).

WUE =Y / ET x 100 3)
IWUE =Y /1 x 100 @)

Esitliklerde, Y: Sulu kosullarda alinan verim (kg), ET: Bitki su tiikketimi (mm), I: Uygulanan sulama suyu

miktart (mm).

Fizyolojik Olguimler

Tum fizyolojik Olglimlere dikimden sonraki 43. ginde (DSGg;) baglamlmig ve DSGii3’de bitirilmistir.

Olgiimlerin tiimii her iki sulamada bir ve sulama &ncesinde yapilmistir.

Stoma Iletkenligi

Stoma iletkenligi, difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) ile 6l¢iilmiistiir. S6z konusu dlctimler, saat
11.00-14.00 arasinda, her tekerriirde rastgele segilen 3 bitkinin giines goren ve olgunlugunu tamamlamisg birer

yapraginda yapilmustir.

Klorofil Okumalari

Yapraktaki klorofil iceriginin gostergesi olarak kullanilan klorofil okumalari, tasmabilir ve bitkiye zarar
vermeden 6l¢cum yapabilen bir klorofilmetre (Fieldscout CM 1000) yardimiyla yapilmigtir. Klorofil 6l¢iim aralig
700-840 nm arasinda ve birimsizdir. Isikhilik indeksi (Brightness Indeks) 0-9 arasindadir. Olgiimlerde bu deger
4-5 arasinda tutulmugtur. Olgiimler, her bir bitkinin {i¢ farkli yapragindan aym yaprakta iiger kez &lgiim almak

suretiyle yapilmistir.

Yaprak Su Potansiyeli

Yaprak su potansiyeli (YSP), basing odasi aleti (PMS Model 1000) yardimiyla her bir tekerriirde 3 farkh
bitkiden alinan siirgiinlerde dl¢iilmiistiir. Olgiimde bitkinin s6z konusu dénemdeki tam gelismis giines géren

kisimlar1 kullanilmistir. S6z konusu 6lglimler giin ortasinda yapilmistir (Shackel, 2000).
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Yaprak Oransal Su icerigi

Yaprak oransal su igerigi (YOSI) degerlerini belirlemek igin 13.00-14.00 saatleri arasinda her tekerriirden iig
farkl1 bitkiden gelisimini tamamlamus {i¢ yaprak drnegi alinmustir. Orneklerin alinmasindan hemen sonra deneme
alaninda bulunan kapal alanda taze agirhiklari tartilmistir. Ornekler daha sonra 24 saat siire ile saf su iginde
bekletilerek su ile sature edilmis ve saturasyon isleminden sonra yine tartim yapilarak, 70 °C sabit 1siya

ayarlanmig etiivde 24 saat kurutulup son tartim yapilmistir.

Yaprak oransal su igerigi degerleri Esitlik 5 (Ackley, 1954; Smart ve Bingham, 1974) yardimyla

hesaplanmuigtir.
vosi = A~ KA 100
TA-KA (5)
Esitlikte;

YOSI: Yaprak oransal su igerigi (%), YA: Yas agirlik (mg), KA: 70 °C sicaklikta 24 saat bekletme

sonrasindaki kuru agirlik (mg), TA: 24 saat saf su icerisinde bekletilerek elde edilen turgor agirlik (mg).

istatistiksel Analiz

Denemede gerceklestirilen uygulamalarin sonucunda elde edilen veriler arasindaki farkin 6nemli olup olmadig:
(p=0.05) tek yonlu varyans analizi (One-Way ANOVA) ile belirlenmistir. Farkin 6nemli olmasi durumunda,
uygulamalar arasindaki farklihigi belirlemek i¢in Duncan testi kullanilmustir. Fizyolojik 6zellikler ile verim
azalmasi arasindaki iligkilerin belirlenmesi igin tek degiskenli regresyon analizi yapilmustir. TUm istatistiki

degerlendirmeler SPSS 20.0 paket programi yardimiyla yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Domates Verimi

Domates hasadi DSGgg’de baslamis ve DSGys4’de son hasat yapilarak deneme sonlandirilmistir. Elde edilen
toplam verim degerleri ve uygulamalara iliskin Duncan siniflar1 Sekil 1°de gésterilmistir. Sekildeki kiigiik harfler

verimdeki degisimleri, biiyiik harfler ise verim azalmasindaki degisimleri gostermektedir.

100
80
60 -
40 -

20 +

o -

I-75

Sulama konularn

@ Toplam verim (t ha-1) @ Verim azalmasi (%)

Sekil 1: Uygulamalara gére verim degerlerinin ve verim azalmasinin degigimi
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Domatesin verim degerleri 22.7 t ha™ ile 72.2 t ha™ arasinda degismis olup s6z konusu degerler sirastyla I-25
ve 1-100 uygulamalarinda elde edilmistir. Ayn1 yil yetistiriciligi yapilan sofralik domatesin iilkemiz ortalamasi
71.17 t ha, Canakkale ortalamasi da 70.79 t ha™ olarak elde edilmistir (Anonim, 2017). Elde edilen bu veriler
ile ¢alismadaki I-100 uygulamasindan elde edilen verim degerleri birbirine olduk¢a yakindir. Domateste sulama-
verim konularinda yapilan ¢aligmalarda; Evren ve Istanbulluoglu (1995), Igdirda 73.91 t ha?, Kuscu ve ark.
(2014a), Bursada 30.2-110.7 t ha™ bulmuslardir. Farkli illerde yapilan sonuglar da benzerlik gdstermektedir.
Canakkale ilinde yapilmis ¢aligmalarda; Yavuz ve ark. (2007), salgalik domateste yaptiklari ¢alismada, verim
degerleri sulama uygulamalarina bagli olarak 49.90 t ha™ ile 96.36 t ha” arasinda bulmuslardir. Yildirim ve
Bahar (2017), farkli dikim araliklarinda 57.5-95.3 t ha’ arasinda elde etmislerdir. Elde edilen bu verim
degerlerinin daha yilksek olma nedeninin, ozellikle aragtirmacilarin kullandiklart gesitten ve farkli dikim
araliklarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Uygulamalara iliskin verim degerlerinin tiimii istatistiksel olarak
birbirinden farkli gruplarda yer almistir. Uygulamalara gore verim azalmasi sirasiyla %23, %39 ve %69 olmus
ve aralarindaki farklar istatistiksel agidan onemli bulunmustur. Elde edilen bu veriler, su stresinin domates
verimini 6nemli diizeyde etkiledigini gostermektedir. Nitekim Patane ve ark. (2011) domateste yaptiklari
calismada da, verilen sulama suyundaki azalisa bagli olarak verim azalmasinin %2.9 ile %82.9 arasinda

oldugunu bildirmislerdir.

Sulama Suyu Miktar: ve Bitki Su Tiiketimi

Uygulamalara gore verilen toplam sulama suyu miktar1 (TSSM), mevsimlik bitki su tiiketimi (mevsimlik
ET), su kullanim randimant (WUE) ve sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri Cizelge 3’de
gosterilmistir. Yetistirme periyodu boyunca sulama uygulamalarina gore 277 mm ile 819 mm arasinda degisen
oranlarda sulama suyu uygulanmigtir. Yildirnm ve Bahar (2017), Canakkale ilinde farkli dikim sikliginda
domatese uygulanan toplam sulama suyu miktarinin 470.4-950.4 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Farkli
yorelerde yapilan ¢aligmalarda, uygulanan toplam sulama su miktarinin, Kirnak ve Kaya (2004) Sanlurfa’da
465-920 mm, Ozbahge ve Tar1 (2009) Konya’da 426-623 mm oldugunu bildirmislerdir. Uygulanan sulama suyu
miktaria bagli olarak mevsimlik ET degerleri 348-869 mm arasinda degismistir. Canakkale ilinde domates
bitkisinin su ihtiyacinin belirlenmesine yonelik yapilan bir c¢alismada, en yiiksek verimin elde edildigi
uygulamanin bitki su tiikketimi 919 mm olarak bulunmustur (Yavuz ve ark., 2007). Mevsimlik bitki su tiiketimi;
Evren ve Istanbulluoglu (1995) Igdir’da 802 mm, Kuscu ve ark. (2014b) da Bursa’da 375-596 mm olarak
hesaplamiglardir. Calismadan elde edilen sulama suyu ve bitki su tiiketimi degerleri diger calismalar ile benzerlik
gostermektedir. Bazi calismalarda (Ozbahge ve Tar1, 2009; Kuscu ve ark. 2014b) elde edilen farkli sonuglarin
domates bitkisinin ¢esidinden, iklim kosullarindan ve sulama uygulamalarindan kaynaklanabilecegi

diisiiniilmektedir.
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Cizelge 3. Uygulamalara gére TSSM, mevsimlik ET, WUE ve IWUE degerleri

Uygulama TSSM Mevsimlik ET WUE IWUE
(mm) (mm) (kg m~) (kg m™)
1-100 819 869 8.3 8.8
I-75 638 694 7.8 8.5
I-50 457 520 8.4 9.6
I-25 277 348 6.5 8.2

Domatesin WUE ve IWUE degerleri, sirasiyla 6.5-8.3 kg m™ ve 8.2-9.6 kg m™ arasinda degismis olup her iki
parametrede de en yiiksek degerler I-50 uygulamasinda elde edilmistir. Bu durumda, s6z konusu uygulamada
bitkilerin tiikettigi suyun ve uygulanan sulama suyunun verime doniisme kabiliyetinin diger uygulamalara gére
daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Yavuz ve ark. (2007) tarafindan ayn1 alanda yapilan ¢aligmada, salcalik
domateste de az sulanan uygulamalardan daha yiiksek WUE ve IWUE degerleri elde etmislerdir. Bununla
beraber, Canakkale ilinde yapilan diger bir ¢alismada, Yildirim ve Bahar (2017) WUE degerlerinin 7.31-8.65 kg
m™ arasinda degistigini bildirmislerdir. italya’da yari-kurak Akdeniz iklimi kosullarinda yapilan bir cahismada,
uygulamalara gore 44.6 mm ile 380.8 mm arasinda degisen oranlarda sulama suyu uygulamislar ve IWUE
degerlerini 10.45-22.99 kg m™ arasinda elde etmislerdir (Patane ve ark., 2011). Kuscu ve ark. (2014b), Bursa
ilinde domates ile yaptiklar1 calismada, WUE ve IWUE degerleri sirasiyla, 7.2-18.3 kg m™? ile 8.2-27.5 kg m*

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Fizyolojik Ozellikler

Calismada, deneme siiresince domates bitkisine iligkin fizyolojik 6zelliklerden stoma iletkenligi, yaprak su

potansiyeli, yaprak oransal su igerigi ve klorofil degerleri 6l¢iilmiistiir.

Stoma iletkenligi

Yetisme periyodu boyunca uygulamalara gore domates bitkisine iliskin stoma iletkenligi degerleri ile

uygulamalarin Duncan siniflart Sekil 2’°de verilmistir.
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Sekil 2. Sulama uygulamalarina gére stoma iletkenligi degerlerinin degisimi
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Yetisme periyodu boyunca dlgiilen stoma iletkenligi degerleri uygulamalara gére 137 mmol m?s™ ile 667
mmol m?s™? arasinda degismis olup en yiiksek deger 1-100, en diisik degerler ise 1-25 uygulamasindan elde
edilmistir. Du ve ark. (2018) ve Giuliani ve ark. (2018) su stresi uygulanan domates bitkisinde stoma
iletkenliginin 6nemli oranda diistiglinii bildirmislerdir. Deneme baslangicindan itibaren stoma iletkenligi
degerleri genel olarak tim uygulamalarda yiikselmis, DSGg,’den sonra hasada kadar tekrar azalma egilimi
gostermistir (Sekil 2). Bu durum, s6z konusu giinden sonra, domates bitkisinin topraktan aldigt suyu daha gok
meyve olusumu igin harcamasi seklinde yorumlanabilir. Dikimden sonraki ilk 6l¢limde (DSGgs), Su stresi
uygulamasina heniiz baglanmadig1 i¢in uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark olugmazken, sonraki tiim

Olgtimlerde stresin artisina bagl olarak uygulamalar arasinda belirgin bir farklilik meydana gelmistir.

Klorofil Okumalar1

Domates yapraklarindaki klorofil i¢eriginin bir gostergesi olarak olgiilen klorofil okumalar1 uygulamalara gore
169 ile 278 arasinda degismistir. Su stresinin artisina bagli olarak klorofil degerleri de 6nemli oranda diismiistiir.
Demirel ve ark. (2010) karpuzda yaptiklari ¢alismada klorofil okumalari ile verilen sulama suyu miktar1 arasinda
dogrusal bir iliski oldugunu ve klorofilmetreyi kullanarak su stresinin gozlenebilecegini belirtmislerdir. Stoma
iletkenligi degerlerinde oldugu gibi klorofil okumalarinda da benzer bir seyir gozlenmistir. ik 6l¢iimde sulama
uygulamalarina yapraklarda heniiz klorofil pargalanma siirecine girmedigi igin bitkiler arasinda su stresi
meydana gelmemis ve uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark olusmanmustir. flerleyen 6lciimlerde uygulamalar

arasindaki farkliliklar artmig ve tam sulanan I-100, diger uygulamalardan istatistiksel olarak farkli grupta yer

almustir.
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Sekil 3. Sulama uygulamalarma gore klorofil okumalarinin degisimi
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Yaprak Su Potansiyeli ve Yaprak Oransal Su I¢erigi
Yetisme periyodu boyunca uygulamalara gére domates bitkisine iliskin yaprak su potansiyeli (YSP) ve yaprak

oransal su igerigi (YOSI) degerleri ile uygulamalarin Duncan siniflar1 Sekil 4’de verilmistir.

Yapraktaki su durumunun gostergesi olarak belirlenen YSP ve YOSI degerleri en yiiksek 1-100
uygulamasinda elde edilirken, en diisiik degerler I-25 uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme donemi
boyunca Olgiilen YSP degerleri uygulamalara gore -1.74 MPa ile -0.99 MPa arasinda degismistir. Nardella ve
ark. (2008) domateste ii¢ farkli sulama diizeyi (%100, %75 ve %50) uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, 6lgiim

zamanina ve uygulanan uygulamalara gore YSP degerlerini -1.04 ile -0.19 arasinda bulmuslardir.
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Sekil 4. Sulama uygulamalarina gére YSP (a) ve YOSI (b) degerlerinin degisimi

YOSI degerleri uygulamalara gore %48 ile %71 arasinda degismistir. Uygulamalarm YSP ve YOSI
degerlerinin her ikisi de DSGsp’den sonra farklilagmistir. Sonraki Ol¢iimlerin tiimiinde su stresi uygulanan
bitkilerin yapraklarindaki su diizeyleri 6nemli diizeyde azalmis ve azalma istatistiksel olarak farkli olmustur.
Domateste su stresine bagl olarak hem YSP hem de YOSI degerlerinin énemli diizeyde diistiigii Du ve ark.
(2018) tarafindan yapilan ¢aligmada da bildirilmigtir. Mastrorilli ve ark. (2010) domateste su stresinin YSP
degerini dnemli oranda azalttigini belirtmis ve stoma iletkenligi ile YSP arasindaki regresyon katsayisint 0.79
olarak bulmuslardir. Kirnak ve Kaya (2004), domateste farkli sulama seviyeleri altinda YOSI degerlerini %70.5-
95.2 arasinda degistigini bildirmistir. Alp ve Kabay (2017), farkli domates c¢esitlerine uygulanan su stresinin
YOSI degerlerini %3.7-67.9 oraminda azalttigin belirtmislerdir. Demirel ve ark. (2010) Canakkale ilinde baska
bir bitkide (karpuz) yaptiklari ¢caligmada da su stresindeki artisa bagli olarak yapraktaki su miktarinin 6nemli

diizeyde diistiigiinii bildirmislerdir.

Fizyolojik Ozellikler ile Verim Azalmasi Arasindaki iliskiler

Verim azalmasi ile fizyolojik 6zellikler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, her bir 6l¢iim icin belirlenen

stoma iletkenligi, klorofil okumasi, yaprak su potansiyeli ve yaprak oransal su igerigi degerlerine karsilik verim

azalmasinin tahmin edilmesine yonelik yapilan regresyon analizleri sirasiyla Sekil 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.
Stoma iletkenligi ile verim azalmas arasindaki regresyon analizi sonuglarma gore elde edilen R? degerleri

0.79 ile 0.92 arasinda degismis olup tiim 6l¢iim zamanlari i¢in %0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 5). En
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diisiik deger DSGgz’de elde edilirken, en yiiksek deger DSGy; ve DSGy;’de bulunmustur. Klorofil okumast igin
R? degerleri 0.84 (DSGyys) ile 0.92 (DSGs, ve DSGg,) arasinda degismistir (Sekil 6). Elde edilen tim R?
degerleri p<0.001 diizeyinde anlamli bulunmugtur. Camoglu ve ark. (2012) Canakkale’de misirda yaptiklari
¢alismada klorofil okumalari ile verim arasindaki R? degerlerini bityiime dénemlerine bagl olarak 0.79 ile 0.95
arasinda bulmuslardir. Demirel ve ark. (2009) ise yine ayn1 bolgede karpuz icin s6z konusu degerleri 0.91 ile

0.94 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 6. Klorofil okumast ile verim azalmasi arasindaki regresyon analizleri

25



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Camoglu ve ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2019, 33(1)

Yaprak su potansiyeli ile verim azalmasi arasindaki R? degerleri 0.47 ile 0.93 arasinda degismis olup s6z
konusu degerler sirastyla ilk ve son Slgiim giinlerinde elde edilmistir (Sekil 7). DSGso’deki R* degeri %5
diizeyinde 6nemli ¢ikarken diger Sl¢iimlerin tiimiinde %0.1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Yaprak oransal su
iceriginde R? degerleri ilk dlgiimde Gnemsiz bulunmus ancak s6z konusu degerler sonraki dlgiimlerde yiikselmis
ve %0.1 diizeyinde 6nemli olmustur (Sekil 8). Ozellikle DSGg; ve sonrasinda yapilan yaprak oransal su igerigi

6l¢limlerinin verim azalmasini belirlemede daha basarili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 8. Yaprak oransal su icerigi ile verim azalmasi arasindaki regresyon analizleri

Verim azalmasmin dogru tespiti i¢in her bir 6l¢lim giiniinii ayr1 degerlendirmek gerekmektedir. Buna gore

her bir 6l¢iim giiniinde elde edilen en yiiksek R? degerleri goz dniine alindiginda; DSGsy, DSGgy, DSG7; Ve
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DSGy;’de stoma iletkenligi; DSGgz’de yaprak oransal su igerigi ve DSGy3’de stoma iletkenligi veya yaprak su

potansiyeli dl¢iilerek verim azalimi daha dogru tahmin edilebilir.

Sonug

Bu ¢alismada, domateste bir kontrol ve ii¢ farkli su kisitt uygulamasinin verime, su kullanim randimanlarina ve
fizyolojik ozelliklere etkileri arastirilmigtir. Calisma sonucunda, su stresi diizeyi arttikca verimde Onemli
azalmalar meydana gelmistir. Bu nedenle, Canakkale kosullarinda yetistirilen domates bitkisinde, herhangi bir su
stresi yasanmadan bitkinin ihtiyaci olan su miktarimin tam olarak kargilanmasi gerektigi sdylenebilir. S6z konusu
kosulda, bitkinin mevsimlik su tiiketimi 869 mm olarak hesaplanmistir. En yiiksek su kullanim randimani ve
sulama suyu kullanim randimani %50 oraninda su kisitinin yapildigr uygulamadan konudan elde edilmistir.
Fizyolojik 6zelliklerden stoma iletkenligi, klorofil okumalari, yaprak su potansiyeli ve yaprak oransal su igerigi
degerleri su stresine bagl olarak 6nemli diizeyde azalmistir. Olgiilen bu fizyolojik 6zellikler ile verim azalmasi
arasinda oldukg¢a 6nemli iliskiler bulunmus ve elde edilen esitlikler ile olasi verim azalmasimin basarili bir

sekilde belirlenebilecegi ortaya ¢ikmustir.
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