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Bu galismaile Aydin ili sinirlariiginde yer alan, Dilek Yarimadasi-Blytik Menderes Deltasi Milli Parki, Bafa
GOlu Tabiat Parki, Azap Golu ve Bliyik Menderes Nehrinin olusturdugu su ve sulak alan sisteminde
planlama galismalarina althk olusturabilecek bir habitat haritasinin olusturulmasi amaglanmistir. Bu
amacla USGS EarthExplorer websitelerinden Ucretsiz olarak temin edilen (11 Agustos 2017 tarihli ve
10m vyersel ¢ozinurlikli) Sentinel-2A uydu goriintust veriseti kullanilmistir (USGS, 2018). Ayrica,
siniflandirmanin dogrulugunu arttirmak amaciyla NASA Earthdata websitesinden Ucretsiz olarak temin
edilen 30m yersel ¢ozlinurlukli ASTER Global DEM sayisal ylkseklik modeli verisi (NASA Earthdata,
2018) ile Koy Hizmetleri Genel Midurlugi’nln hazirladig toprak haritalarindan yararlanilmistir. Habitat
haritasi, arazi ¢alismalarina dayali vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen bulgular i1siginda e-
Cognition yaziiminda nesne tabanli siniflandirma yontemi kullanilarak hazirlanmistir. Olusturulan
habitat haritasinda 17 habitat sinifi tanimlanmistir. Calisma alaninda hakim habitat tipi; Tarla
Tarimi’ndan olusurken, su ve sulak alan sistemlerinin temelini olusturan habitatlar ise ¢alisma alaninin
yaklasik %20’sini olusturmaktadir. Sonug olarak, yiksek ¢ozinurlikli uydu gorintdleri ile birlikte dijital
yukseklik modeli ile vejetasyon birimleri ve farkh toprak 6zelliklerinin siniflandirma siirecine dahil
edilmesiyle, peyzajin bircok fiziksel Ozelliginin de dikkate alindigi, dogruluk orani yiksek habitat
haritalarinin elde edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Coastal Habitat Mapping with Object Based Classification Method on
the Sentinel-2A Satellite Imagery

Keywords
Habitat map; Sentinel-
2A; Object based
classification;
e-Cognition

Abstract

In this study, it is aimed to create a habitat map that can form a base for planning studies in the water
and wetland system formed by Dilek Peninsula-Blyik Menderes Delta National Park, Bafa Lake Nature
Park, Azap Lake and Blyiik Menderes River. For this purpose, the Sentinel-2A satellite image (dated 11
August 2017 and with a spatial resolution of 10m) that we obtained free of charge from the USGS Earth
Explorer was used (USGS, 2018). In order to increase the accuracy of the habitat map, we have also
used the ASTER Global DEM with a spatial resolution of 30m which was obtaied from the NASA
Earthdata website free of charge (NASA Earthdata, 2018) and the soil map created by the General
Directorate of Rural Services. The habitat map was prepared using e-Cognition software and object-
based classification method in the light of the results obtained from the vegetation analysis records
conducted during our field studies. In our habitat map, 17 habitat classes were defined. While the
dominant habitat type in the study area consists of Arable land, the habitats that constitute the basis
of water and wetland systems cover approximately 20% of the whole study area. As a result, it has been
concluded that by incorporating different datastes, the digital elevation model, different soil
characteristics and vegetation units together with the high resolution satellite images into the image
classification process, many physical characteristics of a landscape are taken into consideration and
high-accuracy habitat maps can be obtained.
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1. Giris

Yaklasik olarak 1960’li yillarda baslayan sulak
alanlari koruma girisimleri, 1971 yilinda iran’in
Ramsar kentinde imzalanan ‘Ozellikle Su Kuslar
Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alanlarin Korunmasi Sozlesmesi’ (Ramsar
Sozlesmesi 1971) ile beraber daha somut bir eylem
bicimi olarak tiim diinyada ele alinmaya baslamistir.
Ramsar Sozlesmesi‘'ne gore, sulak alanlar
‘batakliklar, turbaliklar, taskin dazliikleri, nehirler,
goller, tuzlalar, mangrovlar, deniz cayiri yataklari,
mercanlar, gelgit aninda alti metreden derin
olmayan deniz kiyisi alanlar gibi kiyi sulak alanlari,
atik su aritim golcikleri ve rezervuarlar gibi insan
sulak alanlarn’ kapsamaktadir (Ramsar
1971). dilinde

bataklik/sazlik olarak tanimlanan su ve sulak alan

yapimi
Sozlesmesi, Gunlik konusma
sistemleri ekolojik 6zellikleri ve icerdikleri bitki ve
hayvan canl topluluklarindan dolayr biylik 6neme
sahiptiler (Ar1 2006). Su ve sulak alan sistemlerinin
barindirdiklari biyocesitlilik, ekosistem servisleri ve
Uretkenliklerinin  devam ettirilebilmesi  ancak
bitincil bir ydnetim plani siirecinin strdiriilmesine
baghdir. Ancak, su ve sulak alan sistemlerine iliskin

bltincdl bir planlama ve yonetim uygulamasi igin
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oncelikle bu sistemlerinin sahip oldugu fiziksel ve
biyolojik dinamiklerin belirlenmesi gerekmektedir.
Habitat ve ekosistem cesitliligi bakimindan yiksek
zenginlige sahip olan su ve sulak alan sistemleri,
ekonomik ve kiltirel bakimdan en ¢ok tercih edilen
yasam ortamlarini olusturmakta ve toplumlarin
sosyo-ekonomik gelisimlerinde de 6nemli bir rol
oynamaktadir (Atalay 2008). Ancak, nifus artisina
bagh olarak hizli ve dizensiz yapilasma gibi
faaliyetler, peyzaj yapisinda Onemli degisimlere
neden olmakta ve bu alanlarin giin gectikce
bozulmasina yol agmaktadir (Anonim 2008). Bu
kapsamda, kara ve su ile iliskili habitatlari icinde
barindiran su ve sulak alan sistemlerinin korunmasi
ve siUrdirdlebilir yonetimi ise bu alanlarda
ylratilecek detayl envanter ¢alismalarina baghdir.
Bu sulak alan sistemlerinden biri olan Cukurova kiyi
peyzaji, Akdeniz havzasinda 6nemli bir biyo-cesitlilik
merkezi olmasi ve habitat cesitliligi acisindan zengin
bir sulak alan potansiyeli barindirmasi nedeniyle
habitat haritalama calismalarina konu olmustur
(Yilmaz vd. 2005, Yilmaz vd. 2011).

Bu calismada Ege Bolgesi, Aydin ili sinirlar iginde
bulunan toplam 27.598 ha yiiz 6lgimiine sahip olan
Dilek Yarimadasi-Biyiik Menderes Deltasi Milli Parki
arastirma alani olarak belirlenmistir. Secilen 6rnek

su ve sulak alan sisteminde, iclerinde alanin
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korunmasina yonelik yasal koruma statdleri bulunan
(Milli Park ve Tabiat Parki), barindirdiklan bitki ve
hayvan cesitliligi nedeniyle 6nemli dogal alanlar
arasinda yer alan, ve tarihi olarak birbirleriyle
fiziksel/ekolojik olarak iliskili alanlar bulunmaktadir.
Bu kapsamda calismanin amaci; Aydin ili sinirlar
icinde yer alan, milli park ve tabiat parki ile yakin
cevresindeki surekli/gecici sulak alan sisteminin
althik
olusturabilecek verilerden biri olan, detayh bir

bltlincul planlamasi  ve yonetiminde

habitat haritasinin olusturulmasidir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma Alani

Toplamda 55.165 ha’lik bir alana yayilan c¢alisma
alani, Dilek Yarimadasi-Biylik Menderes Deltasi
Milli Parki, Bafa Golii Tabiat Parki, Azap Goll ve
taskin alani, Sarikemer taskin alani ile Bilylk
Menderes Nehri'nin olusturdugu su ve sulak alan
sistemini kapsamaktadir (Sekil 1). 1966 yilinda Milli
Park ilan edilen Dilek Yarimadasinda, 95 familyaya
ait tlr, alttlr ve varyete dizeyinde 804 takson
belirlenmistir (Durmuskahya 2000, Aydin Valiligi
2015, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudurliigi 2018a). Diger yandan, 1994 yilinda Milli
Park ilan edilen Biliyik Menderes Deltasi ise
uluslararasi 6neme sahip ‘A Sinifi Sulak Alan’ 6zelligi
tasimaktadir. Dilek Yarimadasi ve Blyik Menderes
Deltasi Milli Parki icerdigi bu ylksek cesitlilik
nedeniyle Avrupa Konseyi tarafindan ‘Flora
Biogenetik Rezerv Alani’ olarak kabul edilmistir
(Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligu
2018b).

(Latmos

Eskiden Ege Denizi'nin bir bolimini
Korfezi) olusturan Bafa Goli, Blyuk
Menderes nehri tarafindan tasinan allivyonlarla
denizle olan iliskisi kesilerek, zaman icinde lagin
haline dontsmistir (Mdillenhoff et al. 2004,

Briickner et al. 2005 ve 2006, Atak vd. 2012).

Esbah (2010), glinimizde Bafa Go6li'nii besleyen en
onemli su kaynaklarinin Blylk Menderes Nehri
taskin sulari ve cevredeki daglardan gelen yeralti
sularinin oldugunu ifade etmektedir. Gegmiste bir
taskin ovasi Ozelligi tasiyan Bafa GolU ve cevresi,
glinimiizde de Blyilik Menderes Deltasi’nin sahip
oldugu ekosistem ozelliklerini tasimaktadir. Bu

dzelligi ile Bafa Golii ve cevresi Tirkiye’deki ‘Onemli
Kus Alanlar’ndan (OKA) birini olusturmakta ve
diinya 6lceginde nesli tehlike altinda olan bircok kus
tlrtine Ureme ve kislama ortami saglamaktadir
(Aydin Valiligi 2015, EKODOSD 2016a).

Soke ilce sinirlar icinde bulunan Azap GOl ise,
Besparmak Daglarinin eteklerinde, Yagbasan Dagiile
Kirca Tepesi ve Karaburun arasindaki ¢ukur alanda
yer almaktadir. Azap Goli; Avsar, Yesilkoy,
Sarikemer, Ozbasi ve Calikdy gibi yerlesimlerde
bulunan leyleklerin en 6nemli beslenme alanidir.
Gol ylizeyinde bulunan sazlik ve adaciklarda Fulica
(bahri),

Anas

atra (sakarmeke), Podiceps cristatus
(ktglk batagan),

platyrhynchos (yesilbas), Egretta garzetta (kuglik

Tachybaptus ruficollis

akbalikgll) ve Tadorna ferruginea (angit) kus
turlerinin Gredigi; Microcarbo pygmeus (klglk
karabatak) ve Pelecanus crispus (tepeli pelican) gibi
nesli tehlike altinda olan tirlerin ise kisin golde
barindiklari tespit edilmistir (Yarar ve Magrin 1997,
Aydin Valiligi 2015, EKODOSD 2016b). Azap GolQ,
asagl Buyuk Menderes Havzasi'nin kuzeyinde kalan
Avsar Koyi’'nde Biylk Menderes Nehri'nin siddetli
yagmurlar nedeniyle tasmasiyla olusmaktadir.
Ozellikle kis aylarinda meydana gelen su taskinlariile
olusan Avsar Goll birgok canli tirl icin zengin bir
ekosistem yaratmaktadir. Azap Goli’'nde gorilen en
onemli kus tdrlerinden birini bu bolgeyi barinma
alani olarak secen leylekler olusturmaktadir. Ayrica,
yogun balik popilasyonuna sahip bir sulak alan
olmasi nedeniyle, tepeli pelikanlarin taskin
donemlerinde Biylik Menderes Deltasi’'ndan Azap
Goli'ne beslenme amaciyla geldikleri
belirtilmektedir (EKODOSD, 2016c). Ancak, Bafa
GoOll Tabiat Parki basta olmak lizere, secilen ¢alisma
alani bitlnl, Blaylik Menderes Nehri ile tasinan
kirlilik ve Bafa Goli cevresinde yer alan koylerin
alanlarinin olmamasi

dizenli ¢6p depolama

nedeniyle hizla kirlenmektedir.
2.2 Materyal

Calismada, habitat tiplerinin sinirlarinin belirlemesi
amaci ile 10m yersel ¢ozlnrliikli Sentinel-2A uydu
gorlintlsii temel veri olarak kullanilirken, toprak
haritasi ve 30m yersel ¢ozunurlikli Aster Global
DEM sayisal siniflandirma

yukseklik  modeli
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dogrulugunu arttirmak amaciyla ayn katmanlar
olarak kullanilmistir. Sentinel-2A uydu goriintileri
60m, 20m ve 10m yersel ¢ozunirlige ve 13 spektral
banta sahiptir (ESA 2018). Bu calismada, 10m yersel
¢OzUndrlikli ve BO2 (mavi-490 nm), BO3 (yesil-560
nm) ve B04 (kirmizi-665 nm) bantlardan olusan
gercek renkli gorintiden (true colour image)
yararlanilmistir.

2.3 Metot

Calisma metodu; secilen 6rneklik alanlarda bitki-ttir
kompozisyonun belirlenmesi amaciyla vejetasyon
analizlerinin ylratilmesi ile ¢calisma alaninda nesne
tabanli  siniflandirma

yaklasimi  uygulanarak

gercgeklestirilen kontrolli siniflandirmaya
dayanmaktadir.
Habitat

dogrulugu arttirmak amaciyla toprak haritasinda

siniflandirmasina  yardimci  olmak ve
bulunan toprak 6zelliklerinden bliyitk toprak grubu,
arazi kullanma kabiliyet sinift ve diger toprak
ozellikleri siniflandirmaya dahil edilmistir. Vektor
veri yapisindaki toprak haritasindan elde edilen
herbir katman 30m yersel ¢oziinirlikli raster veriye
donsturilerek siniflandirmaya ayri ayri katmanlar
olarak katilmistir. Sayisal yilikseklik modeli (Digital
Model-DEM)

seviyesinden yuksekligini,

Elevation topografyanin  deniz
cografik konumu ile
birlikte ifade eden 3 boyutlu bir veri modelidir. Bu
calismada 30m yersel ¢ozlintrlikli ASTER Global
DEM sayisal vyukseklik modeli verisi en yakin
komsuluk algoritmasi

(Nearest neighbor)

kullanilarak 10m ¢Ozunurlikte yeniden
orneklendirilerek siniflandirmaya ayri bir katman

olarak dahil edilmistir.

Vejetasyon analizlerine dayali bitki topluluklarinin
habitatlarin
temel veri olarak kullanilmistir. Vejetasyon ile iliskili

tanimlanmasi, siniflandiriimasinda
olarak bitki-tir kompozisyonu ile bolluk/ortilalik,
bulunma ve dominansi gibi temel vejetasyon
parametrelerinden yararlanilmistir. Bu amacla 2017
yilinda farkli tarihlerde 6 glinlik arazi calismasi
gerceklestirilmistir (11 Mayis 2017, 08 Haziran 2017,
18 Ekim 2017, 23 Kasim 2017, 24 Kasim 2017 ve 14
Aralik 2017). ilk iki arazi ¢alismasinda vejetasyon
analizleriicin toplam 6 6rneklik alanda, sonraki dort

arazi calismasinda ise toplam 25 o6rneklik alanda
bitki-ttr
¢alismalarinda

kompozisyonu kaydedilmistir.  Arazi
kaydedilen  bitki

topluluk olusturma acisindan 6zellikleri (bulunma,

taksonlarinin

bolluk-ortalulik, frekans ve konstans degerleri)
Cizelge 1'de bu c¢alismalarda
kaydedilen bitki taksonlari ile bunlara ait bulunma

belirlenmistir.

ylzdeleri ve konstans siniflari sunulmustur.

Cizelge 1. Vejetasyon analizlerinde kaydedilen bitki
taksonlari ile bulunma oranlari ve konstans siniflari

Bitki taksonlari Konstans Siniflari Bulunma (%)

Asphodellus aestivus 1] 40
Quercus coccifera 1 40
Arthrocnemum fruticosum ] 36
Asparagus acutifolius 1] 36
Cistus creticus ] 32
Tamarix smyrnensis ] 32
Juncus maritimus 1] 28
Olea europaea var. sylvestris ] 28
Thymus capitatus ] 28
Arbutus unedo n 24
Calicotome villosa n 24
Carthamus dentatus n 24
Daphne oleoides ] 24
Juncus acutus 1] 24
Pistacia lentiscus n 24
Sarcopoterium spinosum ] 24
Spartium junceum ] 24
Arbutus andrachne n 20
Cistus salvifolius ] 20
Genista acanthoclada n 20
Inula chritmoides n 20
Pyrus amygdaliformis ] 20
Salicornia europaea 1l 20
Cistus parviflorus 1 16
Hyparrhenia hirta 16
Limonium sp. 16
Smilax aspera 16
Urgenia maritima 16
Clematis cirrhoza 12
Dactylis glomerata 12
Inula verbascifolia 12
Juniperus phoenicea 12
Suaeda sp. 12
Aster tripolium 8

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
Ballota acetabulosa 1
Bellis perennis 1
Capparis spinosa |
Cynanchum acutum 1
Echinops viscosus 1
Filago sp. 1
Halimione portulacoides 1
Halocnemum strobilaceum 1
Lavandula cariensis 1
Paronychia argentea |
Phragmites communis |
Ruscus aculeatus 1
Scrophularia sp. 1
Teucrium polium 1
Vulpia sp. 1
Alhagi mannifera 1
Centaurium erytrea |
Cressa cretica 1
Helychrisum sp. 1
Hordeum marinum 1
Hypericum sp. |
Micromeria myrtifolia 1
Nerium oleander 1
Nicotiana glauca |
Osyris alba 1
Polypogon monspeliensis 1
Rhamnus oleoides 1
Ulmus minor |
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Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen
bulgulara gore, calisma alaninda temel habitat
tipleri ve bunlar altinda yer alan bitki topluluklari
tanimlanmigtir.

Habitatlarin haritalanmasi: Bu arastirmada uydu
siniflandiriimasi

gorintusiiniin ve habitat tipi

ayrimlarinin  yapilmasi amaciyla nesne tabanh
siniflandirma yaklasimi  uygulanarak e-Cognition

yaziimi  Nearest neighbor (en vyakin komsu)

kontrolli nesne tabanli siniflandirma yontemi

kullaniimustir. Nesne  tabanh  siniflandirma
yonteminde gorintiler o6lgit, renk ve sekil gibi
ozelliklere gore segmentlere ayrilmaktadir (Pillai et
al. 2005, Mathieu et al. 2007).

Siniflandirmada, 7 tane katmandan yararlaniimistir.
Bunlardan 3 tanesi Sentinel-2A uydu goriintlsi
bantlarindan (Bant 2-mavi, Bant 3-yesil ve Bant 4-
kirmizt), 4 tanesi ise vyardimc verilerden
olusmaktadir (ytkseklik, blylk toprak grubu, arazi
kullanma kabiliyet sinifi ve diger toprak ozellikleri).
kullanilan tabanl  kontrolll

Calismada nesne

siniflandirmanin ~ uygulamasi ¢  asamadan
olusmaktadir: (a) segmentasyon asamasi (coklu-
¢OzUnurlikli segmentasyon algoritmasi-
multiresolution segmentation), (b) ornek habitat
tiplerinin ve ornek noktalarin secilmesi ve (c) en
yakin komsu siniflandirma yoéntemi ile kontrollii
siniflandirmanin gercgeklestirilmesi. Segmentasyon,
nesne tabanh  siniflandirmanin en  6nemli
asamalarindan birisidir. Nesne tabanh siniflandirma
yonteminde gorintiler olciit, renk ve sekil gibi
ozelliklere gbre segmentlere  ayrilmaktadir.
Gorlintudeki

kullanilan

analizde
degisiklik
gostermektedir. Gorintlnin birbirinden farkh alt

nesnelerin  buydklugi

parametrelere goére

bolimlere ayrilmasi anlamina gelen segmentasyon
asamasi ile kullanilan goriintide istenilen en uygun
homojenligi saglayacak nesne vyapisinin elde
edilmesi amaclanmaktadir. Bu c¢alismada yaygin
olarak kullanilan multiresolution segmentation

(coklu-gozlinlrlakli  segmentasyon) algoritmasi

uygulanmistir. Coklu-¢ozindrlikli segmentasyon
algoritmasi, (scale) ve

Olcek homojenlik

(composition of heterogeneity criterion)
parametrelerine bagli olarak calismaktadir. Olgek
parametresi, gorintinin mekansal ¢ozlnirligline

baglidir ve nesnenin ortalama blyuklugi ile ilgilidir.

Bir diger deyis ile elde edilecek olan nesnelerin
heterojenligine izin veren maksimum degeri ifade
etmektedir. Olcek parametresi biyidikce, elde
edilen nesnelerin boyutlari da blyimektedir.

Homojenlik parametreleri ise, piksellerin
birlestirilmesi / gruplanmasi ile ilgilidir, sekil ve
yogunluk gibi iki ayirt edici ozelligi icermektedir.
Segmentasyon asamasinda, kullanilan Sentinel-2A
uydu gorintisl bantlari ve yardimci veriler igin her
(1 degeri)

Bircok deneme

bir katman esit agirhikh olarak

degerlendirilmistir. sonrasinda
siniflandirma igin 6lgek parametresi olarak 15; sekil
ve yogunluk parametre degerleri ise 0.3 olarak
belirlenmistir. Segmentasyon sonucunda, ¢alisma
alaninda toplam 17895 adet segment elde
edilmistir.

Segmentasyondan sonra ornek kontrol alanlari
belirlenmistir. Kontrol alanlarinin belirlenmesinde; 6
farkl tarihte gerceklestirilen arazi c¢alismalarinda
elde edilen detayli notlar, GPS verileri, Google Earth
verileri ile vejetasyon analizi degerlendirmeleri
temel alinmistir. ilk adim olarak, ¢alisma alaninda
habitat

calismalarindan elde edilen bilgiler ve vejetasyon

elde edilmek istenilen tipleri  arazi
analizi sonuglarina goére belirlenmistir. Ayni sinifa ait
nesnelerin alana 6zgl faktorlere (toprak ozelligi,
vejetatif kapalilik-aciklik orani vb. gibi) bagh olarak
ortalama yansima degerinin farklihk gosterdigi
habitat tipleri icin, alt habitat siniflari olusturulmus,
daha sonra alt habitatlar ana habitat tipi altinda
birlestirilmistir. Siniflandirma sonucunda, baz
alanlarda, nesnelerin spektral ve yersel 6zelliklerinin
benzerlik gostermesi nedeniyle, karisikliga sebep
olan habitat siniflarina elle dizeltme (manuel
editing) islemi uygulanarak, karisikliga neden olan
habitat tipleri tzerinde dizeltmeler yapilarak sonug
haritasinin dogrulugunun arttirilmasi
hedeflenmistir. Diizeltmelerden sonra elde edilen
habitat haritasi, shapefile formatinda ArcGIS 10.1
ortamina aktarilmistir. Son olarak, 6zellikle habitat
parcalanmasinda 6nemli etkisi olan yol ve kanallara
iliskin vektor veri elde edilen habitat haritasi ile
cakistinlarak haritanin dogrulugunun arttiriimasi
hedeflenmistir.

Uzaktan algilama yontemi ile elde edilen goriinti
siniflandirmalarinda dogruluk, siniflandirma sonucu

elde edilen habitat siniflarinin yer gercegi ile
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uygunlugunu ifade etmektedir. Arastirmada, nesne
tabanh kontrolli siniflandirma sonucunda elde
edilen habitat haritasinin dogruluk analizi, ArcGIS
10.1 yazilimiyardimiile 6rneklere dayall hata matrisi
yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Dogruluk
analizinin gergeklestiriimesinde kullanilacak olan
minimum o6rnek nokta sayisinin belirlenmesinde
Snedecor and Cochran (1969)'den yararlaniimistir
(N= 4pq / E; N= Orneklenecek toplam nokta sayisi,
p= beklenilen yiizde dogruluk, g=100-beklenilen
yuzde dogruluk, E= maksimum izin verilen hata
yluzdesi). %85 dogruluk orani ve %5 maksimum hata
pay! igin, minimum Ornek nokta sayisi 204 olarak
belirlenmistir. Dogruluk analizi icin gerekli olan
noktalar ArcGIS yaziiminda ¢ok katmanl rastgele
ornekleme noktalari (stratified random sampling)
yontemi kullanilarak olusturulmustur. Bu yéntemde
noktalarinin secimi, siniflarin arazideki yogunluguna
ve dagilimina gore belirlenmektedir. Bu asamada
herbir habitat sinifi icin minimum nokta sayisi 10
olmak Uzere, toplam 6rnek nokta sayisi 258 olarak
Herbir
degerlendirilmesinin gerceklestirilmesinde EUNIS

belirlenmistir. sinifin dogruluk
(European Nature Information System) habitat
haritasi, CORINE (Coordination of Information on
the Environment) programi altinda gelistirilen
CORINE 2012 arazi ortusu / alan kullanimi haritasi,
ve ArcGIS 10.1 online althk

haritalarinin yani sira 6 farkli tarihte gerceklestirilen

Google Maps

arazi calismalarinda elde edilen detayli notlar ve GPS

verilerinden yararlanilmistir. Dogruluk

degerlendirmesinde  kullanilan  hata  matrisi
olusturulmus, bu temelde elde edilen habitat
haritasina iliskin farkli dogruluk degerlendirmeleri
gerceklestirilmistir. Bunlar; toplam dogruluk (overall
accuracy), Uretici dogrulugu (producer’s accuracy),
kullanici dogrulugu (user’s accuracy) ve kappa
istatistik’ten olusmaktadir. Toplam dogruluk elde
edilen siniflandirma sonucunun, yer gergegi ile ne
kadar uyumlu oldugunu ifade etmekte iken; Uretici
dogrulugu verilen bir habitat sinifinin 6rnek alinan
noktalar ile ne kadar iyi siniflandinilabildigini ve
kullanici dogrulugu ise kullanicinin yer gergegindeki
noktalardan ne kadarinin siniflandiriimis harita
Uzerinde dogru olarak belirlendigini gbstermektedir.
Son olarak, kappa (k) katsayisi referans verilerle
siniflandirilmis harita arasindaki gercek uyumu ve
yine referans verilerle rastgele siniflandiriimis
veriler arasindaki sans uyumu arasindaki farki

gostermektedir (Congalton and Gren 2008).

3. Bulgular

3.1 Vejetasyon analizi sonuglari
Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen
bulgulara goére, ilk asamada c¢alisma alaninda 6
temel habitat tipi altinda yer alan 6 bitki toplulugu
tanimlanmistir.  Bu  topluluklari  temsil eden
dominant ve ayirici tlrler Sekil 2’deki dendrogram

Uzerinde sunulmustur.

CORINE Habitat Tipleri

Arbutus andrachne
Cistus parviflorus 32.5D Arbutus andrachne Garigleri
Genista acanthoclada
Quercus coccifera Urginea maritima
Pyrus amygdaliformis 3251 Dogu Q. coccifera Garigleri
Hyparrhenia hirta
n=25 ; :
Sarcopoterium spinosum
Ballota acetabulosa 3331 S. spinosum Friganalari
Phragmites communis 4489133 Dogu Akdeniz Tamarix Galiliklari
Cynanchum acutum
Tamarix smyrnensis Juncus maritimus 15.51 Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklari
Arthrocnemum fruticosum .
15.61 Akdeniz Tuzcul Caliliklari

Halocnemum strobilaceum

Sekil 2. Vejetasyon analizi verilerine gére calisma alaninda dominant/ayirici tiirlerin ve habitat tiplerinin kiimeleme

analizi
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Cizelge 2. Vejetasyon analizi verilerine gore c¢alisma
alaninda belirlenen CORINE habitat tipleri

CORINE CORINE Habitat Tipi
Habitat Kodu
11.12 Kiyi Sulari
14 Tuzlu Camur ve Kum Diizliikleri
15.11 Salicornia europaea Tuzlu Batakliklari
15.51 Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakhklari
15.61 Akdeniz Tuzcul Cahliklan
22 Durgun Tatli Sular
24 Akarsular
32.144 Kizilgam Agagsi Matoralleri
32.144(D) Kizilgam Agagsi Matoralleri-Degradasyon asamasi
32.5D Arbutus andrachne Garigleri
32.51 Dogu Quercus coccifera Garigleri
33.31 Sarcopoterium spinosum Friganalari
42.85 Kizilgam Ormanlari
44.89133 Dogu Akdeniz Tamarix Calihklar
82.12 Tarla Tarimi
83.1 BahgeTarimi
86 Yerlesim Alanlari, Endustriyel Alanlar ve Diger
Yapay Yizeyler
Calisma alanindaki tim  habitat tiplerinin

belirlenmesi ve alt siniflara ayrilmasinda ise, Ekim,
Kasim ve Aralik aylarinda gergeklestirilen arazi

calismalarinda elde edilen vejetasyon analizleri,
detayli notlar, fotograf ve GPS verileri ile beraber
Sentinel-2A uydu gorintist ve EUNIS habitat
haritasindan vyararlanilmigtir. Calisma alaninda
tespit edilen CORINE habitat tiplerine iliskin bilgi
Cizelge 2'de verilmistir.

3.2 Dogruluk analizi sonuglari ve CORINE habitat
haritasi

Arazi vejetasyon analizi
Isiginda  e-

Cognition yaziiminda nesne tabanh siniflandirma

¢alismalarina dayal

kayitlarindan elde edilen bulgular

yontemi kullanilarak calisma alaninda toplam 17
adet habitat sinifi tanimlanmistir (Sekil 3). ArcGIS
10.1 yazilimiyardimiile 6rneklere dayali hata matrisi
yontemi kullanilarak gergeklestirilen dogruluk
analizi sonucunda, elde edilen habitat haritasinin

toplam dogruluk orani %86.43 (kappa=0.85) olarak

saptanmistir.

I 11 12Kiyi_Sulari
14-Tuzlu_Camur_ve_Kum_Duziukieri 22-Durgun_Tath_Sular
S S— T
I 15 11-Salicomia_europaea_Tuzlu_Batakikiari [l 24-Akarsular
0051 2 3 4

15.61-Akdeniz_Tuzeul_Caliliklari

15.51_Akdeniz_Hasirotu_Tuzlu_Batakiikiari 32.144-Kizicam_Agacsi_Matoralleri

~ Pn®. I8 5
2 - 3 =
32.144-Kizikcam_Agacsi_Matoralieri_Degradasyon_Asamasi [JJll 42 85-Kizicam_Ormaniari
I 432.51-Dogu_Quercus_coccifera_Garigleri
44.89133-Dogu_Akdeniz_Tamarix_Califkiari

32.50-Arbutus_andrachne_Garigleri

33 31-Sarcopoterium_spinosum_Friganalari

382.12-Tarla_Tarimi 83.1-Bahce_Tarimi

I 66-veriesim_Aanian_Endustriyel Alanlar_ve_Diger Yapay Yuzeyler

Sekil 3. Calisma alaninda belirlenen CORINE habitat tiplerinin yersel yayilisi.
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Kullanici ve Uretici dogruluk oranlari incelendiginde,
Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklari,

Akdeniz Tuzcul Gahlliklar
Endistriyel Alanlar ve Diger Yapay Yiizeyler habitat
siniflari disinda genel olarak her iki dogruluk
oraninin da %70 ve Uzerinde oldugu gorilmektedir.
Calisma alaninda hakim habitat tipinin Tarla
Tarimi’'ndan olustugu tespit edilmistir (%42.57).
Bunu %13.84, % 10.57 ve %8.49 toplam alan ile
Bahge Tarimi,

ile Yerlesim Alanlari,

Durgun Tath Sular va Arbutus
andrachne Garigleri takip etmektedir. Yerlesim
Alanlari, Endstriyel Alanlar ve Diger Yapay Ylzeyler
galisma alaninin yalnizca %5.89’unu kaplamakta
iken, diger habitat tiplerinin calisma alanindaki
alansal oranlari ise %5’in altindadir. Calisma alani
genelinde, su ve sulak alan sistemlerinin temelini
olusturan ve o6zellikle su kuslari i¢in 6nemli habitat
alanlarindan olan Durgun Tath Sular, Akarsular, Ky
Sulari, Tuzlu Camur ve Kum Diizllkleri, Salicornia
europaea Tuzlu Batakliklari, Akdeniz Hasirotu Tuzlu
Batakliklari ve Akdeniz Tuzcul Caliliklarinin ise
alani  toplaminin %20’sini

calisma yaklasik

olusturdugu belirlenmistir.

4, Tartisma ve Sonug

Bu calismada, 11 Agustos 2017 tarihli ve 10m yersel
Sentinel-2A
yukseklik, blylk toprak grubu, arazi kullanma

¢OzUnurlukla) uydu  gorintis;
kabiliyet sinifi ve diger toprak o6zellikleri kullanilarak

coklu-¢ozinirlukli  segmentasyon  algoritmasi
yardimiyla nesne tabanli olarak siniflandiriimistir.
Siniflandirma sonucunda calisma alaninda toplam
17 adet habitat sinifi tanimlanmistir. Bu ¢alismada
habitat sekilde

haritalanabilmesine karsin, Akdeniz Hasirotu Tuzlu

bircok sinifi ~ tatmin  edici
Batakliklari, Akdeniz Tuzcul Caliliklari ile Yerlesim
Alanlari, Endistriyel Alanlar ve Diger Yapay Yiizeyler
habitat siniflarinin haritalanmasinda bazi zorluklar
yasanmistir. Bu nedenle, karisikliga neden olan bu
habitat siniflarina elle dizeltme islemi uygulanmis
ve sonu¢ haritasinin dogrulugunun arttiriimasi
hedeflenmistir.  Siniflandirma  dogrulugu hata
matrisi yontemi ile test edilmis ve elde edilen
habitat dogrulugunun %86.43
(kappa=0.85) oldugu bulunmustur. Elde edilen

calismada

haritasinin

dogruluk orani degerlendirildiginde;

uygulanan  siniflandirma  yonteminin,  arazi

calismalarina dayali vejetasyon analizi sonugclari ile
birlikte, farkh habitat siniflarini net bir sekilde ortaya
koydugu gorilmustir.

Bu calisma ile dogal, kultiirel, arkeolojik ve tarihi
degerleri agisindan bliyik 6neme sahip olan galisma
alani orneginde su ve sulak alan sistemlerinden
olusan peyzajin kapsaml bir habitat envanteri
Sentinel-2A  gibi 10m
¢Ozlinlirlige sahip uydu gorintilerinde nesne

gercgeklestirilmis  olup,

tabanl  siniflama  metodu kullanarak, uygun

segmantasyon parametreleri ile yiksek dogruluk

oranina sahip habitat haritalarinin
olusturulabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica,
Sentinel-2A  gibi  ylksek ¢ozUnUrlikli  uydu

goruntllerin yani sira, dijital ylikseklik modeli ve
farkli toprak ozelliklerinin siniflandirma siirecine
dahil edilmesi ile yalnizca gorintli bantlarinin
yansima degerlerine bagli kalinmadan, peyzajin
diger fiziksel 6zelliklerinin de dikkate alinabildigi
dogruluk orani yiliksek habitat haritalarinin elde
edilebilecegi sonucuna varilmistir. Bu agidan, bu
calismada uygulanan yontemlerin yalnizca su ve
sulak alan sistemlerine ait habitatlarin degil, baska
alanlarda da habitat haritalamasi c¢alismalarinda
kullanilabilecegi distiintilmektedir.

insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli
bircok alan/kaynak kullanimlarinin gevre lizerindeki
etkileri ilk habitatlar
saptanabilmektedir (Lofvenhafta et al

olarak diizeyinde
2002).
Dolayisiyla, daha 6ncede bahsedildigi gibi su ve
sulak alan sistemlerine iliskin bittincil planlama ve
yonetim uygulamalariicin dncelikle bu sistemlerinin
sahip oldugu fiziksel ve biyolojik dinamiklerin
habitat

gerekmektedir.

haritalama yoluyla belirlenmesi

Bu kapsamda, koruma temelli
planlama ve vyonetim uygulamalarinda, habitat
haritalama c¢alismalari, doga koruma acisindan
onemli alanlarin belirlenmesi, bu alanlara iliskin
envanter ve tutarh bilgi aglarinin
habitatlarda

meydana gelebilecek degisimlerin ve bu degisimleri

cikariimasi

olusturulmasi ve zaman iginde

tetikleyen faktorlerin  belirlenmesi  bakimindan
blylik 6Gnem tasimaktadir (Yilmaz 1986, Cilliers et al.
2004, Ersoy 2008). Bu calismada kullanilan veri ve
yontemlerin,

peyzajin bltlinctil planlamasi ve

yonetimine iliskin calismalarda althk olusturabilecek
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yiksek dogruluk oranina sahip habitat haritalarinin
Uretilmesinde kullanilabilecegi sonucuna variimistir.
Son olarak, nesne tabanli siniflandirma yontemi ile
elde edilen sonug haritalar vektor yapili veri olarak
Cografi Bilgi Sistemi ortamina kolaylikla entegre
edilebilmektedir. Boylece, istenilen ¢oziinirliikte
yeniden orneklendirilebilmekte ve diger analiz
uygulamalarina olanak taniyarak; koruma, yonetim
ve iyilestiriime c¢alismalarina althk olusturma
acisindan da biyik kolayliklar saglamaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma, Aydin Adnan Menderes Universitesi
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