Manavgat yoresinde ortualti domates (Solanum lycopersicum) yetistiriciliginde
beslenme durumlarinin degerlendirilmesi
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Oz

Bu calisma Manavgat yoresinde sera kosullarinda tek dénem domates (Solanum lycopersicum) yetistiriciligi
yapilan alanlarda bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda 19 seradan
bitki 6rnekleri ve 2 farkh toprak derinliginden (0-20 cm ve 20-40 cm) toprak ornekleri alinmistir. Yaprak
orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri; toprak érneklerinde ise pH, elektriksel iletkenlik (EC),
kireg (CaCOg), organik madde, biinye, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmistir. Yaprak analizi
sonuglarina goére; toplam N ¢ogunlukla yeterli ve ylksek, P bakimindan genel olarak yeterli, K bakimindan
noksan, Ca ve Mg bakimindan yeterli, Fe bakimindan noksan, Mn bakimindan yeterli, Zn bakimindan noksan ve
yeterli, Cu bakimindan yeterli ve noksan sinir degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Toprak analizlerine gore
sera topraklarinin genellikle kumlu killi tin blnyeye sahip oldugu, tuzluluk probleminin olmadigi, pH ve kireg
iceriginin yiksek oldugu gorilmustir. Toprak orneklerinin organik madde kapsamlarinin disik, toplam N
acisindan yeterli, alinabilir P deg@erleri yiksek, degisebilir K bakimindan yetersiz, degisebilir Ca bakimindan orta
ve iyi, degisebilir Mg bakimindan iyi oldugu belirlenmigtir. Alinabilir Fe ve Zn bakimindan iyi, Mn ve Cu
bakimindan ise yeterli oldugu tespit edilmistir. Yorede sera Uretiminin yodun oldugu ve 6zellikle yaprak ve toprak
analizlerine bagli olarak gubreleme yapilmamasi nedeniyle beslenme durumlarinda eksiklikler gbézlenmekle
birlikte bu durumun verimde kayiplara neden olabilecegdi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Manavgat; Domates; Besin elementleri; Toprak verimliligi
Evaluation of nutrition status of tomato (Solanum lycopersicum) greenhouse growing in Manavgat district

Abstract

This study was carried out to determine the nutritional status of the tomato plants (Solanum lycopersicum) in
greenhouse conditions in the Manavgat-Antalya district. For this purpose, soil samples were taken from 19
greenhouse plant samples and 2 different soil depths (0-20 cm and 20-40 cm). N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and
Cu in tomato plants and pH, electrical conductivity (EC), CaCOs, organic matter, texture, total N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn and Cu in soil samples were analyzed. According to tomato plant analysis; the contents of N were
generally high levels while P contents were sufficient. The K contents were deficient; Ca and Mg contents were
determined as sufficient. Fe contents were deficient, Zn and Cu contents ranged from poor to sufficient and Mn
contents were sufficient in tomato plants. Results obtained showed that, soils of the greenhouses had a sandy
clay loam, there was no salt problem and pH and CaCOj3; contents were very high levels. Organic matter contents
of soils were found to be low. Total N and P contents were found to be very rich while the extractable K levels
were determined as insufficient. The levels of extractable Ca and Mg were generally sufficient. Most of the soil
samples had sufficient amount of Fe, Zn, Mn and Cu. Due to lack of fertilization according to leaf and soil analysis
in the area where intensive greenhouse production is carried out, nutrient deficiencies in plants are observed and
this situation is expected to cause loss of yield in greenhouse production.
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1. Giris yapilan tarimsal uygulamalar ile birim alandan

daha fazla verim elde edilmektedir. Birim
Tarimda verimliligin artirlmasiyla insan ve alanda yogun tarimsal uretim olarak tanimlanan
hayvan beslenmesindeki yetersizliklerin entansif  Uretim igin  toprak, su, iklim,
gideriimesi muUmkdn olmaktadir. Bu amagla mekanizasyon, gubre, ilag vs. gibi etmenleri
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yogun bir sekilde kullanmak gerekmektedir.
Entansif tarim tanimina en iyi érneklerden birisi
de kontrolll tretim yapilan ortialti yetistiriciliktir.
2016 yih FAO verilerine gére domates Ureten
Ulkeler arasinda diinyada Cin 56 308 914 ton,
Hindistan 18 399 000 ton, ABD 13 038 410 ton
ve Turkiye 12 600 000 ton domates Uretimi ile
doérdinct sirada yer almaktadir. Bu verilere
bakildiginda dinyadaki sebze Uretiminde
Tarkiye'nin  payr azimsanmayacak derecede
dnemlidir (FAO, 2018). 2017 yili TUIK verilerine
gore toplam ortualt Gretimimizin %94'U sebze,
%6'st  meyve Uretiminden  olusmaktadir.
Domates %49 uretim payi ile birinci sirada yer
almakta, bunu %14 ile hiyar ve %10 ile karpuz
izlemektedir (Anonim, 2017a).

Tlrkiye'de sebze Uretiminin 6nemli bir yer
tuttugu Antalya ili tarimsal ekonomiye yén veren
illerin arasinda énemli bir yere sahiptir. 2016 yil
verilerine gore Turkiye ortlaltt domates Uretimi
icinde Antalya'nin payr %61.72 olarak
gerceklesmistir. Tarkiye Oortlalti Gretim alani
752000 da olarak belirtilirken bu alanin
yaklasik % 35lik kismi Antalya'da yer
almaktadir. il sinirlari igerisinde 66 730 da cam
sera, 175 359 da plastik sera, 13 506 da yuksek
tinel, 12745 da algak tinel mevcut olup,
toplamda 268340 da  orthalt alani
bulunmaktadir. Antalya ilinde 6rtl altinda Gretim
alani en fazla olan urin domates olup,
3829 831 ton’luk Uretimle birinci sirada yer
almaktadir (Anonim, 2017b). Antalya ili sinirlari
icerisinde yer alan Manavgat ilgesi yodun
seracilik yapilan ilgeler arasindadir. llge
genelinde toplam oértbalti alani 7 917 da olup,
domates 2 440 da uretim alaniyla ilk sirada yer
alirken, karpuz 2 255da, kabak 1465 da,
patlican 640 da, hiyar 585 da olarak son sirada
yer almaktadir. Bu verilere bakildiginda toplam
ekilis alaninin %30.82'sini domates yetistiriciligi
olusturur, bunu sirasiyla, %28.48 Kkarpuz,
%18.50 kabak, %8.08 patlican, %7.39 ile hiyar
yetigtiriciligi  takip etmektedir. Manavgat ilce
genelinde toplam sebze Uretiminin %51.29'u
domates Uretimine dayanmaktadir
(Anonim, 2013).

Yogun tarimsal faaliyetlerin  gerceklestigi
Antalya’da tarimsal faaliyetlerin yodunlugu bir
takim sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Ozellikle vyetistiricilikte ~ Urlnlerin  beslenme
durumlarinin dogru olarak belirlenmesi ve bu
dogrultuda uygun glbreleme programlarinin
uygulanmasi  buydk 6nem  tasimaktadir.
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Domates farkli toprak cesitlerinde
yetisebilmesine ragmen, tinli ve pH’si 6.2-6.8
arasinda olan topraklari daha fazla tercih
etmektedir (Marr, 2003). Besin elementlerinin
ve organik maddenin zengin oldugu (%5-8), tinh
binyede ve iyi drenajli topraklar serada
domates yetigtiriciligi icin uygundur
(Anderson, 2002).

Papadoupolos vd. (2005) Akdeniz iklim
kosullarinda domatesin topraktan vejetatif
aksamla dekardan 9.5 kg N, 1.2 kg P, 10.8 kg
K, ve 1 ton meyve ile de 1.8 kg N, 0.17 kg P,
3.13 kg K kaldirdigini bildirmistir. Elmaci (1989)
Antalya’nin Demre yoresinde sera topraklarinin
verimlilik durumlarini inceledigi g¢alismasinda,
domates, biber ve patlican sera topraklarinin
genellikle nétr ve hafif alkalin karakterli, tuzsuz
ve hafif tuzlu, az humuslu, asir kiregli, kumlu
tinli ve tinh bunyeli, N ve P agisindan fakir, K
kapsaminin yaklasik biyik oranda noksan ve
dislk, Ca ve Mg igeriginin ise ylksek oldugunu
bildirmistir.

Sénmez ve Kaplan (2007), Antalya ilinin Demre
ilcesinde yurittikleri bir galismada, 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6&rneklerinin %12’si
hafif alkalin ve %80’ alkalin ve %8'’i de kuvvetli
alkalin o6zellikte, 20-40 cm derinlikten alinan
topraklarin ise %2’si hafif alkalin, % 94’0 alkalin
ve %4’Unin de kuvvetli alkalin reaksiyon
gOsterdigini  tespit etmislerdir. Sénmez vd.
(1999) Kumluca ve Kale yorelerinde biber
seralarinda  yaptiklan  arastirmada; sera
topraklarinin bayik cogunlugunun, hafif alkalin
reaksiyonlu, yuksek ve asiri derecede kiregli,
hafif ve orta tuzlu, organik maddece fakir, kumlu
tin ve kumlu Killi tin blnyeli, toplam N ve
alinabilir P bakimindan yeterli, degisebilir K'un
dislk ve yuksek dizey araliginda, degisebilir
Ca, Mg ve alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
iceriklerinin  yeterli oldugunu belirtmiglerdir.
Ayrica yaprak 6rneklerinin N iceriklerinin genel
olarak yiksek, P bakiminda yeterli, K
bakimindan yetersiz, Ca ve Mg igeriklerinin
yeterli, Fe bakimindan vyetersiz, Mn ve Zn
bakimindan yeterli, Cu bakimindan yeterli ve
yuksek diuizeyde olduklarini, yaprak érneklerinin
N ve K iceriklerine bakildiginda N/K oraninda

beslenme acisindan sorun oldugunu
bildirmislerdir.

Manavgat yoresinde Ortlalti  yetistiricilikte
cogunlukla domates Uretimi yapiimaktadir.

Genel olarak bdlgede, toprak hazirligindan
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hasat suUresine kadar gegen slrede topragin
mevcut besin igerigini ve bitkinin ihtiyaci olan
besin elementi miktarini 6lgmek ve yetistirilecek
bitkiye gbére uygun bir gubreleme programi
yapmak igin gerekli olan toprak analizi maalesef
ureticiler tarafindan g6z ardi edilmektedir. Bu
calisma ydérede domates yetistiriciligi yapilan
sera topraklarinin beslenme durumlarinin
belirlenmesi amaciyla yuratalmuastir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma materyalini Antalya ili Manavgat
ilcesinde ortu alti yetigtiriciligin yogun olarak
yapildi§i Cakis, Buklice, Bereket ve Denizyaka
mahallerinde tek Urin domates (Solanum
lycopersicum) vyetistiriciligi yapilan 19 farkl
seradan 19 bitki 6érnegi, 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerden olacak sekilde toplam 38 adet
toprak érnegi olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Antalya ili  Manavgat ilcesinde O&rtualti
yetigtiricilik yapilan 19 domates serasindan
alinan yaprak ornekleri vejetasyon déneminde
(Kasim), Geraldson vd. (1973) tarafindan tarif
edildigi sekilde bitkinin Ustten itibaren 5. ya da
6. yapraklarn alinarak delikli plastik torbalara
konulmusg, laboratuvara getirilerek yikanmis,
65°C’de havalandirmali kurutma dolabinda
sabit agirhga ulasincaya kadar kurutulduktan
sonra Ogutulerek analiz icin  hazir hale
getirilmigtir (Kacar, 1972). Kurutulmus ve
6gutiimus yaprak orneklerinin azot (N) analizi
Modifiye Kjeldahl metoduna gore, fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir (Cu)
konsantrasyonlari yas yakma metodu elde
edilen suzukte ICP-OES kullanilarak
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Toprak oOrnekleri Jackson (1967) tarafindan
bildirilen esaslara gére 6rnekleme yapilan
serayl temsil edecek sekilde 0-20 cm ve 20-40
cm olmak Uzere iki farkh derinlikten alinmis ve
Chapman vd. (1961)’e gére analize hazir hale
getiriimigtir.  Toprak  Orneklerinde  biinye
(Bouyoucos,1955) ve binye siniflarinin
belirlenmesi (Black, 1957), toprak orneklerinin
pH'lari (Jackson, 1967), toprak EC degerleri
(Anonymous,1982), %CaCO; icerikleri
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Scheibler kalsimetresi ile (Caglar, 1949),
organik madde Modifiye  Walkley-Black
metoduna (Black, 1965) goére belirlenmistir.
Toplam N degerleri Modifiye Kjeldahl metoduna
(Kacar, 1995), alinabilir fosfor (P) miktarlar
Olsen metoduna (Olsen ve Sommers, 1982),
degisebilir K, Na, Ca, Mg topraklarin
ekstraksiyonunda 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi
(Kacar, 2009), alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
DTPA ekstraksiyonuna goére (Lindsay ve
Norvell, 1978) belirlenmistir. Elde edilen toprak
ve yaprak analiz sonuglari sinir degerleri ile
karsilagtirilarak, sera topraklarinin  besin
elementleri ile bitkilerin beslenme durumlari
degerlendirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yaprak analiz sonuglar

Antalya ili Manavgat ilgesinde segilen 19 adet
domates serasindan alinan yaprak orneklerinin

analiz sonuglarina iligkin minimum, maksimum
ve ortalama degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Campbell (2000) tarafindan verilen sinir
degerlerine  gdére  siniflandirilan  yaprak
orneklerinin  kuru maddede toplam azot

kapsamlari %4.1-5.4 arasinda degismektedir.
Domates seralarindan alinan yaprak
orneklerinin N analiz sonuglari yeterli olarak
belirlenen  %3.5-5.0 sinir  degerleri ile
karsilastinldiginda domates seralarinin azot
kapsamlarinin %53’UGnun yeterli ve %47’sinin
yuksek sinifina girdigi g6ralmektedir
(Cizelge 2). Domates seralarinin  toprak
orneklerinin toplam N icerikleri incelendiginde,
topraklarin N yénunden iyi ve ¢ok iyi durumda
oldugu gérilmektedir ve bu durumun bdlge
ureticileri tarafindan duzenli olarak azotlu
glbrelerin uygulanmasinin dogal bir sonucu
oldugu dusinulmektedir.

Yaprak orneklerinin %89’unun fosfor yoniinden
yeterli oldugu belirlenmistir ve kuru maddede

fosfor kapsamlari  %0.23-0.65 arasinda
degismektedir (Cizelge 1, 2). Maltas ve Kaplan
(2013), Antalya ili Merkez ilgelerindeki
seralardan alinan yaprak orneklerinin

%62.50’sinin yeterli dizeyde fosfor icerdigini,
%37.50’sinin noksan sinifta yer aldigini ifade
etmiglerdir. Domates seralarindan alinan
yaprak orneklerinin tamaminin K beslenmesi
yoéndnden noksan oldudu ve kuru maddede
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Cizelge 1. Yaprak érnekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Besin elementi Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 4.13 5.49 4.89
P (%) 0.23 0.65 0.41
K (%) 1.10 2.46 1.97
Ca (%) 2.53 11.05 5.64
Mg (%) 0.36 0.94 0.61
Fe (mg kg™ 8.02 33.39 16.84
Zn (mg kg'lg 4.69 83.19 28.29
Mn (mg kg™) 12.89 195.70 63.58
Cu (mg kg™ 1.53 123.80 15.40

Cizelge 2. Antalya ili Manavgat ydresi domates seralardan alinan yaprak &érneklerinin sinir degerlerine gére

siniflandiriimasi

Element Degerlendirme Sinir deger Ornek sayis! %
Noksan <3.5 - -
N (%) Yeterli 3.5-5.0 10 53
Yiksek >5.0 9 47
Noksan <0.3 2 11
P (%) Yeterli 0.3-0.65 17 89
Yuksek >0.65 -
Noksan <3.5 19 100
K (%) Yeterli 3.5-45 - -
Yuksek >4.5 - -
Noksan <1.0 - -
Ca (%) Yeterli 1.0-3.0 2 11
Yuksek >3.0 17 89
Noksan <0.35 - -
Mg (%) Yeterli 0.35-1.0 19 100
Yuksek >1.0 - -
Noksan <50 19 100
Fe (mg kg™ Yeterli 50-300 - -
Yuksek >300 - -
Yeterli <18 11 58
Zn (mg kg™) Yiiksek 18-80 7 37
Yuksek >80 1 5
Noksan <25 3 16
Mn (mg kg™) Yeterli 25-200 16 84
Yuksek >200 - -
Noksan <5.0 6 32
Cu (mg kg™ Yeterli 5.0-35 12 63
Yuksek >35 1 5
potasyum kapsamlari %1.10-2.46 arasinda belirlenen Ca sinir degerleri ile

degistigi tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinin
potasyum kapsamlarinin da hem 0-20 cm hem
de 20-40 cm derinlikte yaklasik %63’ndn
yetersiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Her
iki analiz sonucu karsilastirildiginda potasyum
gubrelemesinin yetersiz oldugu, bitkinin verime

yattigi ve topraktan en fazla potasyumun
alindigi dénem olan meyve dbneminde,
Ozellikle potasyum gubrelemesine 6nem

verimesi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Selguk
Isikhan ve Soénmez (2014) tarafindan elde
edilen verilerle benzer sonuglar elde edildigi
gorulmektedir. Cizelge 2'de goruldigu Uzere
Campbell (2000) tarafindan domates bitkisi i¢in
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karsilastinidiginda yaprak orneklerinin
%89’unun yiksek, %11’inin yeterli dizeyde
kalsiyum kapsadigi  belirlenmigtir.  Yaprak
orneklerinin kuru maddede kalsiyum
kapsamlarinin %2.53-11.05 arasinda degistigi
gorulmustir. Magnezyum kapsami bakimindan
yaprak oérneklerinin %100’UGnun yeterli dizeyde
oldugu ve kuru maddede magnezyum
kapsamlarinin %0.36-0.94 arasinda degistigini
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Yaprak orneklerinin  demir kapsamlari hem
Jones vd. (1991) tarafindan noksanlik sinir
degerleri olarak belirlenen  50-59 mg kg™
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degerlerine hem de Campbell (2000) tarafindan
verilen yeterli olarak belirlenen 50 mg kg™ sinir
degerlerinden goére karsilastiriimis olup, her iki
sinir degerleri dikkate alindiginda yaprak
orneklerinin tamaminda Fe noksanhgi oldugu
tespit edilmistir ve demir kapsamlarinin 8.02-
33.39 mg kg'1 arasinda degistigi belirlenmistir.
Yaprak orneklerinin ¢inko kapsamlarinin yeterli
olarak belirlenen 18-80 mg kg'1 sinir degerleri
ile  karsilagtirildiginda  %58’inin  noksan
diizeyde, %37’sinin yeterli dizeyde ve %5’inin
yuksek dizeyde cinko igcerdigi gorilmektedir.
Kuru maddede g¢inko kapsamlarinin 4.69-
83.19 mg kg'1 arasinda degistigi belirlenmistir.
Yaprak orneklerinin Mn analizleri sonucunda %
84’Unun yeterli dizeyde ve %16‘sinin noksan
dizeyde mangan igerdigi ve kuru maddede
mangan kapsamlarinin  12.89-195.70 mg kg™
arasinda  degistigi  gorllmustir.  Yaprak
orneklerinin - Cu  analiz  sonuglart  sinir
degerlerine gére %63’Unin yeterli, %32’sinin
noksan ve %5’inin ylUksek duzeyde bakir
kapsadidi belirlenmistir. Kuru maddedeki bakir
kapsamlarinin  1.53-123.80 mg kg'1 arasinda
degistigi gorilmuistir (Cizelge 1, 2). Gozikara
ve Kaplan (2014) ve Selguk Isikhan ve Sénmez
(2014) tarafindan domates bitkisinde besin
iceriklerinin degisimi konusunda elde edilen
verilerle benzer sonuglar alinmistir.

3.2. Toprak analiz sonuglari
Antalya ili Manavgat ilgesinde secilen 19 adet

domates serasindan 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerden alinan toprak orneklerinin analiz

sonuglarina iliskin  minimum, maksimum ve
ortalama degerleri Cizelge 3’de, toprak
orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari sinir degerlerine goére siniflandirilarak

Cizelge 4'de verilmistir. incelenen seralarda 0-
20 cm toprak derinliginden alinan topraklarin %

58inin  hafif alkalin, %42’sinin  alkalin
reaksiyonlu, 20-40 cm toprak derinliginde ise
%74’Gnin  hafif alkalin, %26’sinin  alkalin

reaksiyona sahip olduklari belirlenmistir. Alinan
topraklarin pH degerleri 0-20 cm toprak
derinliginde 7.50-8.08, 20-40 cm derinlikte ise
7.66—8.05 arahiginda degismektedir.

Ornek alinan sera topraklarinin 0-20 cm toprak
derinliginde biinyeleri; %5.26 tin, %10.52 kumlu
tin, %68.44 kumlu Kkilli tin, %5.26 kumlu kil
%5.26 siltli kil ve %5.26 killi tin toprak sinifina
dahil oldugu saptanmistir. Ayrica 20-40 cm
toprak derinliginde %5 kumlu tin, %74 kumlu
killi tin, %11 kumlu kil, %5 siltli killi tin ve %5 Kkilli
tin blnyeye sahip oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak toprak ©Orneklerinin  buylk
¢ogunlugunun kumlu Killi tin tekstire sahip
topraklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Ornek alinan sera topraklarinin CaCOj;
kapsamlari 0-20 cm toprak derinliginde %3.38-
32.60, 20-40 cm derinlikte ise 9%3.37-32.60
araliginda degisim go6stermektedir. Toprak
orneklerinin CaCO; sonuglari Evliya (1964)’'ya
gore siniflandirildiginda tim érneklerin 0-20 cm
ve 20-40 cm derinliklerdeki kireg igeriklerinin
benzer Ozellik gobsterdigi ve  o6rneklerin
tamaminin kire¢ bakimindan yiksek ve asiri
siniflarina dahil oldugu goérilmastir. Kaplan vd.
(1995) tarafindan Kumluca ilgesinde yapilan bir
calismada domates sera topraklarinin kireg
iceriklerinin %2.90-20.49, Finike ilgesinde ise
bu degerlerin %12.02-34.78 arasinda degistigi
ve kire¢ bakimindan yoére topraklarinin zengin
oldugu bildirilmistir.

Cizelge 3. Toprak 6rnekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Toprak 6zellii _ 0-20 cm _ 20-40 cm

Minimum  Maksimum Ortalama Minimum  Maksimum Ortalama
pH 7.50 8.08 7.85 7.66 8.05 7.83
CaCOs3 (%} 3.38 32.60 11.27 3.37 32.60 11.41
EC (dSm™) 0.34 2.04 0.88 0.35 1.43 0.71
Organik madde (%) 1.45 6.26 2.63 1.45 5.37 2.47
Toplam N (%) 0.10 0.41 0.17 0.11 0.35 0.17
Alinabilir P (mg kg'l) 12.03 47.06 26.61 11.02 46.04 25.56
Degisebilir K (me 1009'1) 0.16 3.98 0.63 0.11 3.40 0.56
Degisebilir Ca (me 1009'1) 7.36 17.97 14.11 7.46 19.20 14.50
Degisebilir Mg (me 1009'1) 0.97 3.58 1.85 0.97 3.87 1.93
Alinabilir Fe (mg kg'l) 9.76 109.5 24.23 9.55 88.34 22.69
Alinabilir Zn (mg kg'lg 2.97 24.06 10.53 2.93 21.53 9.71
Alinabilir Mn (mg kg™) 5.67 28.30 16.26 8.03 30.18 18.13
Alinabilir Cu (mg kg'l) 1.63 28.94 9.81 1.62 26.74 9.21
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Cizelge 4. Antalya Manavgat yoresinde domates yetigtiriciligi yapilan sera topraklarindan alinan toprak

orneklerinin sinir degerlerine gére siniflandiriimasi

Derinlik Toplam
T s Sinir N . 0-20 cm 20-40 cm
oprak 6zelligi < . Degerlendirme = = =
degerleri Ornek Ornek Ornek
(%) (%) (%)
sayisl sayisl sayisl
H 7.4-7.8 Hafif alkalin 11 58 14 74 25  65.8
P 7.9-8.4 Alkalin 8 42 5 26 13 34.2
2.5-5.0 Kiregli 3 16 5 26 8 21.1
5.1-10.0 Yilksek 8 42 6 32 14  36.8
CaCOs (%) 10.1-20.0 Cok yiiksek 5 26 5 26 10 26.3
20.1< Asiri kiregli 3 16 3 16 6 15.8
1 2.5> Tuzsuz 19 100 19 100 38 100
EC (dSm™) 2.6-4.5 Hafif tuzlu - - - i i i
Organik madde 0-2 Humusga fakir 4 21 6 32 10 26.3
%) 2-5 Az humuslu 14 74 12 63 26 68.4
5-10 Humuslu 1 5 1 5 2 5.3
Tin 1 5.26 - - 1 2.6
Kumlu tin 2 1052 1 5.26 3 7.9
Kumlu killi tin 13 68.44 14 73.69 27 711
Binye Kumlu kil 1 5.26 2 10.53 3 7.9
Siltli killi tin - - 1 5.26 1 2.6
Siltli kil 1 5.26 - - 1 2.6
Killi tin 1 5.26 1 5.26 2 5.3
0.070-0.090 Fakir 1 5.26 - - 1 2.6
Toplam N 0.091-0.110 Orta 1 5.26 - - 1 2.6
(%) 0.111-0.130 lyi 1 5.26 6 32 7 18.4
0.131< Cok iyi 16 84.22 13 68 29 76.3
Alinabilir P 10> Yiiksek 19 100 19 100 38 100
(mg kg™)
0.225 Cok dustk 6 3157 6 31.57 12 315
0.256-0.385 Dusuk 2 10.53 2 10.53 4 10.5
Degisebilir K 0.386-0.510 Orta 4 21.06 4 21.06 8 211
(me 100g™) 0.511-0.640 lyi 2 10.53 2 10.53 4 105
0.641-0.821 Yiiksek 3 1579 2 10.53 5 132
0.821< Cok yiiksek 2 1053 3 15.78 5 132
Degisebilir Ca 7.16-14.30 Orta 10 53 7 37 17 44.7
(me 100g™) 14.30< lyi 9 47 12 63 21 553
?rﬁg'iggg'ﬂ)“ﬂg 0.951< iyi 19 100 19 100 38 100
Alinabilir Fe 4.5< iyi 19 100 19 100 38 100
(mg kg )
Alinabilir Zn 1.0< iyi 19 100 19 100 38 100
(mg kg )
Alinabilir Mn 1< Yeterli 19 100 19 100 38 100
(mg kg ")
Alinabilir Cu 0.2< Yeterli 19 100 19 100 38 100
(mg kg )
Manavgat yoresi sera topraklarinin elektriksel 6.26, 20-40 cm derinlikte ise %21.45-5.37
iletkenlik (EC) degerleri; 0-20 cm’lik toprak araliginda degisim gdstermektedir. Organik

derinliginde 0.34-2.04 dS m*, 20-40 cm’lik
toprak derinliginde 0.35-1.43 dS m*  olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Yoére topraklarinin
tuzluluk  bakimindan risk  olusturabilecek
duzeyde olmadiklari gérinmektedir (Cizelge 4).
Ornek alinan sera topraklarinin organik madde
icerikleri 0-20 cm toprak derinliginde %1.45-
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madde icerikleri, Thun vd. (1955)'ne goére
siniflandirildiyinda 0-20 cm toprak derinliginde
%21’inin humusga fakir, %74’Gnin az humuslu,
% 5’inin humuslu sinifta; 20-40 cm toprak
derinliginden alinan toprak &rneklerinin ise
%32’sinin humusga fakir, %63'Gnin az
humuslu, %5’inin humuslu sinifa girdigi tespit
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edilmistir. Sera topraklarinin yaklasik %68’inin
%2 ve Uzeri organik madde iceriyor olmasi
organik madde ilavesine ihtiyacin oldugunu ve
bu dlzeyin artinlmasi durumunda toprak
verimliligi ve kalite parametrelerinde 6nemli
katkilarin  saglanabilece@ini gdstermektedir.
Ozellikle Sénmez ve Kaplan (2007), Demre
yoresinde  yaptiklari galismada domates
yetistirilen sera toprak &rneklerinin 0-20 cm
toprak  derinligindeki  toprak  6rneklerinin
%19’unun humusca fakir, %81’inin az humuslu,
20-40 cm toprak derinligindeki toprak
orneklerinin ise % 48inin humusca fakir,
%52’sinin  de az humuslu toprak sinifina
girdigini ve st toprak derinliginde organik
madde dlzeylerinin  genel olarak yeterli
oldugunu belirtmiglerdir.

Antalya ili Manavgat yoresindeki seralardan
alinan toprak Orneklerinin toplam azot analiz

sonuglari Loue (1968)’e gore
siniflandirildiginda, 0-20 cm’lik  toprak
derinliginde  toplam  azot kapsamlarinin

%5.26’sinin fakir, %5.26’sinin orta, %5.26’sinin
iyi, %84.22’sinin cok iyi, 20-40 cm’lik toprak
derinliginde ise % 32’sinin iyi ve %68’inin ¢ok iyi
sinifta yer aldig1 tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin toplam azot igerikleri 0-20 cm’lik
toprak derinliginde %0.10-0.41 ve 20-40 cm
derinlikte  9%0.11-0.35 degerleri  arasinda
bulunmaktadir. Ornek alinan sera topraklarinin
azot iceriklerinin buydk c¢ogunlugunun yeterli
olmasina kargin topraklarin organik madde
duzeylerinin distk oldugu gériimektedir. Bu
durum yapilan kimyasal gibreleme duzeylerinin
oldukca yuksek oldugu ve seralara yeterince
organik glbre yapilmadigi seklinde
aciklanabilir. Topraklarin azot igerikleri ile
organik madde duzeyleri arasinda pozitif bir
iliski bulunmasina ragmen yore seralarinda
halen gerekli toprak organik madde dizeyinin
saglanamadi§i ve organik madde ilavesine
intiyac duyuldugu elde edilen verilerden
anlasiimaktadir. Antalya ili Manavgat y6resinde
bulunan seralarin toprak 6rneklerinin alinabilir
fosfor kapsamlari; 0-20 cm derinlikte 12.03-
47.06 mg kg'l, 20-40 cm derinlikte ise 11.02-
46.04 mg kg'1 deger araliginda yer almaktadir
(Cizelge 3). Cizelge 4'de de goéruldugu Uzere
topraklarin alinabilir fosfor kapsamlari Olsen ve
Sommers’in  (1982) verdigi sinir degerlerine
go6re siiflandiriimis olup, toprak o&rneklerinin
tamaminin yiuksek duzeyde alinabilir fosfor
icerigine sahip oldugu belirlenmigtir. Maltas ve
Kaplan (2013) ve Orman ve Kaplan (2004)
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Antalya ilinde yapilan c¢alismalarda domates
seralarinda  topraklarin azot ve fosfor
bakimindan yeterli oldugunu bildirmiglerdir.

Antalya ilinin Manavgat ydresindeki seralarin
toprak  drneklerinin  degisebilir  potasyum
kapsamlar;; 0-20 cm  derinlikte  0.16-
3.98 me lOOg'l, 20-40 cm derinlikte ise 0.11-
3.40 me 100g™ deger araliginda degistigi
g6zlenmistir. Topraklarin degisebilir potasyum
kapsamlari Pizer (1967)’e gére
siniflandirildiginda, 0-20 cm toprak derinliginde
%31.57’sinin ¢ok dusik, %10.53’'Gndn dusik,
%21.06’sInIn orta, %10.53’Unln iyi,
%15.79'unun yiksek ve %10.53’Unin ¢ok
yiksek sinifta yer aldigi; 20-40 cm toprak

derinligindeki toprak o6rneklerinin potasyum
kapsamlarinin ise %31.57’sinin ¢ok dusuk,
%10.53’'Unln  dusuk, %21.06’'sinin  orta,

%10.53'Untn iyi, %10.53’Unin yuUksek ve
%15.78'inin ¢ok yiksek sinifinda yer aldig
belirlenmistir. Toprak o6rneklerinin degisebilir
kalsiyum kapsamlari Loue’ya (1968) gore
siniflandirildijinda, toprak orneklerinin 0-20 cm
toprak derinliginde % 53’'Unln orta, %47’sinin iyi
ve 20-40 cm toprak derinliginde %37’sinin orta
ve %63’Unun iyi dizeyde degisebilir kalsiyum
icerdigi gorulmektedir (Cizelge 4). Toprak
orneklerinin degisebilir kalsiyum kapsamlari; O-
20 cm derinlikte 7.36-17.97 me 100g™ ve 20-
40 cm derinlikte 7.46—-19.20 me 100g ™~ degerleri
araliginda degismektedir. Topraklarin ylksek

kire¢ kapsamlarindan dolayi kalsiyum
iceriklerinin  yeterli ve  ylksek oldugu
gorinmektedir. Alinan toprak o6rneklerinin

degdisebilir magnezyum analiz sonuglari, Loue
(1968)ya gore siniflandiriididinda; sera
topraklarinin hem 0-20 cm hem de 20-40 cm
derinlikte %100’UnUn iyi dUzeyde degisebilir
magnezyum igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4).
Toprak oOrneklerinin  degisebilir magnezyum
kapsamlar;; 0-20 cm  derinlikte  0.97-
3.58 me 100g™, 20-40 cm derinlikte 0.97-
3.87 me 100g™ araliginda degistigi
gorulmektedir (Cizelge 3). Antalya’da domates
seralarinda beslenme durumlarinin arastinldigi
calismalarda da benzer sonuglarin elde edildigi
gorulmustar (Selguk Isikhan ve Sénmez, 2014;
Gozikara ve Kaplan, 2014; Sénmez ve Kaplan,
2007).

Toprak oOrneklerinin alinabilir demir analiz
sonuglari, Lindsay ve Norvell (1978)'e gore
siniflandiriimig ve toprak orneklerinin
tamaminin alinabilir demir, ¢inko, mangan ve
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bakir igeriklerinin, hem 0-20 cm derinlikte hem
de 20-40 cm derinlikte iyi sinifina girdigi
belirlenmistir (Cizelge 4).

alinabilir demir
kapsamlarinin; 0-20 cm derinlikte 9.76-
109.5mgkg®, 20-40 cm derinlikte 9.55-
88.34 mg kg'1 degerleri araliginda, alinabilir
¢inko kapsamlarinin 0-20 cm derinlikte 2.97-
24.06 mg kg'1 ve 20-40 cm derinlikte 2.93-

Toprak orneklerinin

21.53 mg kg'1 araliginda, alinabilir mangan
iceriklerinin ~ 0-20  cm  derinlikte  5.67-
28.30 mgkg®, 20-40 cm derinlikte 8.03-
30.18 mg kg'1 araliginda, alinabilir  bakir
iceriklerinin ~ 0-20  cm  derinlikte  1.63-

28.94mgkg” ve 20-40 cm derinlikte 1.62-
26.74mgkg" araliginda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Pilanali ve Aksoy
(1997) Antalya’da hiyar yetigtirilen sera
topraklarinda alinabilir Zn, Mn ve Cu
iceriklerinin yeterli oldugunu bildirmistir. Ayrica
Sénmez ve Kaplan (2007) ve Orman ve Kaplan
(2004) domates sera topraklarinin mikro
element igerikleri bakimindan yeterli oldugunu
bildirmiglerdir. Girel ve Basar (2006) serada

hiyar yetistirilen
iceriklerinin genel
belirtmiglerdir.

topraklarin mikro element
olarak vyeterli olduklarini

Manavgat yoéresinde yapilan arastirmada
domates bitkisi yaprak Orneklerinin besin
elementi icerikleri ile toprak o6rneklerinin bazi
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri arasindaki iligkiler
belirlenerek Cizelge 5°'de verilmigtir.

Yaprak orneklerinin N konsantrasyonlari ile 20-
40 cm’den alinan toprak o&rneklerinin Mn
konsantrasyonlari arasinda %5 dizeyinde
pozitif (r= 493*), P konsantrasyonlari ile 20-
40 cm’den alinan toprak o6rneklerinin CaCOs;
icerikleri arasinda %5 dulzeyinde negatif (r=-
474%) iliski belirlenmistir. Kireg igerigi ylksek
olan ve kalsiyum iceren alkalin karakterli
topraklarda fosfor dogrudan kalsiyum iyonlar ile
ya da kire¢ ile reaksiyona girerek yarayigsiz
forma dénusmektedir (Turan ve Horuz, 2012).
Yaprak orneklerinin K konsantrasyonlari ile 20-
40 cm’den alinan toprak &rneklerinin organik
madde icerikleri arasinda pozitif (r=544*) iliski
bulunmustur.

Cizelge 5.Yaprak orneklerinin besin elementleri icerikleri ile toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

arasindaki 6nemli iligkiler

Bitki (X) Toprak (Y) Korelasyon katsayisi (r) Regresyon esitligi
N 20-40 Mn 493* X =4.48 + 0.0243 Y
P 20-40 CaCOs -474% X = 0.494 — 0.00730 Y
K 20-40 O.M. 544 X=133+0.260Y
0-20P -585* X =5.90-0.0089 Y
0-20 K 621" X=935-7.83Y
ca 20-40 Ca -557: X=237-111Y
0-20 CaCOs -570 X=7.69-0.182Y
20-40 CaCOs -548* X=7.63-0.174Y
20-40 O.M. -595** X=9.65-162Y
0-20 N 457" X=331-111Y
0-20 P -676*" X=33.0-0.719Y
0-20 K 679" X=287-251Y
20-40 Ca -510* X=65.1-2.96Y
Fe 0-20 Fe -495% X=28.9-0.688 Y
0-20 Cu -469* X =215-0.605Y
0-20 CaCOs -614*" X=23.3-0.573Y
20-40 CaCOs -623* " X=23.4-0579Y
20-40 O.M. -485* X=26.4-387Y
7n 0-20 N -545:* X=95.8-459Y
0-20 Ca -644 X=128-8.14Y
0-20 N -497* X=174-750Y
0-20 P -604* " X=154-4.01Y
Mn 0-20 K -501* X=118-115Y
20-40 Zn 620" " X=-0.2+6.89Y
20-40 CaCOs -471% X=947-273Y
oL 0-20 K -48&1* X=453-650Y
20-40 Zn 490 X=-149+3.17Y
*p<0.05 *: p<0.01
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Yaprak orneklerinin Ca konsantrasyonlari ile 0-
20 cm’den alinan toprak érneklerinin P ve kireg
kapsamlari arasinda %5 duzeyinde negatif
(sirasiyla r=-585*, r=-570%),K kapsamlari ile %1
diizeyinde negatif (r=-621**); yaprak
orneklerinin Ca konsantrasyonlari ile kalsiyum
ve kire¢ kapsamlari arasinda negatif (sirasiyla
r=-557*, r=-548*) ve organik madde kapsamlari
ile % 1 negatif (r=-595**) iliskiler belirlenmistir.
Kalsiyum yarayislihdi K, Mg, NH,*, Fe ve Al gibi
antagonistik etkiye sahip diger katyonlarca
azaltihr (Turan ve Horuz, 2012). Serada
domates yetistirilen topraklarin P kapsami
arttikga yaprak orneklerinin P kapsami
yukselirken Ca icerikleri azalmistir (Elmaci,
1989). Toprak K'u ile bitki Ca’u, toprak Mg'u ile
bitkilerin K ve Ca konsantrasyonlari arasinda
belirlenen olumsuz iligki, K, Ca ve Mg gibi

katyonlar arasinda var olan antagonistik
iliskilerden kaynaklanmaktadir (Jones vd.,
1991). Kaplan vd. (1995) toprak organik

maddesindeki artisin, bitkilerin P ve K alimini
olumlu, Ca alimini ise olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir.

Yaprak orneklerinin Fe konsantrasyonlari ile O-
20 cm derinlikten alinan toprak érneklerinin N,
Fe ve Cu konsantrasyonlari arasinda %5
dizeyinde negatif (sirasiyla r=-457* r=-495*%,
=-469*) ve P, K ve kire¢ kapsamlari arasinda %
1 dizeyinde negatif (sirasiyla r=-676**, r=-
679**, r=-614**); yaprak O&rneklerinin Fe
konsantrasyonlari ile 20-40 cm derinlikte alinan
toprak o&rneklerinin Ca ve organik madde
kapsamlari ile %5 negatif (sirasiyla r=-510", r=-
485*) , kireg kapsamlari ile %1 negatif (r=-
623**) iligkiler belirlenmistir. Bitkilerce topraktan
Fe alimini, ortamdaki yiksek pH ile yiksek P ve
Ca konsantrasyonlari olumsuz ybnde
etkilemektedir (Burstrom, 1968; Turan ve
Horuz, 2012). Aydemir ve ince (1988)'de bitkide
Fe noksanhgdina neden olan etmenler arasinda
yuksek N'un da bulundugunu bildirmektedirler.
Demir noksanligina daha ¢ok kiregli topraklarda
ve asin fosfor uygulanan topraklarda rastlanir.
Topraktaki demirin absorpsiyonu Uzerine diger
katyonlarin énemli etkileri vardir. Mn™2, Cu®?,
Ca™2, Mg™, K" ve Zn™ iyonlari demir alinimini
olumsuz etkileyebilmektedirler (Turan ve Horuz,
2012; Aktas, 1991).

Yaprak 6rneklerinin Zn konsantrasyonlari ile O-
20 cm’den alinan toprak orneklerinin N
kapsamlari arasinda %5 duzeyinde negatif
(sirasiyla r=-545 * ), Ca kapsamlar ile %1
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diizeyinde negatif (r=-644**) iligki bulunmustur.
Cinko bitkide azot metabolizmasi ile de ilgili
olup ¢inko noksanlhdinda protein sentezi ve
bitkide protein miktari énemli élgiide azalmakta
ve amino asitleri biriktirmektedir. RNA polimeraz
enzimi Zn igerdigi icin, Zn noksanlginda enzim
inaktive olur ve RNA sentezi geriler (Tsui, 1948;
Salami ve Kenefick, 1970; Aktas, 1995).

Yaprak Orneklerinin Mn konsantrasyonlari ile O-
20 cm’den alinan toprak érneklerinin N, P ve K
kapsamlari arasinda negatif (sirasiyla r=-497%,
r=-604**, r=-501*); yaprak Orneklerinin Mn
konsantrasyonlari ile 20-40 cm’den alinan
toprak orneklerinin  Zn kapsamlari ile %1
dizeyinde pozitif (r=620**), kire¢ igerikleri ile
%5 diizeyinde negatif (r=-471) iligkiler
bulunmustur. Manganin P, Zn, Mo gibi diger
elementler ile de etkilesim icerisinde oldugu g6z
ardi edilmemelidir. Fosfor fazlaliginin Zn ve Fe
gibi mikro besin noksanliklarina neden
oldugunun bilinmesinin yani sira, Ca, B, Cu ve
Mn noksanliklarina da sebep olabilmektedir.
Kiregleme, Ca iyonunun toprak c¢ozeltisindeki
dogrudan etkisinin yani sira, toprakta pH’nin
yukselmesine sebep olmasiyla bitkilerin Mn
alimini azaltmaktadir (Aydemir ve ince, 1988;
Karaman vd., 2006).

Yaprak orneklerinin Cu konsantrasyonlari ile O-
20 cm’den alinan toprak Orneklerinin K
kapsamlari arasinda % 5 diizeyinde negatif (r=-
485%), yaprak orneklerinin Cu konsantrasyonlari
ile 20-40 cm’den alinan toprak érneklerinin Zn
kapsamlari arasinda %5 duzeyinde pozitif
(r=490%) iligkiler bulunmustur. N-P-K iceren
glbrelerin yiksek miktarda kullanimi, bitkilerde
bakir yarayiglihginin azalmasina yol
acgmaktadir. Toprak ¢ozeltisinde Zn, Fe, Mn
elementlerinin ylksek miktarlarda bulunmasi,
bitkilerce Cu alinimina antagonistik etkide
bulunmaktadir (Halder ve Mandal, 1979; Turan
ve Horuz, 2012). Bakir aliminin metabolik
olarak kontrol edildigi (aktif alim) ve Cu aliminin
Zn ahmini, buna karsihk Zn aliminin da Cu
alimini  etkiledigi  bilinmektedir  (Schmid
vd., 1965; Bowen, 1969).

4. Sonug

Ornekleme yoluyla secilen alanlardan alinan
yaprak orneklerinin besin elementi
konsantrasyonlarinin genel olarak yeterli oldugu
goérulmustar. Potasyum kapsamlari bakimindan



Han ve Sénmez | Derim 36(1):88-98

tum orneklerde noksanlik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun gubrelemedeki
dengesizlik ve yetersizlikle birlikte antagonistik
etkiden dolayi; vyetistirme ortaminda fazla
miktarda bulunan Ca™ ve Mg™ katyonlarinin
ortamdan potasyum alimini azaltmasindan
kaynaklandigi dusunulmektedir.

Domates seralarinin toprak analiz sonuclari
incelendiginde topraklarin blyuk bir
cogunlugunun hafif alkalin ve alkalin 6zellikte
oldugu, kumlu Killi tin binyeye sahip ¢ogunlukla
yuksek ve c¢ok ylksek kiregli yapida oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle seralarda kullanilan
gubrelerin igeriginin g6z éninde bulundurularak
tercin edilmesi o6nemlidir. Organik madde
kapsami bakimindan blylk oranda az humuslu
humusca fakir, besin elementi igeriklerinin genel
olarak yeterli oldugu goérilmustur. Seralarda
organik madde yetersizligi nedeniyle yanmis
hayvan gubreleri, leonardit orijinli kati ve sivi
organik glbrelerin kullanimi veya bitkisel orijinli
kompost uygulamalarinin yayginlastiriimasinin
topraklarin  fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini  iyilestirmede  6nemli  katkilar
saglayacadl dikkate alinmaldir. Seralarda
gubre secimi yapilirken toprak analizine dayall
olarak dikim ©Oncesi toprak alti glbre
uygulamalarinda genel olarak bilinen temel
gubre g¢esitlerin  kullaniminin  yaninda mikro
besin elementlerinin de igcinde yer aldigi
kompoze gubrelerin uygulanmasinin daha
dogru olacagi dusunulmektedir. Yetistiricilikte
bitki beslenmesinde urin Kkalitesini artirmak
amaclyla yapraktan gubre uygulamalarina da
gerekli 6nemin verilmesi gerekmektedir. Bu
amagla 06zellikle beslenmenin izlenmesi ve
noksanlik durumunda Ust gibrelemelerle de
bitkilerin ~ besin  ihtiyaglari  karsilanmaya
calisiimalidir.

Sera kosullarinda yodun gubre kullanimindan
dolayi olusabilecek tuzluluk problemlerine kargi
yaprak ve toprak analizlerine dayali gibreleme
programlarinin  uygulanmasi  gerekmektedir.
Aksi takdirde uzun yillardir sera kosullarinda
Uretim yapilan Kumluca, Finike ve Demre yoresi
seralarinda olusan  tuzluluk  sorunlarinin
Manavgat yodresinde de olusmasi muhtemel
gérinmektedir. Yaprak ve toprak analizlerine
dayali gubreleme ile hem verimlilik artirilabilir
hem de toprak ve sulama sularinda tuzluluk
olusumu engellenerek gevre kirliliginin minimize
edilmesi saglanabilir.
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