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Ozet

Harran Ovasi kosullarina gore, 2016 yilinda yiiriitilen c¢alismada, misir (Zea mays L.
indendata) yetistiriciliginde farkli sulama uygulamalar1 iceren damla sulama sistemi (DSS) ve
toprak alti damla sulama sistemi (TADSS)’nin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Her iki sulama
sisteminde sulama konulart; [ I; (1.5), I, (1.25), I3 (1.0), I4 (0.75), Is (0.5)] Class A Pan
yontemine gore belirlenmis ve en uygun Class A Pan bitki katsayilar1 (Kcp) aragtirilmistir.
Mistr i¢in verim miktari, sulama suyu miktar1 (I), bitki su tiikketimi (ET), su kullanimi1 (WUE)
ve sulama suyu kullanim randimani (IWUE) elde edilmistir. Sulama suyu ve bitki su
tilketimine gore tane verim ve bin tane verim degerleri analiz edilmistir. Sonug olarak, Kcp
katsayist her iki sulama sistemi igin 1.25 olarak belirlenmistir. Verim miktarlari, DSS
kullamilarak 698.4 kg da™* ile 1151.5 kg da™arasinda ve TADSS kullanilarak 705.4 kg da™ ile
1157.5 kg da™ arasinda elde edilmistir. Damla Sulama Sistemi ve TADSS ile uygulanan
sulama suyu miktari, konulara gére aynidir ve 421.5 ile 1264.5 mm arasinda degismistir. Bitki
su tilketimi degerleri; DSS’ye gore 585.7 ile 1294.6 mm arasinda, TADSS’ye gore 572.5 ile
1286.7 mm arasinda belirlenmistir. Su kullanim1 (WUE) ve IWUE degerleri sirasiyla; DSS
icin 0.82-1.19 kg m™, 0.83-1.66 kg m™ ve TADSS igin 0.83-1.23 kg m*, 0.84-1.67 kg m™
olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: A-sinifi buharlasma kabi, Killi toprak, lateral derinlik, Sanliurfa

Effect of Drip and Subsurface Drip Irrigation on Maize Yield

Abstract

A study was carried out under the conditions of Harran Plain in 2016 to compare drip
irrigation system (DIS) and subsurface drip irrigation system (SDIS) that contained different
irrigation applications in cultivation of maize (Zea mays L. indendata). The irrigation
treatment [I1 (1.5), 12 (1.25), 13 (1.0), 14 (0.75), 15 (0.5)] were determined according to Class
A Pan method in both irrigation systems and optimum Class A Pan crop coefficients (Kcp)
were investigated. The yield, the amount of irrigation water (1), the water consumption of
plant (ET), the water use efficiency and the irrigation water use efficiency (WUE and IWUE)
were obtained for maize. According to the irrigation water and the plant water consumption,
the values of grain yield and 1000 grain yield were analyzed. As a result, the Kcp coefficient
was determined as 1.25 for both irrigation systems. The yields were obtained to be between
698.4 and 1151.5 kg da™* by using DIS and they were obtained between 705.4 and 1157.5 kg

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author): Gokhan Ismail Tuylu
(e-posta:gokhantuylu@harran.edu.tr)
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caligmasi olup 16018 No’lu proje kapsaminda yiiriitilmiistiir.
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da™ by using SDIS. According to the treatments, the amount of water applied by DIS and
SSDIS were same and they changed between 421.5 and 1264.5 mm. The plant water
consumption values were between 585.7 and 1294.6 mm according to DIS and they were
between 572.5 and 1286.7 mm according to SSDIS. The water use efficiency and IWUE
values were calculated as 0.82-1.19 kg m™, 0.83-1.66 kg m™ for DIS and 0.83-1.23 kg m~,
0.84-1.67 kg m™ for SSDIS respectively.

Keywords: class A pan, clay soil, lateral depth, Sanliurfa
1. Giris

Misir diinyada ve ililkemizde yaygin olarak iiretimi yapilan bitki deseni icerisindedir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2. {irlin olarak ekilmesi yoniinden onemlidir. Diinyada
tiretilen misirlarin yaklagik %90 insanlarin ve hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir.
Bunun 9%65-70’1 hayvan yemi olarak, %?20’si ise direkt olarak insanlar tarafindan
tiketilmektedir. Geri kalan %8-10luk kisim ise, sanayide hammadde olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2017).

Misir tariminin yapilabilmesi i¢in yillik yagisin ortalama 600-1200 mm kadar olmasi
gerekmektedir. Ulkemizde yillik yagis miktarinin ortalama 500-600 mm oldugu yerlerde dahi
mustr yetistirilebilmektedir. Ancak, boyle alanlarda sulama yoluyla yagis a¢ig1 giderilmelidir.
Yagislarin aralikli ve énemli bir kisminin olgunlagma devresinde olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle yaz yagislart misir yetistiriciliginde biiyiik 6nem tagimaktadir (Sahin, 2001).

Misirin suya onemli diizeyde ihtiyact oldugu donemler, piiskiil ve tane olusumu donemleridir.
Su ihtiyacinin karsilanmadigi durumda verimde azalmalar olusur (Yildirim ve ark., 1995).
Misirin  sulanmasinda 6zellikle bu donemler gozetilerek sulama programlart yapilir ve
uygulanir. Kontrollii sulamanin yapilabildigi sistemler ise basingli sulama sistemleridir.

Basingli sulama sistemleri, diinyada ve iilkemizde gelisen sulama teknolojisine bagli olarak
hizla sulamada kullanilmak {izere yerini almistir. Damla sulama sistemleri (DSS) su tasarrufu
saglayan, sulama is¢iliginde ve enerjide tasarruf saglayan sistemlerdir. Toprak alti damla
sulama sistemleri (TADSS) ise damla sulama sistemlerin bir modifikasyonudur. Diinyada ve
tilkemizde sulama konusunda her iki sulama sistemi kullanilarak yapilan bilimsel ¢aligmalar
yaygindir. Harran Ovasi kosullarinda; Kirnak ve ark.(2002), biberde damla ve toprak alti
damla sulama uygulamalar1 gergeklestirmislerdir. Kirnak ve ark.(2003) ve Simsek ve Gergek
(2005) tarafindan, misir sulamasinda damla sulama sistemleri kullanilmis ve su-verim
iliskileri analiz edilmistir.

Calismada, Harran Ovasi kosullarinda, 2016 yilinda, damla ve toprak alt1 damla sulama
sistemlerinin misirin sulanmasinda kullanilabilme olanaklar1 arastirilmistir. Verim miktarlari,
sulama suyu miktar1 (I), bitki su tiiketimi (ET), su kullanom ve sulama suyu kullanim
randimanlar1 (WUE ve IWUE) belirlenmis ve her iki sulama sistemi i¢in karsilastirilmistir.
Sulama suyu ve bitki su tiikketimine gore tane verim iligkileri ve bin tane verim iligkileri analiz
edilmistir. Bu calismada DSS ve TADSS kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin Kcp degeri
yoniinden karsilastirilmasi amaglanmistir. Misir konusunda ¢alisacak arastirmacilara, sulama
kosullarinin optimize edilmesi yoniinden katki saglayacaktir.
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2. Materyal ve Yontem

Calisma, Harran Ovasi’nda Sanlwrfa sinirlari igerisinde Harran Universitesi uygulama
alaninda yiriitilmiistir. Harran Ovasi, cografik konum olarak denizden yiiksekligi ortalama
465 m olup 37°08 N enlemi ve 38°46° E boylami arasindadir (Sekil 2.1).

Gircistan,

Bui o

Sekil 2.1. Harran Ovasi’nin cografik konumu (Anonim, 2019)

Sanlrfa, Glineydogu Anadolu iklim bolgesinde yer almakla beraber, Akdeniz ikliminin uzak
etkisini de kismen gostermektedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglart ise 1lik olan bir iklim
Ozelligine sahiptir. Calismanin yiritildigi 2016 yilinda, misirin ekim-hasat periyodu,
ortalama sicaklik degerleri 33.2-12.6 °C olarak gerc¢eklesmistir. Deneme alanina ait bazi iklim
parametreleri, 1985-2015 donemine ait uzun yillar ortalamast (UYO) ve 2016 yili igin,
Cizelge 2.1°de sunulmustur:

Cizelge 2.1. Deneme alani bazi iklim parametreleri (Anonim, 2016)

Tklim Max. Min. Ort. Nem | Riizgr | Giineslenme | o -
parametreleri Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik Hiz1 Siiresi 819
Aylar Yil | (°C) (°0) (°0) (%) (m/s) (saat) (mm)
Haziran 2016 | 42.0 18.9 29.8 28.0 1.9 11.9 0.6
U.Y.O | 34.9 21.1 28.3 35.2 2.0 12.0 3.3
Temmuz 2016 | 43.0 20.9 33.0 25.4 1.9 12.4 0.2
U.Y.O | 39.6 25.6 33.3 29.1 1.9 12.0 0.0
Agustos 2016 |43.0 21.2 33.2 30.6 1.6 11.1 0.0
U.Y.O | 38.6 24.7 31.6 36.6 1.7 11.0 0.0
Eylil 2016 | 33.5 20.0 26.4 321 1.7 9.8 0.0
U.Y.O | 35.2 22.1 27.9 35.2 1.7 9.1 0.3
Ekim 2016 | 33.9 12.3 22.1 35.9 1.2 8.6 22.0
Uu.Y.O | 27.3 16.2 21.3 50.1 1.1 6.7 43.2
Kasim 2016 | 19.3 7.9 12.6 42.9 1.1 5.9 23.3
U.Y.O | 194 9.2 13.3 54.2 1.2 5.8 17.4
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Harran Ovasi topraklari ana materyali aliiviyal ve derin profillidir. Profilin kire¢ ve potasyum
oran1 yiiksek olup fosforca fakirdir. Toprak pH’st 7.3-7.4 olup organik madde igerigi
yiizeyden derine dogru azalan yapidadir (% 1.20 -% 0.8) (Ding ve ark., 1988). Deneme alani
topraklari killi biinyeli olup Harran Ovasi kosularini temsil etmektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Deneme alani toprak 6zellikleri (Tari, 2015)

Derinlik Ec TK SN As Nem Kil Silt | Kum | Biinye
em) |@Sm™)| (@g?) | (g |@ecm®) | (mm) | (%) | (%) | % | Smifi
0-30 1.04 32.50 | 22.10 1.15 3588 | 56.6 | 20.0 | 234 C
30-60 1.07 31.40 | 21.20 1.40 4284 | 546 | 17.0 | 244 C
60-90 1.08 29.60 | 22.08 1.16 26.17 | 626 | 170 | 214 C

C: Kil minerali

Bolgede sulama suyuna bagli olarak yetistiriciligi yapilan bitki deseni igeriSinde ana iriin
pamuk bitkisidir. Kislik bugday yetistirilen alanlarda yaz doneminde ikinci iiriin olarak misir
ekilmektedir. Calismada, deneme materyali olarak PR32T83 musir ¢esidi kullanilmistir.

Denemede kullanilan sulama suyu, kuyu suyu olup sulama suyu kalitesi olarak CsS;
ozelligindedir. Sulama suyu tuzlu ve sodyum diizeyi digiiktir. Suyun pH degeri 7.0,
elektriksel iletkenlik (EC) igerigi 1080 pmhos cm™dir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri ( Simsek, 2015)

Elektriksel Katyonlar me I Anyonlar me I Ph | Sulama
iletkenlik | Ca™Mg™ | K* | Na" | Top. | HCO3 | CI" | SO™ | Top. | degeri | suyu
Total Total smifi

1080 1.98 0.02 025|225 | 090 |0.60|0.75| 2.25 7.0 Cs3S:

Calismada, istatistik analizler icin MINITAB16 paket programindan yararlanilmistir.
Regresyon grafiklerinin belirlenmesinde ise EXCEL Microsoft Office programi kullanilmistir.

Sulama suyu miktarlar1 agik su yiizeyinden olan buharlasma miktar1 Class A Pan (A-simifi
buharlasma kab1) kullanilarak belirlenmistir. Suyun 6l¢iilii olarak uygulanmasinda ise sayag
kullanilmistir. Denemede sulama uygulamalari DSS ve TADSS kullanilarak yapilmistir. Her
iki sulama sistemi; ana boru hatti, manifold boru hatti, lateral, giibre tanki, elek filtre,
manometre, saya¢ ve baglanti parcalarindan olugsmaktadir. Lateraller 16 mm ¢apinda olup
0.30 m damlatic1 araligina sahiptir ve {lizerinde 2 1 h* debili damlaticilar bulundurmaktadir. iki
sistem i¢in de parsel hat basina 30 mm capli vanalar takilarak sulama suyu kontrollii
uygulanmistir. Lateraller, her bitki sirasina bir lateral gelecek sekilde 70 cm aralikli olarak
dosenmistir. Toprak alti damla sulama sisteminde kullanilan lateral borular, toprak yiizeyinin
40 cm altina yerlestirilmis 6zel tasarimli borulardir. Bu sistemde, ana hat ve manifold borular
deneme alaninda toprak yiizeyine yerlestirilmistir. Toprak alti damla sulama sisteminde,
lateral hattt sonunda ek bir boru ilave edilerek sistemin kontrolii ve temizlenebilmesi
saglanmistir. Ayrica, sistemler iizerine yerlestirilen manometreler yardimiyla isletme
basinglar1 izlenmistir.

Arastirma, tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak

yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri, 3.50x3.00 m boyutlu (10.5 m?) olup musir tohumlari her bir
sira tizerinde, 13 adet bitki olacak sekilde, 5 sirali ekilmistir. Bitki sira tizeri mesafe 18 cm,
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sira aras1 mesafe ise 70 cm’dir. Sulama suyu miktarlar1 Class A Pan buharlagsma kabina gore
I1 (1.5), I, (1.25), I3 (1.0), 14 (0.75), I5 (0.5) olarak belirlenmis ve DSS ve TADSS kullanilarak
uygulanmustir.

Calismada, giinlik buharlasma miktarinin belirlenmesinde agik su yiizeyinden olan
buharlagsma esasina dayali yontem kullanilmigtir. Deneme alaninin ortasina yerlestirilen Class
A Pan buharlagma kab1 yardimiyla giinliik buharlagsma miktarlar1 6l¢iilmiistiir (Kirnak ve ark.,
2003; Simsek ve Gergek, 2005). Olgiimler her giin 17.00° da yapilmistir. Buharlasma kab1 5
giinde bir temizlenmistir. Calismada DSS ve TADSS ile uygulanacak sulama suyu miktarlari
(I) Class A Pan’ dan dlgiilen buharlasma miktar1 degerlerine bagli olarak belirlenmistir.
Sulama suyunun miktarinin hesaplanmasi, Kanber (1984)’¢ gore yapilmistir. Uygulanacak
sulama suyu miktarlarinin belirlenmesinde asagidaki esitlik kullanilmustir:

I= A xKepx EpxP
Esitlikte kullanilan ifadeler;

Ep : Class A Pan ‘dan olan buharlasma (mm),
I : Uygulanacak sulama suyu miktari (1),

A : Pan kabi alani (m?),

P ! Islatma alan1 yiizdesi (Yildirim, 2013),
Kep : Pan katsayisi.

Deneme konularina uygulanan sulama suyu ve yagislar kaydedilerek, bitki su tiikketimi
(evapotranspirasyon) degerleri su biitgesi esitligi yardimiyla hesaplanmistir (James, 1988).
Derine sizma ve ylizey akis miktarlariin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu (Demirel, 2012)
kabul edilerek asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmustir:

ET=1+P-D-R+AS
Esitlikte kullanilan ifadeler;

ET: Bitki su tiiketimi (mm),

I : Sulama suyu (mm),

P :Yagis (mm),

D : Derine sizma (mm),

R : Yiizey akig (mm),

AS : Bitki kdk bolgesindeki su depolama farki (mm)’ni1 ifade etmektedir.

Tane verimi (kg dal); her parselden elde edilen tane verimlerinin dekardaki verime
cevrilmesiyle elde edilmistir. Bin tane agirligi (g); her parselden rastgele alinan koganlardan
(5 adet) elde edilen tanelerin, (4x100)’e gore sayilip tartilmasi ve 2.5 katsayisi ile
carpilmasiyla hesaplanmistir (Simsek ve Gergek, 2005).

Su kullanim randimani, sulama yontemlerinin karsilastirilmasinda ve sulama programlarinin
degerlendirilmesinde kullanilan 6lgiitlerden birisidir (Tanner ve Sinclair, 1983). Ele alinan
farkli sulama konular1 ve sulama suyu kisintilarinin karsilagtirilarak en uygun sulama
programinin belirlenmesinde su kullanim ve sulama suyu randimanlari degerlerinden
yararlanilmistir. Sudan yararlanma orami1 olarak da ifade edilen su kullanim randimani
degerleri, her bir sulama konusuna ait elde edilen verimlerin, mevsimlik bitki su tiiketimine
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orani olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismada su kullanim randimani asagida verilen esitlik
kullanilarak hesaPlanmlstlr (Howell ve ark., 1990).
WUE=Ey x ET

Esitlikte kullanilan ifadeler;

WUE : Su kullanim randimani (kg m™),
Ey :Verim (kg da™),
ET : Mevsimlik bitki su tiiketimi (mm).

IWUE= Ey x I
Esitlikte;

IWUE = Sulama suyu kullanma randimani (kg m™),
I = Mevsimlik sulama suyu miktart (mm).

Deneme alaninda kiiltivatérle 10-15 cm’lik derinlikte bir siirim yapilmistir. Daha sonra
diskaro ile kesekler ufalandiktan sonra tapan c¢ekilerek diizgiin bir tohum yatagi
hazirlanmistir. Toprak hazirligi sonrasi deneme desenine gore parselasyon islemi yapilmistir.
Parselasyon iglemi; sira aras1 70 cm, sira iizeri 18 cm ve ekim derinligi 5-6 cm olacak sekilde
diizenlenmis ve 20 Haziran’da elle ekim islemi yapilmistir. Toprak hazirligi sirasinda 3-5 ton
da® yanmig ahir giibresi, dikimle birlikte hesaplanan fosforlu giibrenin tamami ve azotlu
giibrenin yarist uygulanmistir. Azotlu giibrenin diger yarisi ise ilk sulamadan 6nce verilmistir.
Deneme siiresince, parsellerde gelisen yabanci otlar traktér ve el capasi ile sonraki
donemlerde parsel ve blok aralarinda gelisen yabanci otlar ise el ¢apasi ile temizlenmis, ayrica
hastalik ve zararlilarin denemenin saglikli yiiriitiilmesini engelleyecek diizeyde zarar vermesi
engellenmistir. Basta kocan kurdu olmak {iizere yaprak biti gibi zararlilara karsi kimyasal
miicadele uygulanmstir.

Tohum ekim isleminden 10 giin sonra musir bitkilerinin ¢ikis1 goriilmiistiir. Parselasyon
isleminden Once bitki kok bolgesinin havalanmasi amaciyla bitki boyu 10-15 cm’ye
ulastiginda, birinci ¢apa yapilmis, sonra sira iizeri 18 cm olacak sekilde el ile seyreltme
yapilmustir. Bitkiler 8-10 yaprakli oldugunda ikinci ¢apa ve bogaz doldurma islemi
yapilmustir. Son olarak, hasattan dnce kenar tesirleri ¢ikarilarak 15 Kasim 2016 tarihinde el ile
hasat yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Sulama Suyu Miktarlarina iliskin Sonuclar

Misir tohumunun ekiminden deneme baglangic tarihine kadar gegen periyotta (20 Haziran -15
Temmuz) her deneme parseline toplam 76 mm sulama suyu uygulanmistir. Calismada,
deneme konularinin sulanmasina 15 Temmuz’da baslanmis ve 4 giin ara ile yapilmistir.
Damla sulama sistemi ve TADSS ile uygulanan sulama suyu miktarlar1 ayni olup 1264.5 mm
ile 421.5 mm arasinda degismistir En fazla sulama suyu I; konusunda (Kcp=1.5), en az
sulama suyu ise Is (Kcp=0.50) konusunda uygulanmstir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Konulara gore, sulama suyu miktarlar1 (mm)

Konular
Iy [P} I3 4 s
Sulama suyu 1264.5 1053.8 843.0 632.3 421.5
miktari

Kirnak ve ark. (2003), ardisik yillar i¢in misirda 1215 mm ve 1295 mm sulama suyu
uygulamiglardir. Simsek ve Gergek (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, damla sulama ile
gergeklestirilen misir sulanmasinda sirasiyla; ilk yil 814-1116 mm ve ikinci y1l 843-1206 mm
sulama suyu miktar1 uygulanmstir.

3.2. Bitki Su Tiiketimine fliskin Sonuclar

Damla sulama sistemi, bitki su tiikketim degerleri ise sirasiyla; 1294.6, 1138.6, 945.1, 787.1 ve
585.7 mm olarak hesaplanmistir. Damla sulama sisteminde en fazla bitki su tiiketim I
konusunda, en az bitki su tiiketimi ise Is konusunda ger¢eklesmistir. Toprak altt damla sulama
sistemi bitki su tiikketim degerleri sirasiyla; 1286.7, 1127.3, 934.3, 772.2 ve 572.5 mm olarak
hesaplanmustir. Toprak alti damla sulama sisteminde en fazla bitki su tiiketimi I; konusunda,
en az bitki su tiiketimi ise Is konusunda gergeklesmistir (Cizelge 3.2). Toprak alti damla
sulama sistemi konularindaki bitki su tiiketim degerleri DSS konularindaki bitki su tiiketim
degerlerine oranla daha az bulunmustur (Sekil 3.1).

Cizelge 3.2. Sulama sistemlerine gore belirlenen bitki su tiiketimi miktarlari (mm)

Sulama Deneme Konulari
Sistemleri
Iy I2 I3 l4 Is
DSS 1294.6 1138.6 945.1 787.1 585.7
TADSS 1286.7 1127.3 034.3 772.1 5725

Kirnak ve ark. (2003) tarafindan, DSS ile gergeklestirilen sulama uygulamalarinda misirin su
tilketimini farkli yillar igin sirasiyla; 1320 mm, 1435 mm olarak belirlenmistir. Simsek ve
Gergek (2005) tarafindan yapilan ¢alismada ise misirin bitki su tiiketimi ardisik yillar i¢in
sirastyla; 909-1224 mm ve 923-1160 mm olarak elde edilmistir.
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Sekil 3.1. DSS ve TADSS ne gore misirin bitki su tliketimi (mm)
3.3. Misir (Zea mays L. intendata)’m Verim Miktaria fliskin Sonuclar

Calismada farkli sulama uygulamalarina gére verim degerleri DSS’de 698.4-1055.2 kg da™,
TADSS’de 705.4-1065.4 kg da™ olarak bulunmustur. Farkli sulama sistemlerinin ve sulama
diizeylerinin tane verimi lizerine etkileri incelendiginde; sulama diizeyi konularinda
istatistiksel acidan 0.01 O6nem diizeyinde bir farklilik bulunmustur (Cizelge 3.3). Verim
sonuglarina bagli olarak, misirin yetistirilmesinde her iki sulama sistemi i¢in Kcp katsayist
1.25 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Misir tane verimi varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi F P
Sulama sistemi 1 1822 1822 1.12 | 0.302
Sulama sistemi * Sulama Diizeyi 4 215 54 0.03 |0.998
Sulama Diizeyi 4 559615 139904 86.18** | 0.000
Hata 20 32467 1623

*: %S5 diizeyinde 6nemli, **: %] diizeyinde dnemli

Konular arasindaki farkliliklar ise Duncan one-way ANOVA testine gore degerlendirilmistir
(Cizelge 3.4). Tane verimi, sulama diizeyleri bakimindan 705.9 kg da™ ile 1154.5 kg da™
arasinda degismistir. Sulama diizeylerinde en yiiksek tane verimi TADSS’de 1157.5 kg da™t
ile I, konusunda bulunurken, en diisiik tane verimi DSS’de 698.4 kg da?ile Is konusundan
elde edilmistir. Sulama sistemleri arasinda tane verimi ortalamasi DSS’de 942.3 kg da™t ve
TADSS’de 962.2 kg da™ olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Duncan’a gore tane verim miktarinin gruplandiriimasi (kg da™)

Sulama Sulama Diizeyleri
Sistemleri Iy I I3 4 Is Ort.
TADSS 1065.4ab | 11575a 998.7bc 883.8 ¢ 705.4de | 962.2 A
DSS 1055.2 b 11515a 942.4bc 864.2cd 698.4e 942.3 A
Ort. 1060.3 B 11545A | 9706 C 874.0CD | 701.9D

Not: Farkli harflerle gosterilen konu ortalamalar: arasindaki fark dnemlidir.
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Kirnak ve ark. (2003), farkli sulama uygulamalarina gore misirda tane verimini 1294 kg da™-
405 kg da™ olarak belirlemislerdir. Oktem ve Oktem (2009), musir genotiplerinin ¢ogunda
1200 kg da™’in iizerinde tane verimi elde etmislerdir.

Calismada farkli sulama uygulamalarina gore bin tane agirhigi; DSS’de 301.2-195.7 g,
TADSS’de ise 302.9-196.5 g olarak bulunmustur. Farkli sulama sistemlerinin ve sulama
diizeylerinin bin tane agirligi iizerine etkileri incelendiginde; sulama diizeyi konularinda
istatistiksel agidan 0.01 6nem diizeyinde farklilik bulunmustur (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Misirin bin tane agirhigina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi F P
Sulama sistemi 1 32.0 32.0 0.06 0.815
Sulama sistemi * Sulama Diizeyi 4 8.2 2.1 0.00 1.000
Sulama Diizeyi 4 44696.8 11174.2 19.57** |0.000
Hata 20 11418.1 570.9

*: %S5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli

Bin tane agirliginin sulama diizeyleri bakimindan 196.1 g ile 302.0 g arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Sulama diizeylerinde en diisiik bin tane agirligi DSS’de 195.7 g
bulunurken, en yiiksek bin tane agirligt TADSS’de 302.9 g olarak elde edilmistir. Sulama
sistemleri arasinda bin tane agirligi ortalama DSS’de 256.3 g ve TADSS’de 258.3 g olarak
belirlenmistir. Konular arasindaki farkliliklar ise Duncan’a gore belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Duncan’a gore bin tane agirlik degerlerinin gore gruplandirilmasi (g)

Sulama Diizeyleri
Sulama Sistemleri I I I3 I, Is Ort.
TADSS 290.6ab | 3029a | 267.5ab | 234.2abc | 196.5¢c | 258.3 A
DSS 288.9ab | 301.2ab | 263.5abc | 232.2bc | 195.7¢c | 256.3 A
Ort. 289.8 A | 302.0A | 2655 AB | 233.2BC | 196.1C

Ozcan (2010) tarafindan, farkli misir gesitlerine gore bin tane agirlig: en fazla 338 g ve en az
268 g olarak elde edilmistir. Bin tane agirhgi, Oktem ve Toprak (2013) tarafindan 397.5-
533.3 g, Durmus (2015) tarafindan ise, 286.2-336.7 g olarak belirlenmistir.

3.3.1. Sulama Suyu-Tane Verimi Iliskisi

Tane verimi ile uygulanan sulama suyu miktarlar1 arasindaki iliskileri tanimlayan su verim
fonksiyonlart incelenmis ve aralarindaki iliskiler belirlenmistir (Sekil 3.2 ve 3.3). Sulama
suyu miktari artisina bagli olarak tane verimi artmistir. Ancak sulama suyunun miktarindaki
artis belli bir seviyeden sonra tane veriminde azalmaya neden olmustur. Calismada en fazla
tane verimi, DSS ve TADSS igin I, sulama konusunda elde edilmistir. Kara (2011) ve Okay
ve Yazgan (2016)’a gore, sulama suyu ile misirin tane verimi dogrusal iligkilidir.
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Sekil 3.2. DSS’e gore sulama suyu-tane verimi iligkisi
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Sekil 3.3. TADSS’ e gore sulama suyu-tane verimi iliskisi
3.3.2. Bitki Su Tiiketimi-Tane Verimi fliskisi

Damla sulama sistemi ve toprak alti damla sulama sistemine gore, tane verimi ile misirin su
tilketimi arasindaki iligkiler belirlenmistir (Sekil 3.4 ve 3.5). Bitki su tiikketimi ve misirin tane
verimi her iki sulama sistemi i¢in dogrusal iligkili olarak elde edilmistir. Kara (2011) ve Okay
ve Yazgan (2016)’e gore de damla sulama uygulamalari i¢in tane verimi ve bitki su tiiketimi
dogrusal iligkilidir.

~—~ 1400 -
8 1200 - *
2 1000 - /
IS 800 -
'S 600 -
> 400 - y = 0,5685x + 408,8
2 R2=10,8429
s 200 -
'_
0 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Bitki su tiiketimi (mm)

Sekil 3.4. DSS’e gore bitki su tiiketimi- tane verimi iligkisi
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Sekil 3.5. TADSS’e gore bitki su tiiketimi-tane verimi iligkisi

3.3.3. Sulama Suyu-Bin Tane Agirhig iliskisi

Her iki sulama sistemi igin bin tane agirligi ve sulama suyu iliskisi saptanmistir. Sulama suyu
miktar1 ile misirin bin tane agirligi arasinda regresyon olarak giiclii bir iligki (DSS; R’=
0,9639 ve TADSS; R?= 0,9691) gozlemlenmistir (Sekil 3.6 ve 3.7). Kara (2011), misir icin
bin tane agirhigi-sulama suyu iliskisini istatistiksel yonden 6nemli (P<0.05) bulmustur.
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Sekil 3.6. DSS’e gore sulama suyu- bin tane agirlig iligkisi
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Sekil 3.7. TADSS’e gore sulama suyu-bin tane agirligi iliskisi
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3.3.4. Bitki Su Tiiketimi - Bin Tane Agirhg Iliskisi

Damla sulama sistemi ve toprak alti damla sulama sistemine gore bin tane agirliklari ile bitki
su tiiketimi arasindaki iligkiler tanimlanmistir. Her iki sulama sistemi i¢in parametreler
arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur (Sekil 3.8 ve 3.9). Kara (2011), misirin bin tane agirhig
ile bitki su tiiketimi arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulmustur.

350 -
300 - e
5250 -
5200 -
150 -
= y = 0,1444x + 120,79
g 100 - R>=0,8991
= 50
m 0 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Bitki su tiiketimi (mm)

Sekil 3.8. DSS’e gore bin tane agirligr — bitki su tiiketimi iliskisi
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=300 - e
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ign 200 -
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S 100 - R2=0,8935
b% 50 -
0 . . . . . . .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Bitki su tiiketimi (mm)

Sekil 3.9. TADSS’e gore bin tane agirligi—bitki su tiiketimi iligkisi
3.4. Su Kullanim ve Sulama Suyu Kullanim Randimam

Damla sulama sistemi konularima iliskin su kullanim randimani 0.82-1.19 kg m™, sulama suyu
kullanim randimanlari ise 0.83-1.66 kg m™ olarak bulunmustur (Cizelge 3.7). Toprak alti
damla sulama sistemine gore ise; su kullanim randimani 0.83-1.23 kg m™, sulama suyu
kullanim randimani 0.84-1.67 kg m™ olarak elde edilmistir (Cizelge 3.8). Simsek ve Gergek
(2005), sulama suyu kullamm randimamm 1.43-1.22 kg m™, su kullanim randimanini ise
1.02-1.13 kg m olarak belirlemislerdir

Cizelge 3.7. DSS’e gore su kullanim ve sulama suyu randimanlari

Konular | ET Verim IWUE WUE
(mm) (mm) (kg/da) (kg m™) (kg m™)

Iy 1264.5 1294.6 1055.2 0.83 0.82

12 1053.8 1138.6 1151.5 1.09 1.01

B 843 945.1 942.4 112 1.00

14 632.3 787.1 864.2 1.37 1.10

ls 4215 585.7 698.4 1.66 1.19

27



Tuylu ve Demirok, 2019 Arastirma / Research

Cizelge 3.8. TADSS’e gore su ve sulama suyu kullanim randimanlari

Konular I ET Verim1 IWU_E3 WUI_E3
(mm) (mm) (kg da™) (kg m™) (kg m™)

Iy 1264.5 1286.7 1065.4 0.84 0.83

I, 1053.8 1127.3 1157.5 1.10 1.03

I3 843 934.3 998.7 1.18 1.07

I 632.3 772.2 883.8 1.40 1.14

Is 421.5 572.5 705.4 1.67 1.23

4. Sonug¢

Harran Ovasi’nda damla ve toprak alti damla sulama sistemleriyle uygulanan farkli sulama
diizeylerine gore yetistirilen misirin verimi belirlenmis, sulama suyu ve bitki su tiiketimine
gore tane verim ve bin tane verim iliskileri elde edilmistir. Su kullanim ve sulama kullanim
randimanit hesaplanmistir. Calismada; DSS ve TADSS kullanilarak, 4 giin ara ile, agik su
ylizeyi buharlagsmasina bagli olarak her bir sistem igin 5 farkli sulama suyu miktari; I3 (1.5), I,
(1.25), 13 (1.0), 14 (0.75), Is (0.5) uygulanmistir. Damla sulama sistemi ve TADSS uygulama
konularma gore en yiiksek verim I, konusundan elde edilmistir. Her iki sulama sistemi i¢in
Kcp katsayisi 1.25 olarak onerilmistir. Damla sulama sistemi ile elde edilen verim miktarlar
698.4 kg da™ ile 1151.5 kg da™ arasinda, TADSS ile elde edilen verim miktarlari ise 705.4 kg
da™ ile 1157.5 kg da’ arasinda elde edilmistir. Her iki sistem arasinda verim yoniinden
istatistiksel olarak bir farka rastlanmamistir. Damla sulama sistemi ve TADSS ile uygulanan
sulama suyu miktarlari, konulara gore ayni olup 421.5 ile 1264.5 mm arasinda degisiklik
gostermigtir. Damla sulama sistemine gore ET degerleri; 585.7 ile 1294.6 mm arasinda,
TADSS’ye gore 572.5 ile 1286.7 mm arasindadir. Damla sulama sistemi konularinda, TADSS
konularina oranla daha yiiksek bitki su tiiketimi elde edilmistir. Su kullanim1 ve IWUE
degerleri DSS icin strastyla; 0.82-1.19 kg m™, 0.83-1.66 kg m™ ve TADSS i¢in; 0.83-1.23 kg
m~, 0.84-1.67 kg m™ olarak hesaplanmistir. En yiiksek WUE ve IWUE degeri TADSS nin Is
konusunda elde edilirken, en diisilk degerler DSS’de I; konusundan elde edilmistir.
Calismadaki bulgular dogrultusunda, misir bitkisinin sulanmasinda, her iki sulama sisteminin
kullanilabilecegi yetistiricilere onerilmektedir. Ayni1 zamanda, misir bitkisi {izerine her iki
sulama sistemi i¢in belirlenen Class A-Pan katsayis1 diger arastirmacilara katki saglayacaktir.

Tesekkiir
Calisma, Harran Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinatérliigii (HUBAK) tarafindan
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desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimizi sunariz.
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