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OZET

Su, ¢catidan ve cephe birlesim noktalarinda iceriye sizmaya ¢aligir. Su yalitim malzemelerin ¢ati
tipine uygun olarak segilmesi, uygulanmasi ve ¢atiyr delip gegen bélgelerin detaylarin iyi ¢oziilmesi, su
yalitinumin performanst ve devamlihig agisindan énemlidir. Toprak tistii yapr dis kabugunda en biiyiik
problemler hatali malzeme sec¢imi ve uygulamasindan kaynaklanmaktadir. Calismada, ¢ati ve
cephelerdeki su yalitim malzemeleri tercihleri ve ¢oziimleri incelenerek mimar ve miihendislerin su
yalitim malzemesi kriterlerini belirlemek ge¢mis santiye deneyimlerini de ortaya koyarak en yaygin ve
uygun yalitm malzemesi se¢imlerinin yapimast amaglanmistir. Calismada ayni iklim bélgesinde ve
Bursa Niliifer ligesindeki 50 insaattaki ¢ati ve cephe su yaliim uygulamalari, malzemeleri ve se¢im
kriterleri incelenmigstir. Yapilan incelemede malzemenin shingle ve metal kenet ¢ati kaplamasinin
kullanildigr yapilarda su yalitimumin yapilmadigr goriilmiistiir. Baca ve parapet bolgelerinde ise tiim
yapilarda dnlem alindig1 goriilmektedir. Cephelerde ise suyun ¢arpma etkisine karsi su itici boyalarin
yaygin olarak kullanldig: fakat dograma duvar birlesimlerinde giydirme cephelerin disinda suya karst
onlem alinmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su yalitimi, egimli ¢ati su yalitimi, teras ¢ati su yalitimi, cephe

ABSTRACT

Water tries to infiltrate the roof and facade joints. It is important to choose waterproofing
materials according to the type of roof, to apply and to dissolve the details of the regions penetrating
the roof, for the performance and continuity of waterproofing. The biggest problems in the outer shell
of the above ground structure are due to the selection and application of faulty materials. In this study,
it was aimed to determine the waterproofing material criteria of the architects and engineers by
examining the preferences and solutions of waterproofing materials on the roofs and facades and to
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make the most common and appropriate insulation material choices by revealing the experiences of the
past construction site. In the study, roof and facade waterproofing applications, materials and selection
criteria of 50 constructions in the same climate zone and district were investigated. In the examination,
it was seen that waterproofing was not done in the structures where shingle and metal roof roofing were
used. In the chimney and parapet regions, measures are taken in all buildings. On the facades, it was
found that water repellent paints were widely used against the impact of water, but it was determined
that there was no measure against the water except for the curtain wall joinery.

Keywords: Waterproofing, Roof waterproofing, terrace roof waterproofing, facade
waterproofing,

1. GIRIS

Yapr dis kabugu, siirekli olarak yagmur, kar, zemin sular1 ve i¢ mekanda olusan su
buharmin olusturdugu su ve nem problemlerine maruz kalmaktadir. Suyun olumsuz etkilerine
kars1 onlem alinmadig: taktide iilke ve yap1 Ol¢eginde ve kullanici sagligl tizerinde birgok
olumsuz sonuglarin olustugu goriilmektedir. Su yalittimi yapilmayan yapilarda, zaman
icerisinden yapisal anlamda biiylik hasarlar olusmaya baslar. Bu olumsuzluklar yapisal
boyutlarda olmakla beraber yapi elmani yiizlerinde kiif, mantar olusumlarina sebep olarak,
sagliksiz bir i¢in ortaminin olugsmasini destekler (Aykanat, 2014:48-61). Ayrica yap1 igine
niifuz eden su i¢ mekanda olusan nem ve su buhari konfor kosullarinin olumsuz etkileri
kullanicida, astim, romatizmal hastaliklar gibi fiziksel ya da psikolojik rahatsizliklar
olusturabilmektedir. Tasarim asamasinda diisliniilmeyen yalitim detaylari, yanlis malzeme
secimi ve hatali uygulamalar sonucunda, kullanim asamasinda yapilacak onarim isleri ilk
maliyetin oldukga iizerinde olur.

Uzun 6miirlii, konforlu ve kullanim siireci boyunca en az bakim ve onarim gerektiren
yapilarin tasarlanmasi, ancak dogru uygulanmis ve amacina uygun secilmis su yalitim
malzemeleri ile gergeklesebilir. Bu durumda, su yalittm malzemelerinin 6zelliklerinin iyi
bilinerek yap1 elemaninda uygulandiklar1 yere gore se¢ilmeleri 6nem kazanmaktadir. Sorumlu
mimar ve ingaat mithendislerinin bu konuda yeterince bilgi sahibi olmalari, yapilan yalitimin
uzun Omiirlii ve ekonomik olmasinin en temel kaynagini olugturmaktadir.

Yapilan uygulamanin dogru olmasi ve gerekli bilgilerin aktirilmast amaci ile yalitim ile
ilgili yol gosterici nitelikte olan su yalitimi1 yonetmeligi, imar yonetmeligi, yap1 malzemeleri
yonetmeligi, yangin yonetmeligi su yalitimi uygulamalari kilavuzu olusturulmustur.

1.1 Catilarda Su Yahitimi

Yapilarin 5. ylizii olarak tanimlanan cati yiizeyleri, bir ¢anak gibi yagis sularini
toplayarak yapiyr tiim olumsuz dis ekenlere karst koruyuculuk gorevini iistlenmektedir.
Catilardan niifuz eden sulari, kisin donarak, yazin ise buharlasarak olumsuzluklara neden
olmaktadir. I¢ ortam kosullarinin sagliksiz olmasina neden olurken, tasiyici sistemin igine niifuz
ederek korozyon gibi ciddi hasarlara da neden olabilmektedir. Su problemi, bariak gereksinimi
duyuldugu anda ortaya ¢ikmis ve insanoglu dogal kaynaklari kullanarak suya karsi yalitim
saglamaya calismiglardir. Egrelti otu ve sazlar yardimi ile olusturulan iist ortii, yagis sularini
engellemeye yardimer olmustur. Ardindan, Anadolu’da yaygin olarak kullanilan toprak
damlarin kullanimi giindeme gelmistir. Gegirimsizligi olan suya doygun kil tabakasinin log tasi
ile sikigtirilmasi ile elde edilen toprak damlarda yalitim bu yontem ile saglanmaya ¢aligilmistir
(De Brito J., dig, 2003, 57).

Yalitim yapilacagi ¢atinin islevi, konstriiksiyonu, egimli veya diiz olmasi hatta ¢ati
kaplama malzemesinin ¢esidi se¢im kriterlerini dnemli 6l¢lide etkilemektedir.
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Cat1 ve cephelerde uygulanan yiizeysel su yalitim malzemelerinin se¢iminde,
e Basinca dayanim,

Istya dayanim,

Elastik deformasyon yetenegi,

Kilcal bosluklar1 doldurabilme, ozellikleri géz onilinde bulundurularak yalitim
yapilmalidir.

Tiim diinyada Modern hareketin etkin oldugu yillar, erken Cumhuriyet doneminde
ingaat endiistrisinin yoksullugu ve kisitlamalar1 yliziinden, daha geleneksel, daha kiigiik
acikliklar ve c¢ogunlukla da egimli, kiremit Ortiilii ¢atilar kullanilarak inga edilmistir
(Glizelgoban S., 2007:203). Fakat tlilkemizdeki modern mimarlik orneklerinde teras gatilar
yapilarin ana karakteristik 0gelerinden biri olmasina ragmen, su problemi karsisinda yaygin
olarak egimli ¢atilarin tercih edildigi goriilmektedir. Bu yillarda, yapilarda su problemi bitiimlii
karton, kece, siirme yalitim ve mantar levhalar gibi malzemeler ile uygulanmaya baslanmistir.
Sadece su sizdirmazligi degil ayn1 zamanda i¢ mekanda olusan su buhar1 da biiyiik bir problem
haline gelmigken, bu konuda alinacak Onlemler ancak 1950’li yillardan sonra polimer
endiistrisinin gelismesi ile baslamistir (Glizelgoban S., 2007:203). Su yalitim Ortiilerinin 1s1
yalitim tabakasinin lizerine serilmesi durumunda, 1s1 yalitim levhalarinin zarar gérmesine neden
olan yogusmanin engellenmesi amaci ile doseme lizerine buhar kesici malzemelerin serilmesine
baslanmistir. Hatta su yalitim ortiilerinin gelistirilmesi ile birlikte, ters teras ¢at1 kavrami ortaya
cikmisg, su yalitimi 1s1 yalittminin altina serilerek yogusma engellenmeye calisilmistir. Bu
zorunluluk giintimiizde binalarda su yalitim yonetmeligi, 2017 madde 15-4’¢ ¢at1 detaylarinda
kullanilacak olan su yalitim malzemesinin su buhar1 gegirgenlik 6zellikleri dikkate alinarak,
gerekmesi durumunda, sicak tarafta buhar kesici katman kullanimi1 ve/veya kesintisiz olarak
devam eden havalandirma boslugunun olusturulmas: gibi ilave tedbirler alim1 seklinde
belirtilmektedir (Bulut U., 2005:1-9).

Su yalittiminda temel prensip, suyun ¢ati ylizeyinde dolasgimini en aza indirgeyerek
uzaklastirilmasi, yogugmanin engellenerek suyun alt katmanlara gegmesinin engellenmesidir.
Yalitimi zorlayan en 6nemli noktalar ¢atiyr delip gegen havalandirma boslugu, anten, baca ve
parapet gibi detaylardir (Goncx Alves M. ve dig, 2008, 50-58).

Binalarda su yalitim yonetmeligi, 2017 madde 16’ya gore, uygulama ylizeyinin
kesintiye ugradigi dilatasyon bolgelerinde ve kdse gibi nokta detaylarinda, su yalitim sisteminin
su gecirimsizligini siirdiirecek ilave tedbirler alinmalidir. Ayrica, teras ¢atilarda yapilacak su
yalitimlari, parapet, baca, havalandirma ¢ikislar1 ve benzeri detaylarin yatay tist kottan en az 30
cm iizerine kadar devam ettirilir. Ortii tipi su yalitim malzemelerinin bitislerinde baski profili,
baski1 ¢itas1 gibi paslanmayan malzemelerden imal edilmis uygun araliklarla mekanik olarak
tespit edilir. Baski ¢itasinin tizerinde mastikle sizdirmazlik saglanmalidir.

Ayn1 yonetmelige gore, ¢atilarda kullanilan su yalitim malzemeleri; oluk, dere ve siizgeg
ve benzeri tahliye elemanlart ile biitiinliik saglayacak sekilde uygulanir ve siizgeglerin etrafinda
sizdirmazlik saglanmalidir. Su giderlerinde birikecek yaprak, toz gibi maddeler tikanikliklara
neden olarak bu noktalarda sizintilarin olusmasina neden olabilmektedir.

Catilarda kullanilacak su yalittm malzemelerinde aranacak ozellikler Binalarda su
yalitim Y6netmeligi, 2017 madde 17 de belirtilmistir. Ynetmelige gore;

e Catida olusabilecek deformasyon ve benzeri kaynakli etkileri karsilayabilecek
mekanik oOzelliklere (¢ekme mukavemeti ve kopma uzamasi) ve/veya catlak
kopriileme kabiliyetine sahip olmali,

e [s1 yalitimi malzemelerinin iistiinde kullanilan su yalitim1 malzemeleri; dis iklim
kosullarina kars1 dayanikli olmalidir.

229



e En dis katman olarak kullanilmast durumunda su yalitim malzemesi, gilinesin
kizil6tesi 1ginlarina karst dayanikli olmali veya bu performansi saglayacak bir
katmanla kaplanmali,

¢ Bitki Ortiisii bulunan catilarda kullanilacak olan su yalitimi1 malzemeleri, kullanilan
bitki koklerine dayanikli olmali; kok bariyeri olarak kullanilacak malzemeler kok
girigine kars1 direngli olmall,

e Su yalitim sistemleri, riizgar ve kar yiikiine kars1 yeterli dayanima sahip olmali,

o Hafif metal catilar gibi ¢at1 hareketlerinin yogun oldugu detaylarda tasiyicili sentetik
ortiiler veya elastomerik polimer bitiimlii ortiiler kullanilmali ve

e Yagmur suyu tahliye sistemi ve Cat1 su tahliye sistemleri TS EN 12056-3 standardina
uygun olarak tasarlanmalidir. Ayrica; “Binalarin yangindan korunmasi hakkindaki
yonetmelige (2019)” gore ¢ati kaplamalarinin BROOF simifi malzemelerden, ¢ati
kaplamalar1 altinda yer alan ylizeyin veya yalittmin en az zor alevlenici
malzemelerden olmasi gerekir.

Catilarda siirerek ve serilerek olmak tizere iki sekilde uygulanmaktadir. Bu malzemeler;

e Likit olarak siiriilen su yalitm malzemeleri, (Asfalt soliisyonlari, asfalt emisyonu,
bitlim esasli, poliiiretan, poliiireya, akrilik ve hibrit esasli malzemeler)

e Cimento esasl1 siiriilen su yalitm malzemeleri, (elastik veya elastik olmayan)
¢ Bitlim esash su yalitim malzemeleri,

e Polimer veya plastik esasli su yalitim malzemeleridir.

Likit olarak siiriillen su yalitim malzemeleri; hazir veya santiye ortaminda
karigtirilarak elde edilen mala, rulo veya fir¢a yardimu ile siiriilebilen su yalitim malzemeleridir.
Girinti ¢ikindilar kolaylikla siiriilerek yalitilmasi uygulama kolayligi saglamaktadir. Uv
etkilerine dayaniminin az olmasi ve tizerinde gezinilmesi durumunda asinmasindan dolay1
iizerlerinin mutlaka ikinci bir tabaka ile korunmasi gerekmektedir. iki veya ii¢ kat
uygulamalarda kalinlik kontroliiniin yapilmasimin zor olmasi ise malzemenin dezavantajlar
arasindadir (Tekin, Diri, Bonfil, 2016: 202)..

Bitiim esash su yalitim malzemeleri, asfalt soliisyonlar:; solvent ile inceltilerek
hazirlandiklari icin, kapali alanlarda solunmasi sagliga zararli etkileri ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica hizli tutusan bir malzeme olmasindan dolay1 yangin yonetmeliginin en az zor alevlenici
malzeme olas1 gerekliligini saglamamaktadirlar. Bu nedenle ¢atilarda solvent igermeyen asfalt
emiisyonu tercih edilmelidir. Asfalt emiisyonu ayn1 zamanda, bitiimlii mebran uygulamasindan
once astar tabaka olarak kullanilmaktadir.

Poliiiretan esash malzemeler; kuruduktan sonra daha esnek bir yapiya sahiptirler fakat
asfalt soliisyonlar1 gibi ¢atilarda kullanilmalar1 durumunda mutlaka koruma altina alinmali ve
uv dayanimu yiiksek olan tiirleri se¢ilmelidir. Akrilik esasli ve hibrit su yalitim malzemeleri ise
uv dayanimi yiliksek hizli kiirlenme ve her sicaklikta uygulama kolayligi saglayan
malzemelerdir.

Cimento esash siiriilen su yalitim malzemeleri; ince tip siiriilen yalitimlar, ahsap,
kontrplak ve metal yiizeylere uygulanamazlar. Ayni sekilde; egimli ve teras catilarda
kullanilmalar1 uygun degildir. Kalin tip ¢imento esasli su yalitim malzemeleri ise sagliga
zararsiz, bosluklar1 doldurabilen elastik uv ve basinca dayanima sahip olduklari icin teras ¢ati
yalittiminda kullanilabilmektedirler. Cimento bazli su yalitim tirtinleri gibi siiriilerek uygulanan
su yalitim {riinlerinden iyi sonug¢ almak i¢in yeterli tabaka kalinliginin saglanmasi, uygulanan
malzemenin yap1 hareketleri ile catlamasinin engellenmesi gereklidir. Tipki bitlimli
malzemelerde kece veya file donat1 olmasi gibi ¢imento bazli su yalitim uygulamalarinda da
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catlamay1 6nlemek i¢in, ¢elik, elyaf ya da hasirlarin kullanilmasi gerekmektedir (Tekin, Diri,
Bonfil, 2016: 202).

Bitiim esash su yalitim ortiileri; ¢ok eski tarihlerden beri yalittm malzemesi olarak
kullanilan bitiimiin yapinin mekanik etkilerine, cekme gerilmesine kars1 dayanikli hale gelmesi
icin organik ve inorganik tastyicilar ile desteklenerek oOrtli haline getirilmis yalitim
malzemesidir. Kompozit olarak kullanilan yalitim malzemesi glinesim olumsuz etkilerine ve
malzemenin genlesip kopmasina kars1 dayaniklilik saglamaktadir. Bu durum 6zellikle teras ¢ati
yaliimlarinda yiiksek performans saglamaktadir. Rulo halinde serildikten sonra birbirlerinin
iizerine 10 cm bindirilerek saliimo alevi ile 1sitilarak yapistirihirlar. ikinci kat uygulamalarda,
ek yerlerinden sasirtma yapilarak malzeme dosenmeli, derzlerin stiiste gelmesi
engellenmelidir. Membran seklindeki su yalitim Ortiilerinde, katmanlarin birbirleri iizerine
bindirilerek dosenmesine dikkat edilmemesi durumunda membranin suyu sizdirmasi s6z
konusu olabilir. Uzerlerinin delinmesi halinde, suyun membran altinda hareket etmesi soz
konusu olabilir. Bu nedenle, iizerleri korunmalidir. Uzeri gezinilmeyen teras c¢ati
uygulamalarinda uv 1sinlarima dayanikli mineral kapli su yalitim ortiilerinin kullanilmasi
uygundur (Grandao Lopes J., 1994: 288).

Polimer veya plastik esashi su yalitim malzemeleri; bitliimlii mebranlar gibi rulo
halinde serilerek uygulanan, uv etkilerine, mikroorganizmalara dayanikli elastik kabiliyeti
yiiksek yalitim ortiileridir. PIB, PVC, ECB, CPE ve EPDM olmak {izere farkli 6zelliklerde
iiretilmektedir. Genel olarak yilizeye yapistirilarak uygulanirlar fakat ECP ve EPDM o6zellikte
olanlar yiizeye yapismazlar bu nedenle ylizeye mekanik olarak tespit edilerek uygulanirlar.
Uzerlerine ¢akil serilecek ise mutlaka geotekstil bir tabaka ile korunmalidir (Tekin, Diri, Bonfil,
2016: 202).

3. CEPHELERDE SU YALITIMI

Di1s cephede yapilan su yaliimi ile yagis sularmin sizmasinin ve i¢ mekanda
olusabilecek su buharinin engellenmesi amaglanmalidir. Cephe kaplama malzemesinin ¢esidi,
sacak uygulamasinin olmasi1 ve dograma tiirii de cephelerde segilen su yalitim tekniklerini
etkileyen diger unsur arasindadir. Dis cephenin gecirimsizligi, duvar yiizeylerinin siva veya
boyalarla kaplanmasi ile gergeklestirilebilmektedir. Dis cephede;

e Silikonlu dis cephe su yalitim malzemeleri,
o Akrilik dis cephe su yalittm malzemeleri,
e (imento esasli dis cephe su yalittm malzemeler kullanilmaktadir.

Giydirme cephe sistemlerinde sistemin cepheyi delip gecen yerlerinin ve kaplamalarin
birlesim noktalarinda mutlaka sizdirmazlik saglanmalidir. Ayrica profil i¢ine giren suyun
olusturulan drenaj sitemi ile drene edilerek dis ortama atilmasi saglanmalidir
(http://www.dupont.com.tr/urunler-ve-hizmetler/construction-materials/tyvek-building-
envelope.html).

Cephelerde yapilacak olan su yalitim malzemelerinde aranacak ozellikler Binalarda su
yalitim yonetmeligi, 2017 madde 17 de belirtilmistir. Yonetmelige gore;

e Dis cephelerin, bina yiiksekligi 28.50 m'den fazla olan binalarda zor yanici
malzemeden ve diger binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden olmasi gerekir.

e Dis cephesi zor alevlenici malzeme veya sistemden olusan, yiiksekligi 28.50 m'den
az olan binalarda, tabii veya tesviye edilmis zemin kotu iizerindeki 1.5 m mesafe hi¢
yanmaz malzeme ile kaplanmali; bina yiiksekligi 6.50 m'den fazla olan binalarda
pencere ve benzeri bosluklarinin yan kenarlari en az 15 cm ve {ist kenar1 en az 30 cm
eninde hi¢ yanmaz malzeme ile yangin bariyerleri olusturulmalidir.
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e Derzleri agik veya havalandirmali giydirme cephe sistemli binalarda kullanilan cephe
ve yalitim malzemeleri en az zor yanici olmalidir.

4. ALAN CALISMASI

Santiyelerde, yap1 elemaninin konumunu géz oniinde bulundurularak ortam kosullarina
uygun olarak hangi su yalitm malzemelerinin yaygin olarak kullanildiginin tespit edilmesi
amaclanmistir. Ayrica malzeme se¢imlerinde mimarin ne kadar bilingli ve dogru karar
verdiklerinin belirlenmesi ve bu kararlari alirken etkilendikleri parametrelerin tespit edilmesi
de amaglanmaktadir. Calismanin sonunda mimarlar i¢in ¢at1 ve diisey yiizeylerde kullanilan su
yalitm malzemesi ve uygulama tekniginin se¢iminde yardimci olacak bir rehberin
olusturulmas1 hedeflenmektedir. Bu amagla, ayn1 iklim bdlgesinde ve Bursa Niliifer Ilgesinde
yer alan devam eden veya tamamlanmak iizere olan 50 konut santiyesi gezilerek bu yapilarda
uygulan su yalitim malzemeleri tespit edilmis ayrica mimarlarin se¢im kriterleri ve daha 6nceki
santiyelerinde kullandiklari malzemeler, karsilastiklar1 sorunlar ve secimlerini etkileyen
parametreler sorgulanmistir. Yap1 inceleme foyiiniin ilk boliimiinde;

e Yapinin kat sayisi,

Cat1 tipi (diiz/teras cat1),

Cat1 kaplama malzemesi,

Cephe kaplama malzemesi, gibi 6zellikleri sorgulanmigtir.

‘ Ikinci ve iiglincii boliimde ise su yalitimi konusundaki bilgilere yer verilmistir.
Incelenen yapilarda su yalitim ile ilgili;
e Cephede kullanilan su yalitim malzemeleri ve detaylari,

e Cephede kullanilan su yalitim malzemesinin ve detaylarinin se¢im nedenlerti,
e Dograma montajinda su yalitim ¢oziimleri,

e Giydirme cephe birlesim noktalarinda su yalitim ¢oztimleri,

e (atida kullanilan su yalittm malzemeleri ve detaylari,

e (atida kullanilan su yalittm malzemesinin ve detaylarin se¢im nedenleri,

e Kullanilan malzemelerin 6zellikleri,

e (atida parapet, baca vb. ylizeylerde 6zel su yaliim ¢oziimleri ile ilgili asagidaki
bilgiler sorgulanmistir.

5. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Ayni iklim Bursa Niliifer Ilcesinde bulunan 50 yapinin cati ve cephe su yalitim
ozellikleri incelenerek kullanilan yalittim malzemeleri ve alinan 6nlemler grafiklerle (sekil 1,
sekil 2, sekil 3) belirtilmistir.

Teras catilarda su yahtimm

Incelenen yapilarda su yalittm malzemelerinin kullanim sikligina bakildigi zaman
egimli catilarda genel en yaygin olarak bitiimlii membranin tercih edildigi gortilmektedir. Su
yalitim Ortiilerinin 1s1 yalitim tabakasinin altinda konumlanmasi sonucunda yalitim Ortiileri
buhar dengeleyici olarak gorev yapmaktadir. Bu uygulamalarda buhar kesiciye olan ihtiyag
ortadan kalmistir.

Incelenen yapilar1 % 54°ii teras gatidir. Teras catilarda en yogun olarak % 37 oraninda
bitiimlii mebran kullanildig1 goriilmektedir. Bitiimlii membran, uygulamasinin kolay ve
ekonomik olmasindan ve bu malzemenin taninmasindan dolay1 tercih edildigi gozlenmistir.
Ozellikle parapet ve baca dibi v.b detaylarinda ayn1 malzemenin diisey yiizeylere dondiiriilerek
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uygulanmasi, ikinci bir ¢6ziim gerektirmemesi en Onemli se¢im kriterini olusturdugu
goriilmektedir (sekil 1).

2. sirada ise %19 oraninda bitlimlii likit siirme yalitim malzemelerinin kullanildig: tespit
edilmistir. Likit stirme yalittm malzemesinin avantajinin uygulamadan sonra olusan catlaklarin
tiim yalitimin tekrar sokiilmeden doldurulasina imkan verilmesi oldugu belirtilmistir. Ayrica
ekonomik ve kolay uygulanabilir olmas1 bir diger se¢im kriterini olusturmaktadir (resim 1).

Resim 1. Likit mebran uygulamasi

Sekil 1.Teras catilarda kullanilan su yalitim malzemeleri

Teras Catilarda Kullanilan Su Yalitim Malzemeleri

B Plastik dikisli membran 14%

B Bitimli membran 37%

m Poliiretan 8%

M Buhar dengeleyici 11%

W Likit bitimli sirme yalitim 19%

® Arduvazli membran 8%

% 14 oraninda plastik membran su yalittm malzemesi tercih edilmistir. Plastik ve
bitliimlii membranlarin se¢imindeki ortak neden ise ters teras cati uygulamasi yaparak,
membranlarin buhar kesici gorevi de iistlenmeleridir. Bu durum daha ekonomik sonuglar
vermektedir. Fakat bu ¢6ziimde su yalitimin alt 1s1 yalitiminin iistte bulunmasindan dolayi 1s1
yalittim tabakalarmin su emme degerlerinin yliksek olmasi gereklidir ve suya karsi
korunmalidir.

Yapilarin % 8’inde iizerinde gezinilmeyen teras ¢atilarda yalitimi korumak ve ikinci bir
katman kullanmamak adina arduvazli membran kullanilmistir.

Yapilarin % 8’inde politiretan kullanilirken %11’inde de su yalitimi amaci ile sadece
buhar kesici membran kullanilmistir. Poliiretan, yiiksek su ve 1s1 yalitimi sagladigi, basinca
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dayanikli, yagmur, kar, nem, asir1 soguk veya sicak gibi agir hava sartlarindan etkilenmedigi
icin tercih edildigi goriilmiistiir (resim 2).

Resim 2. Poliiiretan ¢at1 yalitimi

Uzerinde gezinilmeyen teras catilarda parapet bolgelerinde arduvazli membranin
dondiiriilerek serbest olarak birakildig: belirlenmistir.

Egimli catilarda su yalitim

Egimli ¢atilarda metal, kiremit veya shingle cat1 ortii gereci kullanilmistir. Shingle
kaplamanin kullanildig1 egimli catilarda yapilarin % 4’{inde ¢at1 ayr1 bir su yalitim malzemesi
kullanilmamugtir. Fakat shingle uygulamalarinda birlesim noktalarinda bindirme yapilmasina
ragmen suyun igeriye sizmasinin engellenmesi i¢in osb’nin lizerine su yalitim Ortiistiniin
uygulanmasi gereklidir.

Yapilarin %10’unda ise birbirlerine kenetlenerek uygulanan metal c¢ati kaplamasi
kullanilmistir. Cat1 6rtii malzemesinin birbirlerine su gecirmeyecek sekilde birlesmesi nedeni
ile bu sistemlerde de ayr1 bir su yaliim malzemesinin kullanilmadig1 goriilmektedir. Ayrica
baca dibi birlesim detaylar1 mastik asfalt ile kapatilmistir. Metal ¢at1 kaplamasi birbirlerine su
gecirmeyecek sekilde kenetlenerek monte edilmektedir fakat bu durum su yalitim Grtiisiine olan
gereksinimi ortadan kaldirmamaktadir. Yogusmanin engellenmesi ve su sizintilarinin 6niine
geemek amaci ile su yalitim ortiisii kullanilmalidir.

Yapilarin %4’iinde ise cat1 kaplama tahtas1 olarak kullanilan cam yiinii katkili levha
malzeme kullanilmistir. Bu malzemenin su yaliim 6zelligi bulunmamaktadir. Malzemenin
lizerine membran uygulamasinin yapilmasi sonucunda su yalitimi saglayabilmektedir. Metal
kenet cati ve camyiinii katkili levha ile catilarda da yaliim yapilmadig: i¢in toplam ¢ati
yalitimsiz yap1 oran1 %18’1i bulmaktadir fakat uygulayicilar kullandiklari sistemlerin su
yalitimi i¢in yeterli oldugunu diisiinmektedirler (sekil 2).
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Sekil 2. Egimli ¢atilarda kullanilan su yalittm malzemeleri

Egimli Catilarda Kullamilan Su Yalitim Malzemeleri

M Yalitimsiz %4

m Metal kenet ortii ¢ati kaplama
sistemi (yalitimsiz) % 10

W Bordex % 4

M Bitimli membran % 56

B Plastik dikisli membran %13

W Likit bitimlU sirme yalitim %6

Yapilarin %13’linde su yalitimi i¢in plastik membran kullanilmistir. Daha onceki
santiyelerde plastik membran uygulamasi yapilarak verimli sonuglar alindig1 igin tekrar ayni
malzemenin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Yapilarin %6’sinda ise siiriilerek uygulanan likit membran kullanilmistir. Likit siirme
yalitimlar betonun bosluklarinda doldurarak gecimsizligin saglanmasinda etkili rol oynar. Fakat
bu durum egimli ¢atilarda kaplamalarin altinda osb vb. tasiyici levhalarin {izerine yerlestirilen
su yalitimlari ile s6z konusu olamamaktadir.

Sekil 3. Cat1 kaplama malzemesi su yalitimi iligkisi

100%
90%
80%
70% W Yok
60% M Bitiimli meb.
50%
= Pvc Meb.
40%
30% m Surme Ya.
20% - m Buhar kesici
10% -
0% n T T
Kiremit Shingle Metal gati

Cat1 ortiisii su yalitim iligkisine bakildigi zaman kiremit ortiide %40, shingle ortiide ise
%88 oraninda bitlimlii membran kullanildig1 goriilmektedir. Metal kenet catilarda ise bitiimlii
membran kullanilmamistir. % 5 kaplamanin birlesim noktalarindan su sizmadiginin saglandigi
diisiincesi ile yapilarin % 50’ sinde yalitim uygulanmamis, %25’inde buhar kesici, %25’inde
ise pve membran kullanilmistir (sekil 3). Baca ve parapet bolgelerinde ise tiim yapilarda 6nlem
alindig1 goriilmektedir.

Cephelerde su yalitim

Incelenen yapilarin % 14’iinde aliiminyum kompozit panel kaplama hafif giydirme
cephe sistemi kullanilmistir. Giydirme cephe uygulamalarinda suya karsi gegirimsizligin
saglanabilmesi i¢in cam yiizeylerde EPDM su ge¢irimsiz fitil kullanilmis ve kaplamalar su
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gecirmeyecek sekilde birbirlerine gegirilerek monte edilmistir. Yapilarin %8’inde giydirme
cephelerin performansi arttirma amaci ile su gegirmez 6zellige sahip, dis duvarlarda yogusma,
nem ve hava si1zintisina karsi koruma saglayan yalitim ortiileri kullanilmistir (sekil 4).

Yapilarin %28’inde yapinin sagaklarinin cepheye suyun ulagmasini engellediginden
dolay1, suya kars1 herhangi bir 6nlemin alinmasina gerek duyulmadigini belirtmistir.

Yapilarin toplam % 52’sinde ise suyun cepheye carparak 1slatmasi, bu nedenle boya ve
stva yiizeylerinin dokiilmesinin ve kabarmasinin 6niine gegilmesi amaci ile % 32’sinde su itici
boya, % 10’unda silikonlu boya veya akrilik esasli siva kullanildigi goriilmiistiir.

Resim3. Cephede su yalitim ortiisii

o Toe

Cephelerde su en cok giydirme cephe ve dograma duvar ve denizlik birlesim
noktalarindan sizmaktadir. Yapilan goriilmelerde kor kasa uygulamalarinda duvar boslularinda
EPDM membamin ge¢ildigi goriilmiistiir. giydirme cephe uygulamalarinda ise su
sizdirmazliginin saglanmasi i¢in kompozit malzemelerin birlesim noktalarina nétr silikon

uygulamasi yapilmistir. Yapilarin %8’inde ise cephe de mebran uygulamasi yapilmistir (resim
3).

Sekil 4. Cephelerde su yalitimi

Cepheler su yalitim

= Yalitim yapilmamis 28%
= Silikonlu boya, 32%

Su itici boya, 10%

' = Akrilik esasi ¢gimento 10%
= Bosluklarinda ve giydirme cephe
birlesimlerinde su gecirmez EPDM 10%

Politiretan cephe panelleri su almayacak
sekilde bindirilerek monte edilmistir. 2%

= Tyvek 8%
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6. SONUC

Cat1 ve cephe yiizeyleri siirekli olarak suyun olumsuz etkilerine maruz kalmaktadir.
Suyun yogun olarak tahrip ettigi bolgeler parapet bolgeleri ve dograma duvar birlesimleridir.
Yapilan aragtirmada uygulayict mimar ve miihendislerin giydirme cephelerin birlesim
noktalarinda su sizdirmazligin saglanmasi i¢in detay c¢oOziimlerine gittikleri fakat duvar
bosluklarinda yerlestirilen dogramalarin su sizdirmazligr igin detay disiiniilmedigi
goriilmiistiir. Ozellikle egimli yapili Catilarda sacaklarm cephe yiizeyine karst bir koruma
olusturdugu, ayrica silikonlu veya akrilik esasli yalitimli boyalarin yaygin olarak cephelerde su
yalittimin saglanmasi i¢in kullanildig goriilmektedir.

Catilarda su yaliimi konusunda daha bilingli oldugu sdylenebilir. Malzemelerin
ozellikleri ve uygulandiklar1 yap1 elemani goz oniinde bulundurulmasi durumunda, teras
catilarda giines etkisine dayanikli, sicaklik altinda kopmayan, erimeyen su yalitim
malzemelerinin kullanilmasi, daha ekonomik ve uzun vadeli yalitim ¢6ziimleri sunmaktadir.

Bitiimlii mebran, uygulamasinin kolay ve ekonomik olmasindan ve bu malzemenin
taninmasindan dolay: en fazla tercih edilen malzeme oldugu belirlenmistir. Ozellikle parapet
ve baca dibi v.b detaylarinda ayni malzemenin diisey yiizeylere dondiiriilerek uygulanmasi,
ikinci bir ¢o6zlim gerektirmemesi en Onemli secim kriterini olusturmaktadir. Yapilan
gozlemlerde arduvaz kapli bitiimlii membranlarin parapet bolgesinde dondiiriilerek, herhangi
bir harpusta veya koruma yapilmadan ¢iplak halde birakildigi goriilmiistiir. Malzemenin
korumasiz birakilmasi, zaman icinde riizgar veya kuslar tarafindan tahrip edilerek membranin
ayrilmasina ve suyun zedelenen noktalardan igeriye girerek, su hasarlarinin olusmasina neden
olacaktir.

Metal cati kaplamasi birbirlerine su gecgirmeyecek sekilde kenetlenerek monte
edilmektedir fakat bu durum su yalitim Ortiisiine olan gereksinimi ortadan kaldirmamaktadir.
Yogusmanin engellenmesi ve su sizintilarinin 6niine gegmek amaci ile su yalitim Ortiisii
kullanilmalidir. Catilarda kullanilan malzemelerin UV 1sinlarina, basing dayaniklilig ise goz
oniinde bulundurulmamustir.

Genel olarak hem egimli ¢atilarda hem de teras ¢at1 uygulamalarinda, bitiimlii mebran
kullanilmaktadir. Membranlar ters ¢at1 uygulamalarinda buhar kesici gorev de yaparak maliyet
ve isciligi disiirmektedir. Fakat en biiyiik dez avantaji bitiimlii membranin altina giren suyun
ilerleyerek farkli noktalarda hasar olusturmasi ve esas suyun girdigi noktanin tespit edilmesinin
giic olmasidir.

Su yalitimlarimin dogru uygulanmamas: veya hatali malzeme segimleri kullanim
stireclerini olumsuz etkilemektedir. Etkili bir su yalitimi i¢in suyun etki sekline uygun malzeme
secilerek dogru uygulanmasi gereklidir. Bu nedenle 27 Ekim 2017 Cuma tarihinde su yalitim
malzemelerinin uygulanmasina yonelik “Binalarda Su Yalitimi Yo6netmeligi” yiriirlige
girmistir. Yapilan calismada uygulayicilarin bu yonetmelik hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadig goriilmektedir. Bu konuda yol gdsterici bir yonetmeligin ¢ikartilmis olmasi su yalitim
uygulamalar1 agisindan biiyiik bir adimdir. Fakat yasal bir zorunluluk ve denetim olmadan bu
yonetmeligin uygulanabilirligi ne yazik ki ¢cok azdir.
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