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OZET

Bu ¢alismanin amac, Tiirkiye’de iller arasindaki farklihigi GSYIH (Gayri Safi
Yurt I¢i Hasila)'nin sektdr paylarma gore incelemek ve birbiriyle iligkili olan
sektorleri bulmaktir.

Tiirkiye’de iller arasinda sektorler agisindan farkliliklar oldugu bilinmektedir.
Bu farklilig1 ortaya koymak icin Tiirkiye’nin 81 ilinde 2000 yilma ait GSYIH*nin
10 farklr sektordeki paylari alinmis ve birbiriyle iligkili sektorler, faktor analizi ve
kiimeleme analizi teknikleri kullanilarak gruplandirilmistir.

ABSTRACT

The aim of this study is to work out the differences between provinces of
Turkey according to GDP (Gross Domestic Product) sector shares in 10 different
sectors and to find out the sectors that are related with each other.

It is already known that these sectors are different in their financial situations.
In order to show these differences, GDP (Gross Domestic Product) sector share
values in 10 different sectors in the year 2000 from 81 provinces of Turkey are
taken; then the sectors related with each other are grouped by using factor and
cluster analysis techniques.

1. GIRiS

Bolgeler arasi farkliliklar birgok gelismekte olan iilkelerde, hatta bazi gelismis
iilkelerde oldugu gibi, tilkemiz sinirlart iginde de yogun olarak goriilmektedir. Diger
ilkelerde oldugu gibi iilkemizde de 10 farkli sektorde gorilen bu farklilik, iller
arasindaki cografi yapidan, iklim 6zelliklerinden, ekonomik ve sosyal yapidan, bolgeler

arast ticaret, teknoloji ve bilgi yayilimindan kaynaklanmaktadir. (Exp. Spa. Data Analy.,
1980-1985, s. 2)

Calismada, sektorler itibariyle bolgesel farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasina, benzer
ozellikleri tastyan sektorleri bir araya getirerek, illerin GSYIH bakimindan bu sektérlere
yaptig1 katkiy1 belirlemeye ¢alisiimistir. Uretilen tiim mal ve hizmetlerin toplam degeri
olan GSYIH, ekonomik gelismislik diizeylerinin karsilastirilmasinda kullamlan énemli
degiskenlerden biridir (Dincer, B., Ozaslan, M., Kavasoglu, T., 2003, s. 36). Bolgesel
dengesizlikler ulusal bir sorun olarak toplumlarin ekonomik ve siyasal giindeminde yer
almaktadir. Bu bakimdan illere yapilan kamu kaynaklarinin tahsisi ve &zel sektdr
yatirimlarinin yonlendirilmesi konular1 dnemli olmaktadir. Bu gergevede “Illerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Aragtirmasi” karar organlarina Onemli bilgiler
sunmaktadir. (Dincer, B., Ozaslan, M., Kavasoglu, T., 2003).

Calismada, Devlet Istatistik Enstitiisii’niin (DIE) Tiirkiye’de 81 ilde 10 sektdre
ait 2000 yilinin GSYIH sektér paylari kullanilmustir. (illere gore Gayri Safi Yurtigi
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Hasila, Tiirkiye, DIE, 2000) Bu sektorler; 1. Tarim, 2. Madencilik, 3. Imalat, 4.
Elektrik, gaz, su, 5. Insaat, 6. Ticaret, 7. Ulastirma ve haberlesme, 8. Mali kuruluslar, 9.
Konut sahipligi, 10. Serbest meslek ve hizmetler. Imalat ve Elektrik, gaz, su sanayi
sektoriiniin alt bagliklar1 olarak yer almaktadir.

Ekonomik ve sosyal arastirmalarda, arastiricilar ¢ok sayida degiskenle ugrasmak
zorunda olduklarindan, ¢ok degiskenli istatistik yontemler kolaylik saglamaktadirlar. Bu
caligmada yapilan istatistiksel analizler, Cok Degiskenli Analiz Tekniklerinden olan
Faktor Analizi ve Kiimeleme Analizi Teknikleri kullanilarak SPSS for Windows 11. 0
ve S-Plus 2000 istatistiksel paket programlarinda ¢éziimlenmistir.

Kullanilan yontemler ikinci boliimde kisaca anlatilmakta olup, ti¢iincii boliimde
uygulama yer almaktadir.

2. YONTEM

Bu béliimde c¢alismada kullanilan Faktor Analizi ve Kiimeleme Analizi
Teknikleri’nden genel olarak bahsedilecektir.

2. 1. FAKTOR ANALIZI

Bilindigi gibi Faktdr Analizi birbiriyle iliskili ¢cok sayidaki degiskenleri temsil
eden daha az sayidaki hipotetik faktdrleri belirlemek amaciyla kullanilir. Temel
bilesenler analizinde oldugu gibi bir boyut indirgeme ve bagimlilik yapisini yok etme
yontemidir. Veri matrisi olarak, n tane bagimsiz birime (goézleme) iliskin p tane
degiskenin oldugu Xy, ham veri matrisi veya standartlastirilmig Z, matrisi kullanilir.

Fakt6ér modelinde gozlenebilir degiskenler x; (j=1, ..., p) gozlenemeyen ancak

istatistik yontemlerle tahmin edilen faktorlerin fy (k=1, ..., m<p) dogrusal fonksiyonu
oldugu kabul edilmektedir. Boylece, x;degiskeni

m
szzajk f, +€;, (=1, ... ,p), m<p (1)
k=1

olarak ifade edilebilir. Burada, aj: j. degiskendeki k. fakt6riin dnem derecesini belirten
faktor yiikii ve e j. artik veya kalinti degerdir. Modelde yapilan varsayimlar i¢in
bakiniz. (Pamuk, 1997, s. 5)

Faktdr analizinin uygulamisint 4 ana adimda toplayabiliriz: (1) verilerin
toplanmasi ve ilgili kovaryans matrisinin hazirlanmasi, (2) ilk faktorlerin bulunmasi, (3)
dondiirme ve (4) faktor skorlarm bulunmasidir. (Kim, and Mueller, 1978, s. 46)

1) Verilerin Toplanmasi ve Kovaryans Matrisinin Hazirlanmasi

Faktor analizinde ilk adim verilerin toplanmasi ve ilgili kovaryans veya
korelasyon matrisinin hazirlanmasidir. Faktdr analizinin arastirmaya ait sorgulayici
olarak kullaniminda korelasyon matrisinin se¢ilmesi uygun olur.

2) i1k Faktdrlerin Cikarilmasi



144

Bu asamada gozlenen degiskenler arasindaki korelasyonlar1 yeterli derecede
aciklayan ilk faktorler elde edilir. Bunun i¢in ¢esitli yontemler kullanilabilir. En fazla
kullanilan yontem temel (asal) faktér yontemidir. Bu yontem farkli durumlarda farkli
korelasyon matrislerine uygulanabilir. Eger kosegeninde birim elemanlar1 olan
korelasyon matrisine uygulanirsa, temel (asal) bilesenler; eger kosegeninde ortak
varyans tahminleri yer aliyorsa, ortak faktorler elde edilir. (Kim, and Mueller, 1978, s.
21) Temel faktdr yonteminin 6zelligi her bir faktoriin yapisinda yer alan degiskenlerin
varyansinin miimkiin olan en fazla miktarini hesaba katmasidir.

3) Dondiirme Yontemleri

Faktor analizinde elde edilen ilk faktorlerin dondiiriilmesindeki asil amag¢ anlamli
faktorler ve basit faktdr yapisinin bulunmasidir. Degiskenlerin kiimesi dondiirmeden
sonra daha acik olarak belli olur. Dik ve egik dondiirme olmak iizere gesitli dondiirme
yontemleri bulunmaktadir. Eger faktorler arasindaki korelasyonlar ihmal edilebilirse,
dik dondiirme yontemi ; eger korelasyonlar 6nemli goriiliirse egik dondiirme yontemi
secilir. (Pamuk, 1997, s. 57) Uygulamada en fazla kullanilan yontem dik dondiirme
yontemlerinden varimax yontemidir. Bu yontemde siitunlarin veya faktorlerin
basitlestirilmesi amaglanmaktadir. Bdyle bir basitlestirme, her bir siitundaki ve her bir
faktoriin kareli yiiklerinin varyansini maksimize etmeye esittir. Varyansin en biiyiik
yapilmasi i¢in 1 ve 0’a yakin yiiklerin sayisinin artirilmasi gerekir. Béylece varimax
¢Oziim sayesinde, daha az sayida degigken iizerinde fazla yiikleri olan faktorler iiretilir.

4) Faktor Skorlarin Bulunmasi

Kullanicilarin istegine bagli olarak faktdr skorlart da bulunabilir. Bunlar bagka
calismalarda degisken olarak kullanilabilir. Dondiirmeden sonra elde edilen faktor
yiikleri matrisi G ise, her bir gdzlem sayisi i¢in her bir faktoriin skoru

F=(G'G)* G'X 2)
esitliginden bulunur. (Bryan, 1986, s. 78)

2.2. KUMELEME ANALIiZi

Kiimeleme analizi, p sayidaki degiskeni n sayida birimde saptanan ozelliklerine
gore ortak ozellikleri agikladigi varsayilan alt kiimelere ayirmak amaciyla kullanilan bir
yontemdir (Ozdamar, 2002, s. 280). Elde edilen kiimeler olabildigince kendi iglerinde
tiirdes, kendi aralarinda da farkli gruplardir.

Kiimeleme analizinde kullanilan yontemler genel olarak asamali (hiyerarsik) ve
asamali olmayan (hiyerarsik olmayan) olarak ikiye ayrilmaktadir.

1) Asamal1 Kiimeleme Yontemi

Bu kiimeleme yonteminde kiime sayis1 hakkinda on bilgi gerekmez (Bharati,
2003, s. 4). Kiimeleme siirecinin baslangicinda her birim (gozlem) bir kiimedir. Siire¢
sonunda ise tiim birimleri bir kiimede toplamak miimkiindiir. Birimlerin p degiskene
gbre birbirleri arasindaki uzakliklari hesaplamak igin Oklid uzakligi, karesel Oklid
uzaklig1 ve Mahalonobis uzaklig1 gibi uzaklik 6lgii birimleri kullanilir. Oklid uzakligi en
¢ok kullanilan 6l¢ii birimlerinden biridir. Basit olarak, ¢ok boyutlu uzayda geometrik
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uzakhig: belirtir. Oklid uzakhi@: genellikle ham veriden hesaplanmir. Bu ydntemin
avantaji, iki birim arasindaki uzaklik, analize yeni bir bireyin ilavesiyle etkilenmez.
Fakat, degiskenlerin birimlerinde farklilik oldugunda Oklid ve karesel Oklid uzakliklari
onemli derecede etkilenir ve kiimeleme analizi sonuclari ¢ok farkli ¢ikabilir. Bu
durumda ayn1 6l¢ii birimlerine gevirmek veya standardize veriyle ¢alismak uygun olur
(Cluster Analysis, 1985-2004). Karesel Oklid uzakhig: ise Oklid uzakliginda karekok
almmaksizin elde edilen uzakliktir. Mahalonobis uzaklig: ise, degiskenler arasindaki
korelasyonlar dikkate alindigindan tercih edilen bir uzaklik 6lgiisiidiir. Mahalonobis
uzakliginda, korelasyonlar sifir oldugunda, standardize edilmis degiskenlerle
hesaplanmis  Oklid uzakligina esittir (Ogiis, 1985, s. 16). Asamali kiimeleme
yonteminde en ¢ok kullanilan tek baglanti teknigi(minimum uzaklik veya en yakin
komsuluk), tam baglanti teknigi (maksimum uzaklik veya en uzak komsuluk) ve son
zamanlarda sik¢a kullanilan ortalama baglanti teknigidir (ortalama uzaklik). Asamali
kiimeleme yonteminde, bir Onceki asamada yanlis gruplandirilan bireylerin tekrar
atanmasina izin verilmez (Johnson and Wichern, 1992, s. 596). Asamali kiimeleme
yontemlerinin sonuglar1 aga¢ diyagrami (dendogram) olarak iki boyutlu diyagram
seklinde gosterilebilirler. Aga¢ diyagramlari uygun kiime sayisi hakkinda bilgi vermede
yararli olmaktadirlar ve yeniden Olceklendirilen uzakliklari gosterirler. Daha biiyiik
uzakliklar kiimelerin elemanlarinin benzer olmadigini;daha kiigiik uzakliklar kiime
elemanlarimin olduk¢a tiirdes (homojen) oldugunu gosterir. Kiimeler arasindaki bu
uzakliklar kiime sayisina karar vermede yardimci olurlar (Bharati, 2003, s. 5).

2) Asamali Olmayan Kiimeleme Yontemi

Asamali kiimelemede hem birimler hem de degiskenler birbiriyle degisik
benzerlik diizeylerinde kiimeler olustururken, asamali olmayan yontemlerde birimlerin
uygun olduklar1 kiimelerde toplanmalart ve n birimin k sayida kiimeye pargalanmasi
hedeflenir (Ozdamar, 2002, s. 325). Kiime sayis1 konusunda &n bilgi var ise yada
aragtirmaci anlamli olacak kiime sayisina karar vermis ise ¢ok uzun zaman alan asamali
yontemler yerine asamali olmayan kiimeleme yontemleri tercih edilmelidir. (Tatlidil,
1992, s. 258) Bu yontemler benzerlik yada uzaklik matrisi yerine X veri matrisini yada
standartlastirilmis Z veri matrisini kullanir. Bu yontemde k-ortalamalar teknigi, yigma
kiimeleme teknigi ve en ¢ok olabilirlik teknigi yer almaktadir. En ¢ok kullanilani k-
ortalamalar teknigidir. Bu teknikte ilk olarak k sayida ¢ekirdek nokta olusturulur. Eger
isleme cekirdek noktalarla baslanmissa, her birim (gézlem) en yakin ¢ekirdek noktaya
atanir, ¢cekirdek noktalar algoritma boyunca degismez. Eger isleme ¢ekirdek kiimelerle
baslanmigsa, kiimelerin ortalama vektdrii alinarak en yakin uzaklik Olgiisiine gore
birimler en yakin kiimeye atanir. Sonra yeni kiime ortalamalari bulunur. Kiime igi
varyansin minimum, kiimeler arasi varyansin maksimum oldugu kiimeleme yapisina
ulasincaya kadar tiim birimler k-sayida kiimeye atanir.



146

Kiime Sayisinin Belirlenmesi:

Kiimeleme analizinde oOnemli bir sorun kiime sayisinin belirlenmesidir.
Kiimeleme algoritmas: uygulandiktan sonra kullanici veri setinde kag¢ tane kiime
olduguna karar vermelidir. Kiime sayisinin belirlenmesi i¢in ¢esitli yOntemler
onerilmistir. “Bunlardan birisi, Marriot (1971)’un 6nerdigi, W kiime i¢i kareler toplam1
matrisi olmak iizere, kW degerini minimum yapan k degerini bulmaktir. Fakat, Everitt
(1974) k’nin dogru degerini bulmada k?W kriterinin basarisiz oldugunu soéyler. Diger bir
yontem, Calinski ve Harabasz (1974)’mn Onerdigi
C= []Z(B) /(k —1)]/ []Z(\N )/(n— k)] kriteridir. Burada, B ve W sirastyla kiimeler
aras1 ve kiime i¢i kareler toplami matrisleridir. k ile birlikte monoton olarak artan bir C
degeri kiime yapisimin olmadigini belirtir, bunun yam sira, k ile birlikte monoton olarak
azalan bir C degeri asamal1 bir yap1 oldugunu belirtir. Bununla beraber, C’yi maksimum
yapan k degeri kiime sayisimi belirtir. ” (Seber, 1984, s. 388-389). “Basit bir kural
olarak, asamali yontemlerde, aga¢ diyagramindaki (dendogram) biiyiik bir degisiklik,
dogru kiime sayisinin belirleyicisi olarak kabul onerilir. Boyle bir yaklasim gerekli,
fakat yeterli degildir” (Seber, 1984, s. 388). “Kiime aga¢ diyagrami belli bir
yiikseklikten kesilmelidir. Kiime sayisi aga¢ diyagrammin nereden kesilecegine
baglidir. Mojena , asamali kilmeleme yontemleri igin kiime sayisini belirlemede, agag
diyagraminin nereden kesilecegi konusunda “durma kurali” veya “kesme yiiksekligi”
onermistir. Bu kural, kiime agacinin k-1 yiiksekligine dayali tek-tarafli giiven araligina

benzer. Mojena’min “durma kurali” N + osy, olarak tanimlamustir. Burada h, tiim k-1
kiimeler i¢in ortalama yiikseklik ve sy, yiiksekliklerin yansiz standard sapmasidir.
Mojena, baslangigta a’nin 2, 75 - 3, 50 sinirlar1 iginde belirlenmesini 6nermistir. Fakat,
Milligan ve Cooper (1985) cgalismalarinda, Mojena’nin “durma kurali” nin en iyi
performanst a’nin 1,25 degerinde ulastigi sonucuna varmiglardir” (Sebert, 1998, s. 464-
465). Arastirict veri setinin yapisina gore aga¢ diyagramii inceleyerek o degerini
belirlemelidir.

Asamali olmayan kiimeleme analizinde kiime sayisina karar vermede ise, 6nce
agsamal1 kiimeleme analizi yapilarak, aga¢ diyagramindan anlamli kag¢ kiime olusacagini
belirlemek ve bu sayiy1 diger yonteme uygulamaktir.

3. UYGULAMA

Analizde kullanilan ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden faktdr analizi ve
kiimeleme analizi sonuglar1 bu boliimde verilmistir.

3.1. FAKTOR ANALIiZi SONUCLARI

Calismada kullanilan veriler olarak 81 ile ait 10 sektdriin GSYIH paylari
almmustir. Dolayisiyla, veri matrisi 81 ile ait 10 sektorii kapsamakta olup, Xgxe1 boyutlu
matristir. Xi, degerlerinin birimleri aym olmasina ragmen, daha fazla yada daha az
agirliklandirmalar1 6nlemek igin veri matrisi standartlastirilarak Z1o,g; Veri matrisi haline
dontistiriilmiistir. Boylece girdi matrisi olarak standartlastirilmis Zigeg; mMatrisi
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kullanilmistir. Buradan korelasyon matrisi hesaplanarak, analizin ilk asamasina ait
bilgiler Tablo:1’de Ac¢iklanan Toplam Varyans Tablosunda verilmistir.

Tablo 1: Aciklanan Toplam Varyans

Baslangic Ozdegerleri Dgzﬁ’g:;hm;spia;fh
Bilegeler|  Toplam | Vo Ve | TOPAm | Ve | Vide
1 2,730 27,300 | 27,300 2,554 25, 543 25, 543
2 1,675 16,753 | 44,054 1,559 15, 593 41,136
3 1,329 13,289 | 57,343 1,408 14,079 55, 214
4 1,069 10,693 | 68,035 1,282 12,821 68, 035
5 ,910 9,095 | 77,131
6 , 798 7,985 | 85,115
7 , 561 5,612 | 90,728
8 , 435 4,355 | 95,083
9 ,351 3,513 | 98,596
10 , 140 1,404 (100, 000

Baglangic Metodu: Temel Bilesenler Analizi.

Ozdegeri 1’den biiyiik olan temel bilesenler dikkate alindiginda, 4 temel bilesen
elde edilmistir. Bu bilesenler toplam degiskenligin %68,035’ini agiklamaktadir. Temel
bilesenler yontemiyle elde edilen ilk ¢oziime dik dondiirme yontemlerinden Varimax
Varimax yontemiyle elde edilen Dondiiriilmiis Faktor
Bilesenleri Matrisi Tablo:2’de verilmistir.

yontemi uygulanmustir.

Tablo 2: Dondiiriilmiis Faktor Matrisi*

Faktorler
1 2 3 4
X10-S. Mes. ve Hiz. , 156 -, 296 -, 152 -, 240
X9-Konut Sahipligi , 754 , 240 -5, 237E-02 -6, 810E-02
X6-Ticaret , 751 1, 808E-02 -5, 354E-02 1, 722E-02
X1-Tarim -, 669 , 381 -, 472 3, 816E-02
X8-Mali Kurulus. , 463 9, 927E-02 -8, 229E-02 , 381
X5-Ingaat , 232 , 782 5, 306E-02 -8, 589E-02
X3-Imalat , 320 , 782 , 104 -, 351
X2-Madencilik -, 135 -, 120 , 808 , 161
X4-Elektrik, gaz, su -3, 134E-02 , 242 , 695 -, 423
X7-Ulastir. ve Hab. -, 107 7, 060E-02 1, 731E-02 , 859

*Varimax Yontemi ile elde edilmistir.
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Dondiirmeden sonra elde edilen faktér matrisinin formati temel bilesenler
matrisininkinden farkli degildir. Burada da 4 faktor elde edilmistir ve bu 4 faktoriin
toplam varyansi agiklama oran1 %68’dir. Fakat burada, Tablo:2’den goriildiigii gibi
daha acik, net ve basit faktdr yapisi elde edilmistir. Faktorler ise, sirasiyla toplam
varyansin %25,5, %15,5, %14 ve %12,8‘ini aciklamaktadirlar. Bu degerler Tablo:1°de
yer almaktadir. Tablo: 2’den goriildiigii gibi toplam varyansin % 25,5‘ini agiklayan
Faktor 1’in X10 (serbest meslek ve hizmetler), X9 (konut sahipligi), X6 (ticaret), X8
(mali kuruluslar) i¢in yiiksek pozitif yiikleri ve X1 (tarim) icin negatif yiikleri vardir.
Tarim degiskeni ile zit bir iligki oldugu soylenebilir. Bdylece bu faktor tarimdan ziyade
serbest meslek, konut sahipligi ve ticaret’te GSYIH degerlerini 6lger ve “konut ve
serbest ticaretin onemi” faktorii olarak isimlendirilebilir. Faktor 2’nin X5 (ingaat) ve
X3 (imalat) degiskenleri igin pozitif ve yiiksek oranda yiikleri vardir. Sehirlerde imalat
sektorii onemli bir alani olusturdugunda, buna paralel olarak insaat sektorii de gelisme
gosterecektir. Bu nedenle bu degiskenler bu sektorde endiistrinin Onemini
belirtmektedirler. Dolayisiyla bu faktor “endiistrilesmenin 6nemi” olarak
isimlendirilebilir. Faktér 3’{in X2 (madencilik) ve X4 (elektrik, gaz, su) degiskenleri
icin pozitif yiikleri vardir ve “madencilik ve enerjinin 6nemi” olarak isimlendirilebilir.
Son olarak Faktor 4 i¢in X7 (ulagtirma ve haberlesme) degiskeninin pozitif yiikii vardir
ve “haberlesmenin 6nemi” olarak isimlendirilebilir.

Tablo: 2’de verilen varimax yontemi sonucunda elde edilen dondiiriilmis faktor
bilesenleri matrisini agagidaki sekilde yazmak miimkiindiir.

X;=-0, 669F,+0, 381F,-0, 472F3+0, 038F,
X,=-0, 135F;-0, 120F,+0, 808F3+0, 161F,
X3= 0, 320F;-0, 782F,+0, 104F;-0, 350F,
X4= -0, 031F;+0, 242F,+0, 695F3-0, 423F,
Xs= 0, 232F,;+0, 782F,+0, 053F;-0, 085F,
Xg= 0, 751F;+0, 018F,-0, 053F3+0, 017F,
X7=-0, 107F;+0, 070F,+0, 017F3+0, 859F,
Xg= 0, 463F,;+0, 099F,-0, 082F3+0, 381F,
Xg= 0, 754F;+0, 240F,-0, 052F;-0, 068F,
Xi0= 0, 756F;-0, 296F,-0, 152F;-0, 240F,

Yukaridaki dondiiriilmiis faktorler (F’ler), G matrisi kullanilarak,
F =(G'G)'G'X
esitliginden (Bryan, 1986, s. 78) X; degiskenlerinin dogrusal kombinasyonu olarak ifade
edilebilir. Burada,

F'=(Fy, Fy F3, Fy ), X'= ( Xy, Xg, Xz, X, Xs, Xg, X7, Xg, Xo, X190 ) Ve G matrisi de
10x4 boyutlu dondiiriilmiis faktor yilikleri matrisidir. Bu esitlikler,
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F1=-0, 255X;-0, 034X,+0, 053X3-0, 020X,+0, 140Xs+0, 309X+0, 036X,+0, 228Xg+0,
318X4+0, 266X10

F,=0, 188X,-0, 072X,-0, 445X3+0, 236X,+0, 554Xs+0, 058X5-0, 050X7+0, 053Xg+0,
216X, -0, 131Xy,

Fo=-0, 336X,+0, 599X,+0, 011Xs+0, 471X,+0, 067Xs-0, 022X+0, 108X7-0, 005Xg-0,
021X, -0, 136X

F,=-0, 119X,+0, 225X,-0, 175X5-0, 306X,-0, 129X5+0, 072Xs+0, 705X;+0, 340X¢-0,
023X4-0, 1214,

Veri degerleri kullanilarak, yukaridaki esitliklerden elde edilen 81 il igin faktor
skorlar1 Tablo 3’de verilmistir. (Veri degerleri, X; ‘ler sifir ortalamasi ve 1 standard
sapma degerleri olarak standardize edilmistir).

Tablo 3: Faktor Skorlari

F1 f2 F3 f4

Adana 0, 78175 -1,12794 0, 12096 0, 57517
Adiyaman -0, 6956 -0, 62764 2, 50346 0, 71072
Afyon -0, 25185 0,17712 -0, 40833 0, 62666
Agn1 -1, 25133 0, 88212 -1, 01694 -0, 6018

Amasya -0, 05583 0, 02809 -0, 42933 0, 90915
Ankara 3, 48956 2, 58559 0, 40019 0, 85122
Antalya 1,51248 0, 84175 -0, 15173 0,46124
Artvin -0, 67174 -0, 70995 0, 83264 1,83108
Aydin 0, 87558 0, 62375 -0, 83168 -0, 63671
Balikesir 0, 07554 -0, 35322 -0, 43643 0, 27566
Bilecik -0, 53759 -1, 07144 0, 00072 -0, 30765
Bingol -1, 26455 0, 48623 -0, 3337 -1, 13797
Bitlis -1, 25218 0, 0132 -0, 95692 -0, 49374
Bolu -0, 99753 -0, 45575 -0, 68885 -0, 10821
Burdur 0, 09704 -0, 41602 -0, 2751 1,85234
Bursa 0, 68179 -0, 86447 0, 14919 -0, 56004
Canakkale -0, 11841 -0, 53574 -0, 25409 0, 12077
Cankiri 0, 54947 0, 652 -0, 42911 0, 43582
Corum 1,19701 0, 44378 -0, 38265 0, 32372
Denizli 0, 76392 0, 10155 -0, 16112 0, 21329
Diyarbakir -0, 15341 0, 74825 1,36177 -0, 3051

Edirne 0, 23546 -0, 0571 -0, 82406 0, 41098
Elazig -0, 11238 1, 13866 1,04103 -1, 24166
Erzincan -0, 92372 -0, 4602 -0, 58305 0, 45773
Erzurum 0, 0653 0, 79494 -0, 37443 -0, 40958
Eskisehir 0, 69488 -0, 49454 1, 82985 0, 6442

Gaziantep 2, 21846 0, 697 -0, 10375 -0, 6114

Giresun 1, 54652 0, 67291 -0, 1909 3,05298
Giimiighane -1, 13488 0, 93709 -0, 55784 1,3919

Hakkari -1, 18989 1, 39604 -0, 3911 -0, 99312
Hatay 0, 25545 -0, 75344 -0, 57364 0, 43932
Isparta 0, 04588 0, 3983 -0, 56124 -0, 21786
icel 0, 70873 -1, 03304 -0, 61244 -0, 0445

istanbul 3, 34262 -0, 77483 -0, 03547 0, 6447

izmir 1,58324 -0, 78794 -0, 0808 -0, 31571
Kars -0, 64545 0, 63345 -0, 62235 -0, 35422
Kastamonu -0, 73778 0, 14897 -0, 0616 1,07161
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Kayseri 0, 99268 0, 64335 0, 11313 -0, 39468
Kirklareli -0, 49496 -0, 19861 2,64743 -2, 39614
Kirsehir 0, 02201 0, 18276 -0, 07977 0, 92032
Kocaeli -0, 23552 -2, 5908 0, 24548 -0, 95131
Konya 0, 42329 0, 56258 0, 04936 0, 45419
Kiitahya -0, 53226 0, 25159 4, 58907 0, 32538
Malatya 0, 19549 -0, 7151 -0, 26522 -0, 42691
Manisa -0, 08165 -1, 07824 0, 87046 -0, 87222
K. Maras 0, 31574 2,97581 1, 86007 -1, 47349
Mardin -0, 68918 -0, 47356 -0, 08779 1,70318
Mugla 0, 05607 0, 94556 1,2544 -0, 74348
Mus -1, 49505 0, 85605 -1, 03789 -0, 98551
Nevsehir -0, 62884 -0, 17211 -0, 68841 0, 77419
Nigde -1, 30482 0, 64917 -1, 06135 -0, 41216
Ordu -0, 19709 0, 49113 -0, 71751 0, 20546
Rize -0, 22386 -0, 76293 0, 84194 1, 85696
Sakarya 0, 03426 -0, 24851 -0, 54865 -0, 65527
Samsun 0, 24825 0, 59939 0, 26221 -0, 94728
Siirt -0, 90401 -0, 59949 0, 2768 -0, 11022
Sinop -0, 20685 0, 01152 -0, 43284 1,39793
Sivas -0, 12576 0, 96518 1, 55602 -0, 11802
Tekirdag 0, 00085 0, 68963 1, 43666 -1, 72349
Tokat -0, 35795 -1, 40531 -0, 33915 -0, 59075
Trabzon 0, 49707 0, 20945 -0, 20059 0, 27026
Tunceli -1, 07695 0, 60467 -0, 324 -0, 25257
Sanhurfa -0, 83864 1, 58249 0, 09295 -1, 28222
Usak 0, 71234 0, 35651 -0, 53982 -0, 1152

Van -0, 7066 -0, 31476 -0, 25507 0, 55428
Yozgat -0, 78138 -0, 32674 -0, 53146 0, 7201

Zonguldak -0, 38212 -2, 49342 1, 29364 0, 31912
Aksaray -0, 53552 0, 66891 -0, 74225 0, 8305

Bayburt -0, 50794 0, 3872 -0, 4744 1, 23769
Karaman -1, 31834 0, 26964 -1, 02199 -0, 98928
Kirikkale 0, 98484 -2, 93809 -0, 61192 -2, 08051
Batman -0, 94348 -1, 26564 2, 40244 0, 70773
Sirnak -1, 23741 -0, 45244 0, 07549 1, 20834
Bartin -0, 27011 0, 2231 -0, 00922 1,77742
Ardahan -1, 27118 0, 37649 -1, 21029 -0, 5552

Igdir -0, 65896 1,72137 -0, 6254 0, 03009
Yalova 1,72921 -1, 80122 -0, 60895 -1, 39516
Karabiik 1,41309 -0, 63073 -0, 2816 -1, 33991
Kilis 0, 96119 -0, 38561 -1, 25725 -1, 06906
Osmaniye 1, 34295 0, 33396 -1, 03828 -1, 34726
Diizce -0, 64947 -1, 58171 -0, 78764 -1, 02681

Tablo 3’den goriildiigii gibi Faktor 1 Ankara, Istanbul ve Gaziantep‘de konut ve
serbest ticaretin dnemini isaret eder. Faktdr 2 degerleri K. Maras ve Ankara gibi illerde
endiistrilesme alaminda GSYIH’min sektdr paylarinin daha fazla etkili oldugunu ve
Kirikkale, Kocaeli ve Zonguldak gibi illerde ise ters yonde oldugunu gostermektedir.
Faktor 3 Kiitahya, Kirklareli ve Batman illerinde madencilik ve enerji sektdriinde
GSYIH nin sektdr paylarinin daha fazla oldugunu gdstermektedir. Son olarak Faktor 4
Giresun ilinde haberlesme alaninda GSYIH’nin sektor paylarinin daha etkili oldugunu
gostermektedir.



151

3.2. KUMELEME ANALIZi SONUCLARI

Calismada ele alinan verilere kiimeleme ikinci asamada kiimeleme analizi
uygulanmistir. Once birimlere (gdzlem) gore kiimeleme analizi yapilmistir. Asamali
kiimeleme yontemlerinden ortalama baglanti teknigi secilmis ve kiime uzakligi olarak
Oklid uzakhg: kullanilmistir. Sonuglar1 aga¢ diyagrami olarak Sekil:1’de verilmistir.
Kiime yiikseklikleri ise Tablo: 4’de yer almaktadir. Aga¢ diyagraminin nerede
kesilecegine karar vermek igin bdlim: 2.2°de verilen Mojena’nin “durma kriteri”
kullanilmistir. 0=2 alinarak aga¢ diyagrami 26, 02 noktasindan kesilmesine karar
verilmistir. Boylece 4 tane kiime olugsmaktadir. Daha sonra agamali olmayan kiimeleme
yontemlerinden K-ortalamalar teknigi uygulanmistir. Kiime sayisi ortalama baglanti
teknigi sonucuna gére 4 olarak belirlenmistir. Son kiime merkezleri arasindaki Oklid
uzakliklar1 Tablo:5’de verilmistir. Tablo: 5’den goriildiigii gibi 1 ve 2. kiimelerin
birbirinden uzaklig1 23, 083; 1 ve 3. kiimelerin 16,651; 1 ve 4. kiimelerin 30, 543; 2 ve
3. kiimelerin 29, 440; 2 ve 4. kiimelerin 39, 936; 3 ve 4. kiimelerin ise 16, 830 ‘dur. Bu
degerler her kiime i¢in degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Tablo: 6’da varyans analizi yer almaktadir. Kiime profili bu tablodan
incelenebilir. F-degerleri kiime ortalama kareler ile hata ortalama karelerin oranidir.
Buradan goriildiigii gibi bu dort kiimenin olusumunda en etkili degiskenin X3-imalat
oldugu goriilmektedir, bu degiskene ait F-degeri 78, 368'dir. Buna gore, farkli kiimeler
icinde iller, imalat degiskenine gore genis sekilde ayrilmigtir, fakat ayni kiime i¢inde
iller kiigiik bir degisme gosterirler. Diger etkili degiskenlerin X1-Tarim, X6-Ticaret,
X9-Konut Sahipligi ve X10-Serbest Meslek ve Ticaret oldugunu soyleyebiliriz.
Tablo:7°de ise hangi illerin hangi kiimelerde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4: Kiime Yiikseklikleri

[1] 7. 457211 13. 382510 9. 698969 17. 878297 6. 789698 22. 341084 8. 417838

[8] 12. 858694 22. 772452 11. 377170 29. 083464 9. 932271 35. 781706 15. 015658
[15] 17. 418630 21. 859483 24. 454590 5. 605349 4. 596738 7. 641551 5. 022186
[22] 3. 178050 8. 037423 10. 293677 10. 352318 6. 607571 11. 761519 6. 078651
[29] 7. 714425 12. 569881 6. 766092 14. 211766 11. 965443 8. 318794 5. 426580
[36] 4. 101219 9. 823196 8. 199390 17. 790376 10. 434819 8. 831500 6. 315853
[43] 12. 807646 8. 549269 12. 034392 10. 864621 15. 415990 16. 014277 4. 536518
[50] 8. 930122 8. 305420 19. 535010 6. 471476 8. 582627 5. 192302 10. 665697
[57] 13. 538842 5. 955670 8. 193616 21. 270555 6. 500769 15. 022491 21. 472130
[64] 26. 045912 5. 001493 3. 631804 9. 548834 7. 651144 12. 144302 7. 407429
[71]1 9. 817564 10. 830690 17. 765844 31. 254568 20. 463699 15. 141995 17. 824000
[78] 25. 251692 9. 234717 20. 514237
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Tablo 5: Kiimeler Aras1 Uzakhk

Kiimeler 1 2 3 4
23,083 16, 651 30, 543
23,083 29, 440 39, 936
16, 651 29, 440 16, 830
30, 543 39, 936 16, 830

Tablo 6: Varyans Analizi

Kiime Hata F-Degeri | Olasilik
Olz;e;lee:ga Ser. Derecesi Oé:,';ga Ser. Derecesi
X1-Tarim 2353, 427 3 37, 607 77 62,579 , 000
X2-Madencilik 41, 804 3 14,277 7 2,928 , 039
X3-imalat 2737, 385 3 34,930 77 78, 368 , 000
X4-Elekt. , gaz, su 36, 200 3 15, 284 77 2,368 , 077
X5-Ingaat 5,258 3 3,255 77 1,615 , 193
X6-Ticaret 813,782 3 38,739 77 21,007 , 000
X7-Ulas. ve Hab. 128, 389 3 25, 692 77 4,997 , 003
X8-Mali Kurulus. 4,271 3 5,192 7 , 823 , 485
X9-Konut Sahip. 13, 061 3 1,915 77 6, 819 , 000
X10-S. Mes. ve Hiz. 16, 392 3 1,701 77 9, 636 , 000
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Sekil 1: llere (birimlere) Gére Agac Diyagramu
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Tablo 7: Kiime Elemanlar1

Kiime No. iller

Adana, Ankara, Antalya, Corum, Denizli, Eskisehir,
1 Gaziantep, Hatay, Icel, Istanbul, Kayseri, Malatya,
Sakarya, Trabzon, Kilis

Bilecik, Bursa, Izmir, Kirklareli, Kocaeli, Manisa,
2 Tekirdag, Tokat, Zonguldak, Kirikkale, Yalova,
Karabiik, Diizce

Adiyaman, Afyon, Amasya, Artvin, Aydin, Balikesir,
Burdur, Canakkale, Cankiri, Diyarbakir, Elazig, Erzurum,

3 Giresun, Isparta, Kastamonu, Kirgehir, Konya, Kiitahya,

K. Marag, Mardin, Mugla, Rize, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas,
Tunceli, Usak, Van, Batman, Sirnak, Bartin, Osmaniye

Agr1, Bingol, Bitlis, Bolu, Edirne, Erzincan, Giimiishane,
4 Hakkari, Kars, Mus, Nevsehir, Nigde, Ordu, Sanlrfa,
Yozgat, Aksaray, Bayburt, Karaman, Ardahan, Igdir

Daha sonra kiimeleme analizi degiskenlere gore tekrarlanmistir. Burada da,
asamali kiimeleme yontemlerinden ortalama baglanti teknigi kullanilmistir. Bu analizin
sonuglar1 Sekil:2’de aga¢ diyagramu olarak verilmistir. Buradan goriildiigi gibi, faktor
analizi sonuglarindan farkli olarak, X1-tarim ve X3-imalat degiskenleri ayr1 birer kiime
olusturmaktadir. Bu degiskenlerin tek basmna 6nemli oldugu sdylenebilir. X6-ticaret
degiskeni ile X7-ulas. ve haberlesme degiskenleri de bir arada bir kiime olusturmustur.

Geriye kalan diger degiskenlerde ayri bir kiime teskil etmektedir.
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Sekil 2: Sektorlere (degiskenlere) Gore Aga¢ Diyagram

4. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de illerin GSYIH bakimindan, ele alinan 10 sektdre
yaptigt katki incelenmis, faktdr analizi ve kiimeleme analizi yontemleri uygulanarak,
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sektorler ve iller gruplandirilmaya calisilnustir. ilk uygulama olan faktdr analizi
sonuglarinda, toplam varyansin dortte birini a¢iklayan faktor 1’in iginde yer alan tarim
degiskeni negatif bir etki yapmaktadir; buna karsilik ikinci uygulama olan kiimeleme
analizi sonucunda tarim degiskeninin tek basma bir grup olusturdugu goriilmektedir.
Ayni sekilde imalat degiskeni kiimeleme analizi sonucunda tek olarak bir grup
olusturmaktadir. Diger taraftan kiimeleme analizinde, kiime olusumunda etkili olan
ticaret, konut sahip. ve, s. meslek. ve hiz. ’ler degiskenlerinin faktor analizinde faktor
1’de yer aldig1 goriilmektedir. Tablo 3’de faktor skorlar tablosunda, faktor 1’in (konut
ve serbest ticaretin dnemi) Ankara, Istanbul ve Gaziantep’te énemli oldugu, faktér 2’nin
(endiistrilesmenin 6nemi) Kirikkale, Kocaeli ve Zonguldak’ta ters yonde etkili oldugu
goriilmekte; kiimeleme analizinde de bu illerin ayn sekilde gruplandigt goriilmektedir.

Bu bulgular, Tiirkiye’nin ulusal teknoloji politikalarinin olusturulmasinda iller
arasindaki farklilig1 g6z oniine almak agisindan 6nemli olmaktadir. Diger taraftan kamu
ve Ozel sektdr yatirimlarimin nasil dagilacagi ve tesvik indirimlerinin uygulanmasi
konularinda yardimer olacaktir.
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