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Akdeniz bolgesi kirsal kesimde yasayan halkin en 6nemli gecim kaynaklarindan biri kiiglikbas
hayvan yetistiriciligidir. Bu cografyada yetisen pek cok cali ve agac tirleri ruminatlar igin
onemli yem kaynagi durumundadir. Diger taraftan otlayan hayvanlardan maksimum
performans elde edebilmek igin tercih edilen tiirlerin otlatma zamani ve kapasitesinin dogru
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bunu saglamanin yollarindan bir tanesi otlanan ¢ali ve
agac tdrlerin mevsimlere gore yem kalite ozelliklerinin belirlenmesidir. Ayrica kiglkbas
hayvanlar otlarken cali tiirlerinin sadece yapraklarini degil, ince slirglin+yapraklarini da birlikte
otlamaktadirlar. Bu bilgiler i1siginda 2014 yilinda Menengic (Pistacia terebinthus L.)ve Tespih
calisi (Styrax officinalis L.)’nin yaprak ve yaprak + surginlerin ilkbahar, yaz ve sonbahar
doénemlerindeki besin icerigini ortaya koymak igin bu g¢alisma planlanmistir. Arastirma Kilis
makiliklerinde, tesadif bloklarinda faktoriyel dizenlemeye gore, 4 tekrarlamali olarak
kurulmus ve bitki 6rneklerinde; HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME ve NYD belirlenmistir. Analiz
sonuglarina gore; yem tipleri arasinda (HP, NDF ve NYD harig) incelemeye alinan besin
degerleri 6nemsiz bulunurken, tirler (HP hari¢) ve donemler arasinda, 6nemli farkliliklar
gorilmustur. Tirler arasinda tespih galisinin, menengic bitkisine goére daha yilksek yem
kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. En yiiksek yem degeri, ilkbaharda belirlenmis ve bunu
siraslyla yaz ve sonbahar donemleri takip etmistir. Otlanan kisimlar agisindan yapraklar,
yaprak+sirglinlerden daha yiiksek HP ve NYD, daha diisiik NDF oranina sahip olmustur. Sonug
olarak, ilave bir yem takviyesine gerek duyulmadan, her iki tdrin, ilkbahar ve yaz
doénemlerinde otlatilmasinin uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica, calilarin sadece yapraklarini
otlayan hayvanlarin daha yiiksek bir hayvansal performansa ulasabilecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapragini doken calilar, Otlatma zamani, Besin degerleri, Kiiclikbas
hayvanlar

ABSTRACT

Small ruminant breeding is one of the most important sources of livelihood in rural areas of
the Mediterranean region. Many shrubs in this region are important feed sources for
ruminants. On the other hand, in order to obtain maximum performance from grazing
livestock, grazing time and capacity should be determined correctly. One of the ways of
achieving this is to determine the feed value of grazing species according to seasons. In
addition, the small ruminants graze not only the leaves of shrub species, but also shoot+leaves
together. For this purpose, a study was planned to reveal the nutritional content of leaf and
leaf+shoots of Terebinth (Pistacia terebinthus L.) and Styrax Tree (Styrax officinalis L.) in
spring, summer and autumn periods in 2014. Research was established according to
randomized blocks factorial experimental design with four replications in Kilis Magius and CP,
NDF, ADF, ADL, DMD, DE, ME and RFV were investigated in fodder samples. According to
results; the examined nutritional values were found significant between species (except CP)
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and seasons, but insignificant between feed types (except CP, NDF and RFV). Among species, it was determined that Styrax
Tree had higher feed quality than Terebinth. The highest feed value was determined in spring, followed by summer and
autumn. Leaves had higher HP and NYD, and lower NDF than leaf+shoots. Consequently, it was determined that both species
were suitable for grazing in spring and summer periods without needing an additional feed supplementation. It was also
revealed that animals grazing only leaves could attain a higher animal performance.

Key Words: Deciduous shrubs, Grazing time, Nutritional value, Small ruminants

Giris

Ulkemizde kaliteli  kaba
yetersizligi ruminant hayvanlarin beslenmesini ve

yasanan yem
performansini sinirlandirmaktadir (Algicek ve ark.,
2010; Sayar ve ark., 2010; Temel ve Sahin, 2011).
Bu durum ozellikle otsu tirlerin sarardigi, besin
degerinin dlstigu ve bitkilerin dormant doneme
girdigi yaz ve sonbahar aylarinda daha da 6nem
kok
sistemlerine sahip ¢ali ve agaclar olagan disi ¢cevre

arz etmektedir. Oysa derin ve kuvvetli
kosullarinda dahi yesilliklerini ve tretim glglerini
devam ettirerek, yeter miktar ve kalitede yem
materyali Uretebilmektedirler (Papachristou ve
Papanastasis, 1994; Temel ve Tan, 2011; Tan ve
Temel, 2012). Sonucta ise, bilim insanlari ¢cali ve
agag tirlerinin ciftlik hayvanlarin beslenmesinde
bir
ruminantlarin gereksinim duydugu yem agigini

onemli yem kaynagl oldugunu ve
kapatmada onemli rol oynayabilecegini ortaya
koymuslardir (Tsiouvaras, 1987; Giliven, 2004;
Temel ve Tan, 2011; Dokilgen ve Temel, 2015;
Oktay ve Temel, 2015).

Ruminant hayvanlar vejetasyonda yer alan
turleri rastgele degil, secici (genellikle lezzetli olan
bitki

meyillindedirler. Bu durum ¢ali ve agac tirleri icin

turleri veya kisimlarini) otlama
de gecerli olup, hayvanlar ozellikle de kegi ve
koyunlar bu formasyonlarin sadece yapraklarini
degil, taze slirgln, strglin+yaprak kisimlarini ve
ayrica bitkilerin ulasilabilir kisimlarini daha ¢ok
tercih ettik goérilmustir (Temel, 2007; Temel ve
Tan, 2011; Oktay ve Temel, 2015; Temel ve Kir,
2015). Yine bitkilerin fenolojik dénemlerine ve
mevsimlere gore, tirler {zerindeki otlanma
baskisi farklilik gésterebilmektedir. Ozellikle erken
tekablil ilkbahar

mevsiminde bitkiler hayvanlar tarafindan daha

gelisme do6nemine eden

fazla otlanma baskisina maruz kalmakta, oysa

gelisme donemlerinin ilerlemesiyle bu baski
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azalmaktadir. Burada hayvanlarin  otlanma

bitkilerin
morfolojik 6zellikleri yaninda besin igeriklerinin de

tercihini  azaltan sahip  olduklari
blylk bir katkisinin oldugu distnilmektedir.
Cunkii geng slrgin ve yapraklar gelismesini
tamamlamis bitki kisimlarina gore daha yumusak
ve korpe yapida olup, hayvanlar tarafindan daha
fazla tercih edilmektedir (Dokilgen ve Temel,
2015; Oktay ve Temel, 2015). Yine taze bitki
dokularinda hiicre bélinmesi ve geng hiicre
dokulari fazla olup, daha fazla yapisal olmayan
karbonhidratlara ve daha az oranda vyapisal
karbonhidratlara sahiptiler (Lyons ve ark., 1999;
Haddi ve ark., 2003; Kacar ve ark., 2006).

Bilindigi Gzere ¢al (maki) turleri Akdeniz iklim
ozelligine sahip bolgelerde yaygin olarak yetisen
Kilis ili de,
Anadolu step Ortlsu ile, Akdeniz’in tipik bitki
gegcit
durumundadir. Dolayisiyla bu cografyanin daglik
yaygin
(makilikler) alanlar, kiglikbas hayvanlar 6zellikle

formasyon tipleridir. Gulneydogu

ortisi  olan maki arasinda, alani

bolgelerinde, olarak bulunan c¢alilik
de, atletik viicut yapisina sahip kegiler igin, iyi bir
otlatma alanlaridir. Ve bu alanlardan en yiksek
hayvansal performansa ulasabilmek ve en uygun
otlatma donemlerini ortaya koyabilmek icin bu
formasyonda yer alan tirlerin farkli dénemlerde
Urettikleri yem  miktarlari  yaninda  besin
iceriklerinin de ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu amacla, Kilis ekolojisinde yaygin olarak yetisen
ve hayvanlar tarafindan sikca otlanan menengic
(Pistacia terebinthus L.) ve tesbih cahlsi (Styrax
officinalis L.)’'nin mevsimsel ve otlanan bitki

kisimlarina gore besin icerigindeki degisimi

belirlemek icin bu ¢calisma planlanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma vyari-kurak iklim o6zelligine sahip Kilis
cografyasinda yer alan, 730 m rakimli, Gotal Dagi,
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caliik alanlarinda yirGtilmastir. Uzun yillar
(1960 — 2012) ortalamasina gore, Kilis ilinin yillk
yagis miktari, ortalama 476.7 mm, ortalama nem
%46.4 17.1°C’dir.

Arastirmanin yapildigi yilda ise, toplam yillik yagis

ve ortalama sicaklik

miktari, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri
sirastyla 227.5 mm, 18.0 °C ve %45.9 olarak
Bu
yarGtaldagh yil, uzun vyillar ortalamasina gore

OlgUlmustir. sonuglara goére denemenin

daha kurak bir yil olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kilis il’inin uzun yillar ve 2013 - 2014 yilina ait bazi iklim 6zellikleri*
Table 1. Some climate properties of Kilis province belong to 2013-2014 years and long-term averages*

Toplam yagis (mm)

Ortalama sicakhk (OC) Nispi nem (%)

Total precipitation (mm) Average temperature (0 C) Relative humidity (%)
2013-2014 UYO/LTA** 2013-2014 UYO/LTA 2013-2014 UYO/LTA

Ekim/October 8.4 32.5 18.8 19.7 29.0 42.0
Kasim/November 16.3 59.7 14.7 12.4 56.4 47.0
Aralik/December 41.2 81.7 6.1 7.3 55.3 67.5
Ocak/January 36.6 76.3 8.3 5.8 71.0 67.6
Subat/February 9.5 70.8 9.8 7.0 35.9 61.2
Mart/March 67.8 66.3 12.9 10.7 44.9 48.6
Nisan/April 22.5 49.0 17.4 15.4 38.3 44.3
Mayis/May 3.1 23.9 21.6 20.7 40.1 42.0
Haziran/June 0.1 7.0 25.7 25.3 35.7 31.8
Temmuz/July - 1.2 28.1 28.1 44.2 34.7
Agustos/August - 3.3 28.9 27.9 45.7 32.4
Eylll/September 22 5.0 239 24.9 53.7 37.7
Toplam/Ortalama 2275 476.7 18.0 17.1 45.9 46.4

Total/Average

* MGM (2014), **: Uzun Yillar Ortalamasi (1960-2012)/Long-term averages (1960-2012)

Mevcut arastirmada deneme alanin toprak

ozelliklerini ortaya koyabilmek igin 0-60 cm
derinliginde toplam 16 noktadan toprak ornekleri
alinmis ve vyapilan analiz sonuglarina gore;
deneme alani topraklari tinli ve hafif alkali (pH:
7.8) bir yapiya sahip olup, kire¢ (% 11.09) ve
organik madde igerigi (% 4.7) yuksek, tuzluluk (%
0.016) icerigi

bakimindan potasyum

bulunmamaktadir. Fosfor
(7.73 kg da™),
yéniinden (55.0 kg da™) ise yeterli goriinmektedir.

ise
orta

Deneme 2014 vyilinda tesadif bloklarinda

faktoriyel dlzenlemeye gore, 4 tekrarlamal
olarak kurulmustur. Arastirmada, yapragini doken
cok yillik iki tir (Menengic: Pistacia terebinthus L.,
ve tespih calisi: Styrax officinalis L.), ¢ donem
(ilkbahar, yaz ve sonbahar) ve iki tane otlanan
bitki

olarak vyer almistir. Yaprak ve siirglin+yaprak

kismi (yaprak ve sirglin+yaprak) faktor
ornekleri (3-4 cm uzunlugundaki ug siirgilinler)

otlanma kisimlardan, hayvanlarin
taklit

Temmuz ve Eylll aylarinin ortasinda toplanmistir.

goérmemis

otlanma aliskanlklari edilerek, Nisan,

Toplanan ornekler, kagit torbalara konularak,
once acik havada ve sonra da 60 °C’ye ayarli
kurutma firininda agirhiklari sabit oluncaya kadar,
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kurutulmus ve sonrasinda ise, besin icerigi
analizlerinin yapilmasi igin 6gutulmustur.
Ogitilmis  ©rneklerde, Mikro  Kjeldahl

metoduna gore, toplam N tayini yapiimis ve daha
sonra, % azot oranlari 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak,
Kacar, (1972)in belirttigi esaslara gore, ham
Yem
lif
(NDF), asit ¢ozucilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve
(ADL)
oranlari, Van Soest ve ark. (1991) tarafindan

protein (HP) oranlari tespit edilmistir.

orneklerinin notr c¢oézicllerde ¢ozlinmeyen
asit coOzliclilerde

¢o6ziinmeyen  lignin

gelistirilen metot kullanilarak belirlenmistir.
Bitkilerin ADF ve NDF analiz sonuglari kullanilarak,
once kuru madde sindirilebilirlikleri (KMS = 88.9 -
(0.779 x %ADF) sonra, kuru madde tiiketimi (KMT)
120 / (%NDF) ve daha sonra da, nispi yem
degerleri (NYD= (KMS x KMT) / 1.29) belirlenmistir

(Morrison, 2003). Yem orneklerinin sindirilebilir

enerji (SE) degerleri, Fonnesbeck ve ark. (1984)
tarafindan formiile edilen esitlikle; SE (Mcal kg™) =
0.27 + 0.0428 x (%KMS), Metabolik Enerji (ME)
icerikleri ise, Khalil ve ark. (1986) tarafindan
gelistirilen formille; ME (Mcal kg™) = 0.821 x SE
(Mcal kg™) hesaplanmistir.
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Verilerin analizi

Elde edilen veriler JMP (5.0.1) istatistik paket
programi  kullanilarak, tesadif bloklarinda
faktoriyel diizenlemeye gore varyans analizine
tabii

LSD(o.05) testine gore, gruplandiriimasi yapiimistir.

tutulmus ve oOnemli ¢ikan ortalamalar

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

istatistik analizler

interaksiyonlarinin 6nemli ¢iktigl parametrelerde,

Yapilan sonucu Ugla
ana faktorler ve ikili interaksiyonlar lzerinde ayri
ayri durulmamis, Ugli interaksiyonlara gore, veri
sunumu ve tartismasi yapilmistir. Sadece ikili
interaksiyonlarinin dnemli ¢iktig1 parametrelerde
ayri
gore veri

ise, yine ana faktorler Uzerinde

ikili

ayri

durulmamis, interaksiyonlara

sunumu ve tartismasina gidilmistir. ikili ve cli
interaksiyonlarinin 6nemsiz ¢iktigl parametrelerde
ise, ana faktorler dikkate alinarak yorumlamaya
gidilmistir.

Ham protein orani (%) ve Asit ¢éziiciilerde
¢oziinmeyen lif (%)

Yapilan istatistiki analiz sonuclarina goére, ham
protein (HP) ve asit ¢ozlcllerde ¢oziinmeyen lif
(ADF) orani Uzerine, Ugli interaksiyon (tur x
otlanan bitki kismi x mevsim)'nun etkisi, %5
ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur ( Sekil 1;
Sekil 2). Buna gore, en yiksek HP (%13.25) ve en
disik ADF icerigi (%18.45) ilkbahar doneminde
toplanan tespih calisinin yaprak orneklerinden
Olgllmustir.

m ilkbahar/Spring

W Yaz/Summer Sonbahar/Autumn

a

Pistacia terebinthus

S+Y/S+L

S+Y/S+L

Styrax officinalis

Sekil 1. ilkbahar, yaz ve sonbaharda menengic ve tespih calisinin otlanan bitki kisimlarina ait ham
protein (HP) igerigi. Ayni harfleri takip eden gizimler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemli
degildir. Uclii interaksiyona ait LSD degeri: 1.13*.Y: Yaprak, S+Y: Stirglin+Yaprak

Figure 1. The crude protein (CP) content belonging to the grazed plant parts of terebinth and styrax
tree in spring, summer and autumn. Difference between plots followed by the same letters are
not significant at P<0.05. LSD value belonging to triple interaction: 1.13*. L: Leaf, S+L:

Shoot+Leaf

Olusan bu farkhlik, iki tiriin hem genetik yapi

hem de, gelisme donemlerine bagli olarak,

farklihk
incelemeler

morfolojik  yonden gostermesinden

kaynaklanmis  olabilir. sonucu,
menengic bitkisi erken gelisme doneminde tespih
calisina gore, daha sukulent yapida bir yaprak ve
geg
(sonbahar) ise, daha sert yapida bir yaprak ve
daha bir

gosterdigi gorilmistlir. Bu da, tespih calisinin

sirgin  gelisimi, gelisme doneminde

sukkulent vyapida sirgin  gelisimi
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erken gelisme doéneminde, menengic bitkisine
gore birim agirlik basina daha fazla, kuru madde
oranina sahip olmasina neden olmustur. Nitekim,
kuru madde, o yeme ait tim besin maddelerini
iceren kisimdir. Herhangi bir yemin kuru maddesi
ne kadar cok ise, besin maddelerince zengin olma
olasiligi da o oranda yiksek olacaktir (Kutlu ve
ark., 2005).
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| Ilkbahar/Spring  ® Yaz/Summer Sonbahar/Autumn

S+Y/S+L

S+Y/S+L

Pistacia terebinthus

Styrax officinalis

Sekil 2. ilkbahar, yaz ve sonbaharda menengic ve tespih calisinin otlanan bitki kisimlarina ait asit
¢Ozucllerde ¢oziinmeyen lif (ADF) icerigi. Ayni harfleri takip eden ¢izimler arasindaki fark
P<0.01 seviyesinde dnemli degildir. Uclii interaksiyona ait LSD degeri: 2.06**. Y: Yaprak, S+Y:
Surglin+Yaprak

Figure 2. The Acid detergent fibre (ADF) content belonging to the grazed plant parts of terebinth and
styrax tree in spring, summer and autumn. Difference between plots followed by the same
letters are not significant at P<0.01. LSD value belonging to triple interaction: 2.06**. L: Ledf,
S+L: Shoot+Leaf

Diger taraftan, hiicre ici maddelerini (ham
protein oranina, nisasta, seker, yag) olusturan
geng hicre

yapisal olmayan karbonhidratlar,

dokularinin  yogun olarak bulundugu erken
gelisme donemlerinde, hiicre duvari maddeleri
olan yapisal karbonhidratlar (hemiseliiloz, seliiloz,
silikatlar) da, yash

dokularinin  bulundugu bitkilerin ge¢ gelisme

lignin, kutin ve hicre
donemlerinde, daha fazla bulunmaktadir (Akyildiz,
1986; Lyons ve ark., 1999; Kacar ve ark., 2006;
2008). Farkh

kosullarda yurutilen pek ¢ok calismada da, cali ve

Mountousis ve ark., ekolojik

agac tirlerinin erken gelisme donemlerinde HP
yiksek,  ADF
olgunlasmayla birlikte ise, bu degerlerin tersi bir

iceriginin iceriginin  dlsuk,
durum seyrettigi rapor edilmistir (Papachristou ve
Papanastasis, 1994; Tolunay ve ark., 2009;
Atasoglu ve ark., 2010; Parlak ve ark., 20113;
Canbolat, 2012; Tan ve Temel, 2012; Oktay ve
Temel, 2015). Mevcut bu sebeplerden dolayi,
tespih calisinin ilkbahar déneminde toplanan
yaprak orneklerinin daha fazla ham protein ve
daha dustk bir ADF

distnidlmektedir.

icerigine sahip oldugu

Cizelge 2. Otlanan bitki kisimlari ve mevsimlere gére menengic ve tespih galisinin NDF igerigi (%)
Table 2. The NDF content of terebinth and styrax tree according to the grazed plant parts and seasons (%)

Mevsimler Tirlerin
Tirler Otlanan bitki kisimlari Seasons ortalamasi
Species Grazed plant parts ilkbahar Yaz Sonbahar Species’
Spring Summer Autumn mean
o . Yaprak 43.62 44.77 45.54
Pistacia terebinthus Leaf 45.20 a*
Siurglin+yaprak ’
Shoot+leaf 43.34 45.48 48.44
o Yaprak 33.79 34.17 34.99
Styrax officinalis Leaf 35.62 b
Sirglin+yaprak ’
Shoot+leaf 35.89 36.74 38.16
Mev5|m|’er|n ortalamasi 39.16 c* 4099 b 4178 3
Seasons’ mean
Y k
Otlanan bitki kisimlarin L:sj:a 39.48 b*
ortalamasl Slrgun+yaprak
Grazed plant parts’ mean Shoot+leaf 41.34a

LSD (0.05) 0.76 (turler/species), 0.76 (otlanan bitki kismi/grazed parts), 0.93 (mevsim/seasons)

*: ayni sttlin ve satirda farkli harflere sahip degerler P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.
*: the values with the same letters in the same row and columns are not significant at P<0.01.
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Nétr ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen lif (%)

Menengig ve tespih galisinin notr ¢ozlcllerde
¢o6ziinmeyen lif (NDF) oranina ait varyans analiz
sonuclari ve ortalama degerler Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde tirler, otlanan
bitki kisimlari ve mevsimlere goére NDF igerigi
P<0.01

bulunmustur.

ihtimal  sinirlarinda ¢ok  6nemli

Bu calismada, slrglin+tyaprak orneklerinin,
yaprak orneklerine gore daha yliksek bir NDF
icerigine sahip oldugu gorilmustir (Cizelge 2). Bu,
sirgin+yaprak o6rneklerinde, ince slirglinden
kaynaklanan ilave bir lif artisinin meydana gelmesi
ve hiicre protoplazma bilesiklerinin azalmasindan,
kaynaklanmis olabilir. Benzer olarak vydiritilen
calismalarda da, ¢ali ve aga¢ yapraklarinin, sap
veya ince slrginlere gore daha az lifli bilesik,
daha fazla genc hiicre ve hicre ici bilesenlerine
sahip oldugunu ortaya konulmustur (Lyons ve
ark., 1999; Kacar ve ark., 2006; Mountousis ve
ark., 2008).

Yine ilkbahar donemi diger iki doneme gore
daha digik bir NDF igerigine sahip olmus ve
olgunlasma  doneminin  ilerlemesiyle = NDF
oranlarinda artislar meydana gelmistir (Cizelge 2).
Menengi¢c ve tespih calisi yapragini déken c¢ok
yillik tdrler olup, havalarin i1sinmaya basladig
ilkbahar doneminde gen¢ yaprak ve surglinler

olusturmakta, ileri gelisme doénemlerinde ise

yaprak ve slirginleri sertlesmekte ve havalarin
sogumaya basladigl sonbahar aylarindan itibaren
ise kartlasmis yapraklarini dokme egilimindedirler.
Bu sebeplerden dolayl tirler erken gelisme
dénemlerine tekabil eden ilkbahar mevsiminde
daha az |lifli (NDF)
bulundurmaktadirlar. ve ark.
(2005), bitkinin
gelismesi ile bitkiler
olgunlastikca, NDF gibi hicre duvari bilesiklerinin

blinyesinde bilesikler
Nitekim, Parissi
duvari

hicre gelismesinin

alakali  oldugunu ve

arttigini  belirtmislerdir. Konu ile ilgili olarak,
Parlak ve ark. (2011a), yuriattikleri bir calismada,
aga¢ gelisme

doénemlerinde mevsiminde), NDF

tirlerinin  erken
(ilkbahar

iceriklerinin diisik, sonbahar ddnemlerinde ise

gal ve

yuksek oldugunu rapor etmislerdir.

Asit ¢ézliclilerde ¢oziinmeyen lignin (%)
lignin (ADL)
interaksiyon (mevsim x

Asit cozicllerde c¢Ozlinmeyen
orani acisindan ikili
otlanan bitki kismi) cok 6nemli bulunmus (P<0.01)
ve ortalama degerler Sekil 3'"de sunulmustur. Sekil
3’e bakildiginda, ilkbahar

sirglin+yaprak orneklerinin  ADL

mevsiminde alinan
yaprak ve
oranlari istatistiki olarak, ayni grupta yer almis ve
en diisik degerlere sahip olmustur. En yiksek ADL
(%9.18)
sirgiin+yaprak 6rneklerinden elde edilmistir.

orani ise yaz doneminde toplanan

mY/L

W S+Y/S+L

ilkbahar/Spring

Yaz/Summer

Sonbahar/Autumn

Sekil 3. ilkbahar, yaz ve sonbaharda otlanan bitki kisimlarinin asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lignin (ADL)
oranli. Ayni harfleri takip eden ¢izimler arasindaki fark P<0.01 seviyesinde énemli degildir. ikili
interaksiyona ait LSD degeri: 0.80**. Y: Yaprak, S+Y: Strglin+Yaprak

Figure 3. The acid detergent lignin(ADL) ratio of the grazed plant parts in spring, summer and autumn.
Difference between plots followed by the same letters are not significant at P<0.01. LSD value
belonging to binary interaction: 0.80**. L: Leaf, S+L: Shoot+Leaf
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Bu, olgunlasma ile saplardaki ligninlesmenin
daha
kaynaklanmis olabilir. Benzer sonuglar, ¢ali ve
agac tlrlerinde (Kokten ve ark., 2012) yapilan

yapraklara gore, yliksek olmasindan

¢alismalarla ortaya konmus ve bizim sonuglarimizi

desteklemektedir. Nitekim, bitkilerin
sindiriimeyen kismi olan ve lignin miktarini ifade
eden ADL, yem dokusunda, hiicre duvari

maddelerini icermektedir. Hicre duvari gelisimi
ise, bitkilerin gelismesi ile alakali olup, bitkiler
lifli
(Agikg6z, 2001; Frost ve ark.,2008) ve sonugta ise,
ADL gibi
olmaktadir (Parissi ve ark., 2005; Parlak ve ark.,
2011a, 2011b; Oktay ve Temel, 2015). Ayrica, bitki
govdesinin sertligi ligninden kaynaklanmaktadir.

olgunlastikga, bilesiklerin orani artmakta

hicre duvari bilesenlerinde artiglar

Bu nedenle, yaprak ve ciceklere goére saptaki

da, cali agac tlrlerinin
olgunlagsmasiyla, ADL igeriklerinin arttig ifade
edilmistir (Parlak ve ark.,2011a, 2011b; Oktay ve

Temel, 2015).

calismalarda ve

Kuru madde sindirilebilirligi (%), Sindirilebilir
enerji (Mcal kg™*) ve Metabolik enerji (Mcal kg™)

Yemlerin ortalama kuru madde sindirilebilirligi
(KMS) Sekil 4’de, sindirilebilir enerji (SE) igerigi
Sekil 5’'de ve metabolik enerji (ME) degerleri ise
Sekil 6’da sunulmustur. Analiz sonuglarina gore,
KMS, SE ve ME agisindan (gl interaksiyonlar
sirastyla %5, %1 ve %5 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Bu sonuclara gore, en yiksek kuru
madde sindirilebilirligi (%74.53), sindirilebilir
enerji (3.42 Mcal kg™) ve metabolik enerji (2.84
Mcal kg'l) icerikleri, ilkbahar doneminde toplanan

lignin orani ¢ok daha fazla olabilmektedir  tespih ¢alisina ait yaprak 6rneklerinden alinmistir.
(Agikgbz, 2001). Farkh ekolojilerde yiritilen
77,00 -
H lIkbahar/Spring W Yaz/Summer Sonbahar/Autumn
75,00 a ab
73,00 cd
K& 71,00
s
2 2 69,00

67,00
65,00
63,00

Pistacia terebinthus

S+Y/S+L

S+Y/S+L

Styrax officinalis

Sekil 4. ilkbahar, yaz ve sonbaharda menengic ve tespih calisinin otlanan bitki kisimlarina ait kuru
madde sindirilebilirligi (KMS). Ayni harfleri takip eden gizimler arasindaki fark P<0.05
seviyesinde &nemli degildir. Uclii interaksiyona ait LSD degeri: 1.13*. Y: Yaprak, S+Y:

Surgln+Yaprak

Figure 4. The dry matter digestibility (DMD)belonging to the grazed plant parts of terebinth and styrax
tree in spring, summer and autumn. Difference between plots followed by the same letters are
not significant at P<0.05.LSD value belonging to triple interaction: 1.13* L: Leaf, S+L:

Shoot+Leaf

Ayrica, ilkbahar doneminde toplanan tespih
calisinin yaprak ve sirgin+yaprak ornekleri ile,
yine ilkbaharda toplanan menengic bitkisinin

sirglin+yaprak  orneklerinin kuru madde

sindirilebilirligi, sindirilebilir enerji ve metabolik

184

enerji degerleri, ayni grupta yer almis ve istatistiki

olarak aralarinda onemli bir farklilik

gorilmemistir.
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Sekil 5. ilkbahar, yaz ve sonbaharda menengic ve tespih calisinin otlanan bitki kisimlarina ait sindirilebilir
enerji (SE) icerigi. Ayni harfleri takip eden ¢izimler arasindaki fark P<0.01 seviyesinde onemli
degildir. Uclii interaksiyona ait LSD degeri: 1.13**. Y: Yaprak, S+Y: Siirglin+Yaprak

Figure 5. The digestible energy (DE) content belonging to the grazed plant parts of terebinth and styrax
tree in spring, summer and autumn. Difference between plots followed by the same letters are
not significant at P<0.01. LSD value belonging to triple interaction: 1.13** L: Leaf, S+L:

Shoot+Leaf
Diger taraftan, en dlstk kuru madde icerikleri,  sonbahar  doneminde  toplanan
sindirilebilirligi (%64.20), sindirilebilir enerji (3.02 menengi¢c  bitkisinin  yaprak  6rneklerinde
Mcal kg?) ve metabolik enerji (2.48 Mcal kg?)  8lcilmustar.
® ilkbahar/Spring M Yaz/Summer ® Sonbahar/Autumn
2,90 a ab
a-C
—~ 2,80
B
w® 2,70
[$)
2
w 2,60
s
2,50 -
2,40 -
S+Y/S+L S+Y/S+L
Pistacia terebinthus Styrax officinalis

Sekil 6. ilkbahar, yaz ve sonbaharda menengic ve tespih ¢alisinin otlanan bitki kisimlarina ait metabolik
enerji (ME) igerigi. Ayni harfleri takip eden gizimler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemli
degildir. Uclii interaksiyona ait LSD degeri: 1.13*. Y: Yaprak, S+Y: Siirgiin+Yaprak

Figure 6. The metabolic energy (ME) content belonging to the grazed plant parts of terebinth and styrax
tree in spring, summer and autumn. Difference between plots followed by the same letters are
not significant at P<0.05. LSD value belonging to triple interaction: 1.13* L: Leaf, S+L:

Shoot+Leaf

Olusan bu farkliliklar, tirlerin genetik yapisina
bagh olarak degismekle birlikte, gelisme
doénemleri ve bitki kisimlarina gore, farkli oranda
lifli bilesikler igermesinden kaynaklanmis olabilir.
Cunkda, bitki yapraklariince siirgiin ve saplara gore
daha dustk oranda lifli bilesiklere sahiptirler
(Buxton, 1996; Claessens ark.,2005).
Dolayisiyla, diisik NDF ve ADF igerigine sahip

ve
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yaprak  ornekleri, daha vyiksek oranda
sindirilebilmekte ve daha yliksek metabolik eneriji
icerigine sahip olabilmektedir. Ayrica, bitkiler
gelisme ve olgunlagmalarini genellikle sonbahar
aylarinda tamamladiklarindan, gelisme
dénemlerine gore, bliyime ddénemi baslangicinda
daha distk oranda kuru madde ve daha yiiksek

oranda yapisal olmayan hiicre igi bilesenlere sahip

ileri
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olabilmektedirler (Claessens ve ark., 2005). Baska
bir ifade lifli
duvarlarinda ve hiicre duvari bilesenleri ise, geng
daha bol
bulunmaktadir (Lyons ve ark.,1999). Dolayisiyla,

ile, bilesikler genellikle, hicre

dokulardan ziyade vyash kisimlarda,
bitkilerin ileri gelisme donemlerinde, yapraklar ve
geng surginler ligninlesmekte, hiicre protoplazma
bilesikleri azalmakta ve sonugta ise, dislk
sindirilebilirlik ve metabolik enerji icerigi ortaya
¢ikmaktadir (Haddi ve ark., 2003; Parissi ve ark.,
2005; Mountousis ve ark., 2008). Bu nedenlerden
dolayi, buylime donemi baslangici olan ilkbahar
mevsiminde, yapraklar daha yiksek sindirilebilir
ve metabolik enerji

miktarina, olgunlasma

déneminin ilerlemesi ile de, daha diisiik degerlere

yapraklarinda ve erken gelisme doénemlerinde,
daha yiliksek oldugu ifade edilmistir (Pecetti ve
ark., 2007; Asaadi ve Yazdi, 2011; Kokten ve ark.,
2012; Dokulgen ve Temel, 2015; Oktay ve Temel,
2015).

Nispi yem degeri
Nispi yem degeri (NYD) agisindan, tirxotlanan

bitki  kismi interaksiyonu, P<0.05 ihtimal
seviyesinde, oOnemli bulunmus ve ortalama
degerler, Sekil 7’de vyer almistir. Sekil 7’ye

bakildiginda,
surglin+yaprak oOrneklerinin nispi yem degerleri,

menengi¢ bitkisinin yaprak ve

istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve en disik
degerlere sahip olmustur. En yiksek NYD (197.50)

sahip olmus olabilir. Benzer sonuglar, farkh ise, tespih galisindan alinan yaprak érneklerinden
arastirmacilar tarafindan da ortaya konulmus ve Olgllmustir.
KMS, SE ve ME igeriklerinin, bitkilerin
210,00
a B Pistacia terebinthus W Styrax officinalis
200,00
190,00
180,00
o>
>Z- & 170,00
160,00
150,00
140,00 ~
130,00 -~
Y/L S+Y/S+L
Sekil 7. Menengic ve tespih calisinin otlanan bitki kisimlarina ait nispi yem degeri (NYD). Ayni harfleri
takip eden cizimler arasindaki fark P<0.01 seviyesinde &nemli degildir. ikili interaksiyona ait
LSD degeri: 0.65**.Y: Yaprak, S+Y: Surglin+Yaprak
Figure 7. The relative feed value (RFV) belonging to the grazed plant parts of terebinth and styrax
tree. Difference between plots followed by the same letters are not significant at P<0.01. LSD
value belonging to binary interaction: 0.65**, L: Leaf, S+L: Shoot+Leaf
Bu, genetik ve morfolojik yapi yoninden daha dislik oranda hiicre ceperi bilesenlerine

benzerlik géstermeyen bu iki tiiriin, orneklemesi
yapilan kisimlarina gore, kimyasal kompozisyon
iceriklerinin farklilk gostermesinden kaynaklanmis
olabilir. Genel olarak, daha fazla yapisal olmayan
karbonhidratlara sahip yapraklar, daha fazla lifli
bilesiklere sahip slirgiin+yaprak kisimlarina gore,
daha dusiik oranda NDF ve ADF icerigine sahip
olmaktadirlar (Kacar ve ark., 2006). Dolayisiyla,
bitki kisimlarinda bulunan lif orani, yemin NYD’ni
blylk oranda etkilemektedir. Cizelge 2 ve Sekil
2’ye bakildiginda da, tespih galisi yapraklarinin
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(NDF ve ADF orani) sahip oldugu ve bundan
dolayi, NYD'nin yiksek oldugu disinilmektedir.
Clinkl nispi yem degeri, NDF ve ADF degerlerinden
yararlanilarak hesaplanan (Moore ve Underander,
2002),
rakamsal olarak gosteren bir 6lctdr (Ball ve ark.,
1996). Bu sonugclar, Abdulrazak ve ark. (2000) ve
Kamalak (2006) tarafindan elde edilen bulgularla

yemin besleme degerini ve kalitesini

uyum igerisinde olup, bizim bugularimizi destekler
niteliktedir.
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Sonuglar

Sonug olarak, incelemeye alinan 2 maki tir(,
her ne kadar gelisme dénemleri ve otlanan bitki
kisimlarina gore, besin igerikleri farklihk gosterse
de, incelenen kalite parametreleri
ilkbahar
uygun oldugu ve ruminantlarin beslenmesinde, iyi

acisindan,
ve vyaz donemlerinde otlatilmasinin
bir alternatif besin kaynagi olabilecegi ortaya

konulmustur. Ayrica, ¢ah yapraklari,

sirgin+yaprak kisimlarina gore daha ylksek
kalitede bir yem materyali Gretmistir.
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