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Tohum mesceresi orijinli Toros Sediri’'nin (Cedrus libani A. Rich) 1+0 yash tipli ve ¢iplak kokli fidanlar Gzerinde
gerceklestirilen bu galismada fidan tipinin morfolojik fidan 6zelliklerine (boy, kdk bogazi ¢api, kdk uzunlugu, dal, to-
murcuk ve kok sayilari ile kuru ve yas agirliklar) olan etkisi arastiriimistir. Calisma sonucunda tiipli fidanlarin giplak
koklu fidanlara gore daha yiiksek gelisim gdsterdigi belirlenmistir. Ornegin fidan boyu ve kék bogazi ¢ap!, tipli fidan-
larda 13,1 cm, 3,02 mm bulunurken ciplak kékli fidanlarda 6,2 cm ve 2,07 mm bulunmustur. Bununla birlikte, Ttrk
Standartlar Enstittusi fidan kalite siniflarina gére tupla fidanlarin tamaminin dikime elverisli oldugu belirlenirken, ¢ip-
lak kokld fidanlarin boy icin %45’i, kdk bogazi ¢api icin %53’Unin dikime elverigsiz oldudu belirlenmistir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda ¢alismaya konu 6zellikler bakimindan fidan tipleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
(p<0.05) fark belirlenirken; korelasyon analizi sonucunda 6zellikler arasinda genel olarak istatistiksel bakimdan an-
lamli (p<0.05) pozitif iliskiler ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Fidanlik, Cedrus libani, Kalite, Toros Sediri, Varyasyon

Interaction of Seedling Type and Seedling Morphology
in Taurus Cedar (Cedrus libani A. Rich.)

ABSTRACT

This study was carried out on 1+0 year containerized and bare-root seedlings, originated from a seed stand of Taurus
cedar (Cedrus libani A. Rich) to estimate effect on seedling morphology (height, root-collar diameter, root length,
numbers of root and buds, fresh and dry weights). Containerized seedlings showed higher growth performance than
bare-root seedlings. For instance, averages of height and root-collar diameter were 13.1 cm and 3.02 mm in contai-
nerized seedlings, while they were 6.2 cm and 2.07 mm in bare-root seedlings. 45% of seedling for height and 53%
for root-collar diameter of bare-root seedlings were cull/unsuitable for plantation, while they was no any cull seedlings
in containerized according to quality classes of Turkish Standard Institute. Significant difference (p<0.05) between
seedling types for the characteristics were found according to results of variance analysis. Results of correlation
analysis showed generally positive and significant (p<0.05) relations among the characteristics in both seedling types.
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GIRIS

Yaklasik 22 milyon ha buyukliginde olan Turkiye or-
manlarinin, %53,3'G (11,6 milyon ha) verimli olup,
%46, 7’lik kismi ise verimsiz yani agaglandirmaya konu
alanlardandir (Anonim, 2015). “Turkiye Milli Agag Islahi
Programi’nin éncelikli (Koski ve Antola, 1993) ve ekono-
mik degeri bakimindan 6énemli bir tGrimdz olan c¢alis-
maya konu Toros sedirinin (Cedrus libani A. Rich.),
Ulkemizde 220328 ha normal koru ve 243193 ha bozuk
koru olmak Uzere 463521 ha saf ormani bulunmaktadir
(Anonim, 2015). Ancak, Ulkemizde bu tiriin potansiyel
sahasinin 600000 ha uzerinde oldugu belirtiimektedir
(Boydak ve Calikoglu, 2008). Turin ekonomik ve sosyo-
kultirel dnemi ile verimsiz orman alanlarinin genisligi,
agaclandirma galismalarinin dnem ve ivediligini de artir-
maktadir. Uygulanan ve uygulanacak agaglandirma ¢a-
lismalarinda fidan tip, morfoloji ve kalitesi basariyi etki-
leyen 6nemli faktorlerden biridir. Bu ¢alismalarda kulla-
nilan tlpla veya ciplak kokli fidanlarin birbirlerine olan
ekonomik ve biyolojik Ustlnllk ve olumsuz ydnleri birgok

ettt i

Sekil 1. Calismada kullanilan tipli

Tiarin Adana-Kicak Orman Fidanliginda yetistirilen 1+0
yash tuplu (TP) ve ciplak koklu (GK) fidanlarindan 2018
yih blyime dénemi sonunda rastgele 100’er fidan
orneklenmistir. Fidanlarda kdk bogazi ¢api (KBG, 0,1
mm hassasiyetle), fidan boyu (FB, 0,1 cm hassasiyetle),
gOvde Uzerinde bulunan 1 cm’den uzun dal sayisi (DS),
kok tzerindeki 1 cm’den uzun yan kok sayisi (YKS), en
uzun kok uzunlugu (EUK, 0,1 cm hassasiyetle), gévde
taze agirhg1 (GTA, 0,001 g hassasiyetle), kok taze agir-
g1 (KTA, 0,001 g hassasiyetle), fidan taze agirhgi (FTA,
0,001 g hassasiyetle), gévde kuru agirhg (GKA, 0,001
g hassasiyetle), kok kuru agirigr (KKA, 0,001 g hassa-
siyetle), fidan kuru agirligi (FKA, 0,001 g hassasiyetle)
ve tomurcuk sayimi (TS) olgimleri gergeklestirilmistir.
Fidanlarin morfolojik &zelliklerinin dlgimi Cukurova
Universitesi Aladag MYO Ormancilik Programi laboratu-
varinda 0,01 mm duyarlikh kumpas, 0,1 cm duyarlikl
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calismada ele alinmasina karsin fidan tiplerinin karsilas-
tirlmasi veya turun fidan morfoloji, fizyolojisi ve kalite-
sine yonelik sinirli sayida ¢alisma yapilmigtir (Eler ve
ark., 1993; Ayintapl, 1995; Bilir, 1997; Demirci ve Bilir,
2001; Semerci, 2002; Yildiz, 2005; Bilir ve Cetinkaya,
2018). Bu baglamda calismada, Adana-Kicak Orman
Fidanhgrnda vyetistirilen tohum mesceresi orijinli 1+0
yaslh tlpli ve ciplak kdkli Toros sediri fidanlarinin mor-
folojik 6zelliklerinin belirlenmesi, irdelenmesi ve karsilas-
tinlarak; tartn fidanhk teknigi ile verimsiz ormanlarinin
islahi ve Ulkemizdeki adaglandirma calismalarina katki
saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak, Adana-Kicak Orman Fidan-
hginda (37°34' 40" Kuzey enlemi, 35°12 '45" Dogu boy-
lami, 980 m yUkseltili) tretilen Adana-Feke tohum mes-
ceresi orijinli (37°49' 22” Kuzey enlemi, 35°38' 34" Dogu
boylami, 1376 m yikseltili) 1+0 yash tipli ve ciplak
koklu Toros sediri fidanlari kullaniimistir (Sekil 1).

(sol sekil) ve ciplak koklu (sag sekil) Toros sediri fidanlari

cetvel ve 0.001 g duyarhlikh elektronik terazi ile gergek-
lestirilirken, fidanlar firn kurusu hale 24 saat ve
105+2°C’de kullanilan ettiv yardimiyla getirilmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda degerlendi-
rilerek fidan tipine iligkin temel istatistiksel degerler belir-
lenmistir. Calismaya konu 6zellikler bakimindan fidan
tipleri basit (ANOVA) varyans analizi ile karsilastirilarak;
Ozellikler arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile belir-
lenmigtir (Ozdamar, 1999). Bununla birlikte elde edilen
veriler 1s1ginda fidanlarin tipine goére, boy ve kék bogazi
cap! bakimindan Turk Standartlari Enstitist’'niin (TSE)
kalite siniflarina dagilimi belirlenmigtir (Tablo 1) (Ano-
nim, 1988).
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Tablo 1. TSE'ye gore fidan boyu ve kék bogazi ¢api i¢in Toros sediri kalite siniflari

Ozellik
Kalite sinifi Fidan boyu (FB, cm) Kok bogazi gapi (KBC, mm)
I. sinif 8< 2<
. sinif 8> FB 26 -
Elverigsiz 6> 2>
BULGULAR VE TARTISMA (10,3 cm ve 7,3 cm) ve kok bogazi ¢api (3,1 mm ve 2,1

Morfolojik Ozellikler ve Fidan Kalitesi

Calisma sonucunda tiplu fidanlarin ¢iplak kokli fidan-
lara gore daha ylksek gelisim gdsterdigi belirlenmistir.
Ornegin, 6lgiim yapilan fidanlarda ortalama fidan boyu
ve kok bogazi ¢api degerleri 9,7 cm ve 2,55 mm bulu-
nurken bu degerlerin tuplu fidanlarda 13,1 cm ve 3,02
mm, ¢iplak koklu fidanlarda ise 6,2 cm ve 2,07 mm ol-
dugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). Tirin 5 fidanhkta ve 2+0
yasl fidanlarinda yapilan bir calismada ortalama fidan
boylarinin 7,6 cm - 23,6 cm arasinda degistigi belirlen-
mistir ve ayni gcalismada sadece bir fidanlikta élgilen kok
bogazi ¢api ise 3,2 mm olarak bulunmustur (Tungtaner,
1985). Toros sedirinde yapilan bir bagka calismada ise,
1+0 yasindaki ortalama fidan boyu 13,1 cm, fidan c¢api
ise 2,1 mm bulunmustur (Ayintapli, 1995). Turun tohum
bahgesi orijinli 1+0 yash tupli ve ¢iplak kokli fidanla-
rinda yapilan galismada da tiplu fidanlarin fidan boyu

mm) bakimindan ¢iplak kékli fidanlara oranla daha yik-
sek gelisim gosterdigi belirlenmistir (Bilir ve Cetinkaya,
2018).

Tapli fidanlarda 3,30 g bulunan fidan taze agirligi, ¢ip-
lak kokli fidanlarda 0,88 g bulunurken, fidan kuru agir-
liklari fidan tipleri icin sirasiyla 1,52 g ve 0,45 g bulun-
mustur (Tablo 2). Bununla birlikte tlpli fidanlar %54 su
icerigine sahipken c¢iplak koklu fidanlarin %49 su igeri-
gine sahip oldugu belirlenmistir. Tipli fidanlarin ¢iplak
kokla fidanlara gére daha yiiksek gelisim gosterdigine
iliskin benzer bulgular, Dilaver (2015) tarafindan Kizil-
¢am (Pinus brutia Ten.) tizerinde gerceklestirilen bir ¢a-
lismada da belirlenmistir. Ayni galismada tohum bahgesi
orijinli thplG fidanlar ¢iplak kokli fidanlara oranla boy ba-
kimindan yaklasik %50 daha fazla gelisim gosterdigi or-
taya ¢ikmigtir.

Tablo 2. Morfolojik 6zelliklere iliskin ortalama ve minimum-maksimum degerleri

2 . TUPLOU CIPLAK KOKLU GENEL
Ozellikler
Ort. Min - Mak. Ort. Min - Mak. Ort. Min - Mak.
KBG (mm) 3,02 2,02-4,45 2,07 1,16-4,40 2,55 1,16-4,45
FB (cm) 13,10 6,40-19,90 6,20 2,40-9,60 9,65 2,40-19,90
DS 0,97 0-5 0,31 0-2 0,64 0-5
YKS 4,62 2-8 2,1 1-4 3,34 1-8
EUK (cm) 6,88 3,60-12,30 3,26 1,10-7,40 5,07 1,10-12,30
GTA (9) 2,15 0,99-3,92 0,62 0,25-7,10 1,38 0,25-7,10
KTA (g) 1,17 0,44-2,46 0,32 0,17-0,67 0,75 0,17-2,46
FTA (9) 3,30 1,51-6,16 0,88 0,43-1,87 2,09 0,43-6,16
GKA (g) 0,95 0,46-1,68 0,25 0,12-0,50 0,60 0,12-1,68
KKA (9) 0,56 0,22-1,12 0,20 0,10-0,36 0,38 0,10-1,12
FKA (gr) 1,52 0,73-2,65 0,45 0,25-0,86 0,98 0,25-2,65
TS 1,74 1-3 1,35 1-3 1,55 1-3

Calismaya konu 6zellikler bakimindan fidan tipi icinde ve
arasinda genis farkhliklar oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo
2). Uygulanan varyans analizi sonucunda da ¢alismaya
konu o6zelliklerin tamami bakimindan fidan tipleri ara-
sinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlaml fark oldugu
belirlenmistir. Benzer sonuglar tlrin tohum bahgesi ori-
jinli 1+0 yasli tlpld ve ¢iplak kokli fidanlarinda da belir-
lenmistir (Bilir ve Cetinkaya, 2018). Bu sonuglar tirin
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genis bir genetik tabana sahip oldugunu gostermektedir.
Genis varyasyon Dilaver (2015) tarafindan tapla ve ¢ip-
lak koklu Kizilgam fidanlari Gzerinde gercgeklestirilen ¢a-
lismada da tahmin edilmistir.

Fidanlarin Turk Standartlarn Enstitlisi’nin boy ve kok
bogazi ¢api kalite siniflarina (Tablo 1) gore yapilan da-
gilimlar sonucunda, tlplu fidanlarin tamaminin dikime
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elverisli oldugu belirlenirken, ¢iplak kokli fidanlarin boy
bakimindan (6 cm>FB) icin %45’inin, kdok bogdaz ¢api
bakimindan (2 mm>KBQC) ise %53’Unln dikime elverig-
siz oldugu belirlenmigtir. Bununla birlikte, boy bakimin-
dan (8 cm<FB) tuplu fidanlarin %87’si 1. sinif fidan sini-
finda yer alirken, ¢iplak koklu fidanlarin %9u 1. sinif
fidan sinifinda yer almigtir. Eler ve ark. (1993) 2+0 yash
Toros sediri fidanlar Gzerinde gergeklestirilen kalite
siniflamasinda kalite kriteri olarak fidan boyu ve kék bo-
Jazi capl esas alinmistir. Calismada, fidan boyu 24
cm'den daha uzun olan fidanlar iyi kaliteli, 16-24 cm ara-
sinda olanlar orta kaliteli ve 16 cm'den kisa fidanlarda
fena kaliteli olarak ayrilmistir. K6k bogazi ¢apina gére
ise kok bogazi ¢api 6 mm'den fazla olan fidanlar iyi kali-
tede, 4-6 mm arasinda olanlar orta kaliteli ve 4 mm'den
kisa olan fidanlar ise fena kaliteli olarak siniflara ayril-
mistir. Bilir (1997) tarafindan 2+0 yash ¢iplak kokld To-
ros sediri fidanlari Gizerinde gergeklestirilen ¢alismada
TSE 'ye gore fidanlarin boy bakimindan %75'i I. sinif,
%12'si 1. sinif, %11'i lll. sinifta, %3'Gnun dikime elveris-
siz fidan sinifinda yer aldi§i; kok bogazi ¢capi bakimin-
dan ise fidanlarin %95'inin kaliteli, %5'inin ise dikime el-
verissiz fidan oldugu belirlenmistir. TGrin tohum bahgesi
orijinli 1+0 yagl tipli ve giplak kokll fidanlarinda yapilan
¢alismada da c¢iplak kokli fidanlarin boy bakimindan
%12’sinin, kék bogazi ¢api bakimindan ise %41’inin
dikime elverigsiz oldugu ve bu degerlerin tuplu fidanlar
icin sirasiyla %7 ve %9 oldugu ortaya ¢ikmistir (Bilir ve
Cetinkaya, 2018).
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Kizilgam Uzerinde gergeklestirilen bir calismada fidanla-
rin Tark Standartlari Enstitist’'nin boy ve kok bogazi
cap! kalite siniflarina gére dagihmlarinin belirlenmesi
sonucunda, en kaliteli fidanlarin tohum bahgesinden
elde edilen tupliu fidanlarda oldugu ortaya ¢ikmigtir (Di-
laver, 2015).

Ozellikler Arasindaki iligkiler

Calismaya konu 6zellikler arasindaki iligkileri belirlemek
amaciyla uygulanan Korelasyon analizi sonucunda ge-
rek tlpli ve gerekse ciplak kokli fidanlarda &zellikler
arasinda genel olarak istatistiksel bakimdan anlamli
(p<0.05) pozitif iligskiler belirlenmistir (Tablo 3). Benzer
sonuglar Bilir ve Cetinkaya (2018) tarafindan tirtn to-
hum bahgesi orijinli 1+0 yasli fidanlarinda da boy ve kék
bogazi ¢api arasinda tahmin edilmistir Degisik orman
agaci turlerinde yapilan galismalarda da fidan morfolojik
ozellikleri arasinda anlamli pozitif iliskiler belirlenmistir
(Eylboglu ve Karadeniz, 1987; Morris ve ark., 1990; Di-
laver, 2015). Bu sonuglar zaman tasarrufu saglanmasi,
ekonomikligi ve kolayli§i nedeniyle sadece fidan boyu ve
kdk bodazi gapinin dlgimuyle diger 6zelliklerin de tah-
min edilebilecegini géstermektedir. Bu baglamda, 6lgim
kolayligi ve pratikligi nedeniyle fidan boyunun, fidan taze
ve kuru agirliklar ile olan iligkisi Regresyon analizi ile
Sekil 2'de gorsellestirilmigtir.

Tablo 3. Tuplu (diyagonal Ustt) ve ¢iplak koklu (diyagonal alti) fidanlarda dzellikler arasindaki iligkileri

r KBG FB DS YKS EUK GTA KTA FTA GKA KKA FKA TS

KBG - A3 51 AT 18NS .80** .84x* .85%* A3 .82x* .84x* 22*

FB A0** - J19NS AT7NS .20* .56%* 53 57 .56** 53 .58** .15NS

DS .30** .35%* - 27 .05NS A6** A6** A9x* A2x* A8 A9+ 21
YKS AL+ .26** .26* - .15Ns 37 AS5** AL .34x* A5** AL** .03Ns
EUK .65** .22* .20* .28** - .25* .22 .24* .22 21* .24* 07Ns
GTA 19NS 31 .05NS 10N AT7NS - .88** .96%* 92%* .86** .96** 21
KTA .94x* .38** .28%* A6** 57 18NS - 97 .83** .98** .96** 14N
FTA 87** .65** .35%* A4 54** 32%* 87 - .90** .94** 99** 18NS
GKA 70** .65** 29%* 37+ A2** 37** .69** .90** - 79 .90** AT7NS
KKA 5% .25* .28%* N Rl A2x* 21 .81** .68** A9r* - 95%* .15NS
FKA .83** .56** 33 AL A9** .34%* .85** .93 91** .80** - AT7NS

TS .24 42%* o7Ns 16MNs 02Ns o7Ns .33 A2 34%* .30** 37 -

*; iligkiler %95 6nem diizeyinde, **; iligkiler %99 6nem diizeyinde anlamlidir; NS; iligkiler istatistiksel bakimdan anlamh degildir.
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Sekil 2. Fidan tiplerine goére fidan boyu ile taze ve kuru fidan agirliklar arasindaki iligkiler

SONUGLAR

Tuplu ve ¢iplak kokli Toros sediri fidanlar Gzerinde ger-
ceklestirilen ve tirin fidanlik teknigi, verimsiz ormanlari-
nin 1slahi ile Ulkemizdeki agaglandirma calismalarina
katki saglanmasi amaclanan bu calisma sonucunda;
tplu fidanlarin ¢iplak kokli fidanlara oranla daha fazla
gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Calismaya konu mor-
folojik dzellikler bakimindan fidan tipi icinde ve fidan tip-
leri arasinda genis farkhliklar belirlenirken; bu farkliliklar
uygulanan varyans analizi sonuglari ile de desteklenmis
ve fidan tipleri arasinda istatistiksel bakimdan (p=<0.05)
anlamli farkhliklar ortaya ¢ikmistir. Fidanlarin Turk Stan-
dartlari Enstitisi’'niin kalite siniflarina goére dagilhmi in-
celendiginde, tupli fidanlarin tamaminin dikime elverigli
oldugu belirlenirken, ¢iplak koékla fidanlarin boy bakimin-
dan %45’inin, kok bogazi ¢api bakimindan ise %53’lUnlin
dikime elverigsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Uygulanan Ko-
relasyon analizi sonucunda o6zellikler arasinda genel
olarak istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif ilig-
kiler belirlenmistir.
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