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0Oz

Ekonomik kalkinma ve blylume ile yatirnmlar arasinda ¢ok yakin bir iligkinin
oldugu bilinmektedir. Turkiye’'nin surdurulebilir kalkinma amacina ulasabilmesi
icin gerekli olan surdurulebilir yatinnmlari yapabilmesi icin yeterli i¢ tasarruflarin
saglanmasi gereklidir. Ozellikle enerjide disa bagimli oldugu igin Turkiye'nin her
yil cari islemler dengesi acik vermekte ve dolayisiyla i¢ tasarruflar yatirnm icin
yetersiz kalmaktadir. Bu calismada Turkiye’'nin yerli yenilenebilir enerji
kaynaklarina yénelmesinin tasarruflari nasil etkileyecegi hususu arastiriimigtir.
Analizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilen elektrik (kwh) ile Gayri Safi
Yurtici tasarruflar (US$) arasinda iligki katsayr tahmini (FMOLS-DOLS), Es
bitiinlesme ve Nedensellik testi gibi araglar kullaniimistir. Yapilan analiz
sonucunda; Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tasarruflara dogru tek yonlu
uzun doénemli pozitif bir nedensellik iligkisi tespit edilmisti. Buna gore
yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen 1 birimlik elektrik miktarindaki artigin
Gayri Safi Yurtici Tasarruflari % 0.36 oraninda artirdigi gérilmustir. Bu sonug¢
yenilenebilir enerjinin dretiminin  milli tasarruflar Uzerinde ve dolayisiyla
ekonomik buyime Uzerinde blyuk 6lgide etkili oldugunu kanitlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Enerji, Tasarruflar, Biyime

JEL Kodu: E21, Q42, 047

'Bu galisma, 20-22 Nisan 2017 tarihinde diizenlenen “Uluslararasi Sosyal Arastirmalar
Kongresi-USAK” adli kongrede sunulan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yurtici
Tasarruflara Etkisi: Tiirkiye Uzerine Ampirik Bir Analiz” baslikli sunumun genisletilmis ve
dizeltilmig halidir.
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Relationship Between Renewable Energy Resources and Domestic
Savings: The Case of Turkey

Abstract

It is known that there is a close relationship between economic development
and growth investments. Sufficient domestic savings are needed to make
sustainable investments necessary for Turkey to achieve sustainable
development goals. As the energy is dependent on the outsider, the current
account balance of Turkey is deficit every year and internal savings are
insufficient for investment. In this study, it was researched how the directing of
Turkey to domestic renewable energy sources will affect savings. In the
analysis, the relationship between electricity generated from renewable energy
sources (kWh) and Gross Domestic Savings (US $), as coefficient estimate
(FMOLS-DOLS), Cointegration and Causality test, tools are used. As a result of
the analysis; a one-way, long-term positive causality relationship to savings
from renewable energy sources has been identified. Accordingly, the increase
in the amount of electricity generated by 1 unit of renewable energy sources
has increased Gross Domestic Savings by 0.35%. This result proves that the
production of renewable energy is largely effective on national savings and
therefore on economic growth.

Keywords: Renewable Energy, Energy, Savings, Economic Growth
JEL Codes: E21, Q42, 047
Giris

GunUmuUzde enerji, insanoglunun en o6nemli ve vazgecgimez temel
tiketim maddelerinden biri ve vazgecilmez bir medeniyetin de temel aracidir.
Gelismis Ulkelerin en dnemli ihtiyacglarinin basinda yer alan enerji tlketimi,
devamli olarak arttigi gibi bu artis gelecekte de devam edecektir. Bugiin
ulkelerin sosyal, ekonomik ve teknolojik gelisimlerinin slrikleyici unsuru ve en
temel girdilerden biri enerjidir. Ginimuzde Ulkelerin sahip oldugu teknolojik
gelismelerin devami i¢in dogrudan ve dolayli olarak enerji kullanmak gereklidir.
Turkiye gibi bircok Ulkenin halen kullanmak zorunda oldugu enerjinin blylk bir
bdlima fosil yakitlarindan olusurken, geriye kalani da nikleer ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olusmaktadir.

Dunya nifusundaki artis ve gelisen yasam standartlari ile birlikte enerji
talebi tUm dinyada hizla artmaktadir. DUnyada enerji talebinin %65 gibi buyuk
bir kismi petrol, dodal gaz gibi fosil yakitlardan kargilanmaktadir. Fosil yakit
Uretiminin ise kisa sure icinde en ylksek seviyeye ulagsacagdl fakat bundan
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sonra azalmaya baslayacagi arastirmalarla ortaya konmustur (Onal ve Yarbay,
2010).

Yapilan arastirmalarda Ulkelerin gelismiglik seviyeleri ile enerji talebi
arasinda glgli bir korelasyon bulunmustur. Ulke ekonomileri kalkindikga eneriji
talebinde artis meydana gelmektedir. Kentsel kalkinma ile birlikte
endustrilesmedeki gelismeler beraberinde enerjiye olan ihtiyaci buyuk bir
oranda artirmistir. Enerji talebinde bir diger énemli faktér de stphesiz nifus
artisidir. 2040 yilina kadar dinya nidfusun 9 milyara ulasacagi tahmin
edilmektedir. GUnimiz dinya nufusunun 7 milyar oldudu bilindigine gore,
2040’a kadar iki milyar insanin daha enerji ihtiyaci karsilanmak durumunda
kalinacaktir. Bu nifus artisinin onda dokuzunun OECD lyesi olmayan
Ulkelerden kaynaklanacagi distnilmektedir. Ayrica bu Ulkelerin sanayilesme ve
kentlesmelerine badli olarak kiresel gelirin onda yedisi ve dinya enerji talep
artisinin da onda dokuzunu gercgeklestirecekleri beklenmektedir. (Pamir,2003).

Sanayi devriminden itibaren glnumize kadar enerji olgusu, dinya
gindeminin en cok tartigilan temel problemlerinden birisi olmustur. Enerji
kaynaklarina ulasim saglamak ve bu kaynaklardan surekli yararlanmak
amagclanmigtir. Fakat enerji ihtiyacinin artmasi, enerji zenginliklerine sahip
ulkelerin kirilgan yapilari, kaynaklarin giderek tikenmesi ve kaynaklarin dogaya
zararlari sonucu kuresel i1sinma endigeleri gelecege donuk vyeni enerji
kaynaklari arayisini dogurmustur (Zenginoglu, 2014).

Nufus  ve endustrilesmeye bagl olarak ¢ogalan eneriji talebi, kisitli olan
mevcut enerji kaynaklariyla kargilanmasi artik ¢ok zor bir hal almis durumdadir.
Gun gectikge artan enerji talebi, geleneksel enerji kaynaklariyla
karsilanamamaktadir. Ayrica, enerji talebinin énemli bir kismini saglayan fosil
yakitlar ginimuz dunyasinda surdurilebilir ¢cevre temizligini tehdit eden en
onemli sebeplerden biri durumundadir. Sanayilesme yolunda her yil atmosfere
yaklasik 100 milyon ton kikurt bilegikleri, 2 milyon ton kursun, 20 milyar ton
karbondioksit ve diger zehirli kimyasal bilesikler salinmaktadir. Fosil yakitlar ile
kullanilan enerji; yakit anlaminda disa bagdimlilik dolayisiyla ylksek ithalat
giderleri ve gevre sorunlari gibi énemli olumsuzluklarin yaninda, dinya fosil
yakit rezervlerinin hizla tikenmesine neden olmustur. Bu sebepler de
yenilenebilir enerji kaynaklari arayisini hizlandirmaktadir (Topgu ve Tartik
Yunsel, 2012). Fosil yakit kullaniminin tim dinyada c¢evre ve insan sagligina
verdigi zararlarinin buydkligl ortadadir. Sayet gerekli tedbirler alinmazsa bu
zararlarin telafisi igin gelecek nesillerin 6deyecegdi bedel ¢cok blylk boyutlara
erisecektir.

Enerji ihtiyacinin ciddi boyutlarda artmasi, fosil yakitlardan elde edilen

enerji rezervlerinin ise gittikge tikenmesi, yenilenebilir enerjinin Gnemini de ayni
oranda arttirmaktadir. Ozellikle c¢evre Kkirliligi ile ilgili problemler arttikca
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yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi daha da artmis ve bunlarla ilgili projeler
de destek gormeye baslamistir. Tahminlere goére 2025 yilina kadar dinyada
uretilen toplam elektrik enerjisinin  yaklasik %10-15 kadarlik bir bélimi
yenilenebilir/alternatif enerji kaynaklarindan kargilanacaktir. Halihazirda, bir ¢ok
gelismis Ulke bu konuda 6nemli adimlar atmis, kaynaklari gittikge tikenen
konvansiyonel enerji kullanimini azaltip rizgar ve fotovoltaj glines enerijisi
kullanimini artirmistir (Altas,1998). Glinimuzde enerji talebini karsilamak igin
gelecek nesiller olumsuz etkilenmeden Uretim yapilmah ve surdurilebilir
kalkinma saglanmaldir. Bu amagla birgok Ulke eneriji tretimini fosil yakit yerine,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi suretiyle gergeklestirmeyi politika
olarak belirlemistir (Ozen vd., 2015).

Buna paralel olarak da, yalniz enerji kaynagi teminini ve enerji Gretimini
temel alan planlamanin yerini, gelismis toplumlarda enerji-ekonomi-ekoloji
dengesini 6zenle gbzeten planlama anlayisi ile, kaynak c¢esitliligini ve jeopolitik
gercekleri dikkate alan enerji guvenligi modelleri almaya baslamistir
(Pamir,2003).

1. Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Potansiyeli

Bir uUlkenin ekonomik kalkinmasi i¢in ihtiyag duydudu enerjiyi
karsilayacak kaynaklarin varligi ve bunlarin cgesitliligi oldukga 6nem arz
etmektedir. Tulrkiye temiz enerji igin kullanilacak yenilenebilir kaynaklar
acisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Ancak Turkiye’de henliz yenilenebilir
enerji kaynaklarindan Uretilen enerji dinyada uretilen enerji toplamina kayda
deger bir katki saglamasa da son yillarda artis trendini strdirmuagstir (Demir ve
Emeksiz, 2016)

Bu cercevede devletin rizgar enerjisi, gines enerjisi, biyokutle, jeotermal
vb. enerji projelerine dénik uyguladigi tesvik ve verilen lisanslara paralel olarak
yenilenebilir enerji yatirrm ve Uretiminde de hizh ama yetersiz bir gelismenin
oldugunu ifade etmek gerekir. Turkiye'nin enerji talebini kendi
karsilayabilmesinin yolu; gunes, rizgar, jeotermal, biyokitle gibi bir takim
yenilenebilir enerji kaynaklari uretimini artirmaktan ve bu yénde stratejik adimlar
atmaktan gegmektedir. Yenilenebilir enerji ve bu enerjilerin Uretimde
kullaniimasiyla ilgili ¢ok fazla yayin yapillmasi ve bununla ilgili 6nemli
gelismelerin saglanmasi yenilenebilir enerjinin énemini ortaya koymaktadir
(Kilig ve Urgun, 2016). Son yillarda buayik dnem kazanan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin aktif olarak degerlendiriimesiyle Turkiye'deki enerji agiginda
yasanan sorunlar minimuma indirgenecektir. Bdylece Turkiye'de var olan enerji
sorunu nispeten c¢o6zllecek ve enerji konusunda digsa bagimliik azalmig
olacaktir.
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Turkiye, rizgar enerjisi acgisindan hatiri sayilir bir dizeyde potansiyele
sahip bir Ulkedir. Nitekim Turkiye'de yer seviyesinden 50 metre ylkseklikte ve
7.5 m/s Uzeri rizgar hizina sahip alanlarda kilometrekare basina 5 MW
gliciinde riizgar santrallerinin tesis edilmesi kabul edilebilir durumdadir (Ozen
vd, 2015).

Tarkiye'de yillar itibari ile net eneriji ithalati ile cari islemler dengesi Tablo
1’de verilmigtir.

Tablo 1: Cari Agik ve Net Enerji ithalat Tablosu (Milyar Dolar)

YILLAR 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Enerji ihracati 1.0 14 2.6 3.5 5.1 7.5 3.9 44 6.5 7.7

Enerji ithalati 115 144 21.2 288 339 483 299 385 541 60.1

Net Enerji ithalati 10.5  13.0 18.6 253 288 408 26.0 34.1 476 524

CarilglemlerD. -7.5 -144 -223 -32.2 -384 -419 -140 -471 -771 -8.8

Kaynak: Kili¢ ve Urgun, 2016

Tarkiye'de 2003’de 10,5 milyar dolar olan net eneriji ithalati yillar itibariyle
artis gostermistir. Oyle ki, 2012 yilindaki net enerji ithalati cari agiktan da
buyuktur. Turkiye, enerji ithalat bagimhhidr yuksek bir tlkedir ve kémurin %
30'u, petroliin % 92'si, dogalgazin % 98'i ithal edilmektedir. Tablo bdyle olunca
enerjide disa bagimhlk artmakta ve % 73 gibi ciddi bir digsa bagimlilik orani
ortaya ¢ikmaktadir. Sardurdlebilir enerjinin  sanayide 6nemli 6lglide yer
almasinda enerjiye yonelik politikalarin destegi ciddi bir etkiye sahip
bulunmaktadir (Kilig ve Urgun,2016). Bu politikalarin yiuksek bir yenilenebilir
enerji ve yurutllecek bir enerji tasarruf politikasi ile (6rnegin bina izolasyonlari)
surdurtlmesi elzemdir. Zira 6zellikle Turkiye gibi eneriji ihtiyaci giderek artan ve
enerjide disa bagimh Ulkelerde bir yandan yeni ve temiz enerji kaynaklarina
yonelmek gerekirken dider yandan enerji tasarruf potansiyelini de devreye
sokmak gerekir.

GunUmUzde gelismis Ulkelerden baglamak Uzere dinyanin diger
gelismekte olan Ulkelerinde de eneriji ile ilgili iki yonllu tasarruf egilimi dikkati
cekmektedir. Bunlardan birincisi ABD’de gorilen tiketimi minimize edecek
teknolojik gelismeler ile enerji ve enerji maliyetini dusirmek Uzere yapilan
calismalardir. Bir diger tasarruf egilimi ise, fosil kaynaklara dayali ve blylk
Olcide disa bagimli olan enerji Uretim ve tiketimin mimkin oldugu kadar i¢
kaynaklara ve yenilenebilir enerji kaynaklarina kaydiriimasina iligkin yapilan Ar-
Ge calismalar ile bunun sonucunda ortaya c¢ikan teknolojik gelismelerin de
etkisi ile fosil kaynaklarin payinin nispeten azalmasi ve yenilenebilir enerji
payinin giderek artiriimasina dénuk stratejiler ve uygulamalarin ortaya ¢ikardigi
avantajlardir.
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Ekonomik analizlerde yenilenebilir enerji ile blylime arasinda ¢ok yakin
bir korelasyon bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Gretim ve
tuketimi arttikca ekonomik kalkinma ve blyuime de mutlak ve nispi olarak
artmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Literatlrde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik dretimi ile yurtigi
tasarruf iliskisi neredeyse hi¢ calisiimamistir. Calismalar genellikle elektrik
tiketimi ile blylime arasindaki iligki Gzerine yogunlasmistir. Yurtici tasarruflarin
bldyimenin bir fonksiyonu olmasi ayrica tiketilen elektrigin de Uretilen elektrige
gore sekillenecedinden bu galismanin literatlr taramasinda elektrik tlketimi ile

blylme arasindaki iligkilere deginilecektir. Tablo 2'de ilgili ¢alismalar
siralanmigtir.
Tablo 2: Literatiir Tablosu
Yazar Yoéntem Doénem - Sonug¢
Ulke
Yu ve Choi Nedensellik 1954-1976, | Filipinlerde enerji tiketiminden
(1985) Analizi Gliney blylimeye dogru, Gliney
Kore ve Kore'de ise buylimeden enerji
Filipinler tiketimine dogru tek yonlu
nedensellik tespit edilmistir.
Erol ve Yu SiM Yéntemi | 1952-1982 | Almanya ve Italya’da ekonomik
(1987) Almanya, blylimeden enerji tiiketimine
italya, dogru tek yonli bir nedensellik
Kanada, iliskisi tespit edilirken bu iligki
Fransa, Japonya’ da cift yonlu
ingiltere ve | bulunmustur. Kanada’da
Japonya nedensellik iligkisinin yon( enerji
tuketiminden buyimeye dogru
iken ingiltere ve Fransa’da
herhangi bir nedensellik iliskine
rastlanmamistir.
Murry ve Nedensellik 1970-1990, | Elektrik tiketiminden gelire
Nan (1996) | Testi 15 Ulke dogru bir nedensellik iligkisi
bulmustur.
Soytas vd. Es 1960-1995, | Enerji tilkketiminden GSYIHya
(2001) Bltinlesme Tirkiye dogru tek yonll bir nedensellik
ve iliskisi bulunmustur.
Nedensellik
Analizi
Al-Iriani Esbdtinleme | 1971-2002, | Enerji tiketimi ile ekonomik
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(2006) Testi 6 Ulke blylme arasinda uzun dénemli
bir iliski bulunmustur.
Karagol vd. | ARDL Sinir 1971-2004, | Ekonomik blytime ve elektrik
(2007) Testi Turkiye tiketimi arasinda uzun dénemli
Yaklagimi bir nedensellik iligkisi
bulunmustur. Degiskenler
arasindaki nedensellik iliskinin
isareti kisa débnemde pozitif iken
uzun dénemde negatif tespit
edilmistir.
Apergis vd. Panel Veri 1984-2007, | Yenilenebilir enerji tiketimi ile
(2010) Analizi Geligsmis blylme arasinda cift yonli bir
ve nedensellik iliskisi bulunmustur.
Gelismekte
olan 19
Ulke
Blyukyllmaz | MS- VAR 1960-2010, | Yenilenebilir enerji tiketimi ile
ve Mert Yaklasimi Turkiye blylme arasinda cift yonli bir
(2010) nedensellik iligkisi bulunmustur.
Menyah ve Esbitinlesme | 1960-2007 | Yenilenebilir enerji tiketimi
Wolde- ve nedensellik | Tarkiye ekonomik buyumeyi
Rufael testi arttirmaktadir.
(2010)
Fang (2011) | OLS Cin (1978- | Yenilenebilir eneriji tiketiminden
2008) blylimeye dogru tek tarafli
nedensellik bulunmustur.
Pao ve Fu Esbitinlesme | 1980-2010, | Ekonomik blyliimeden
(2013) ve Brezilya yenilenebilir enerji tiketimine
Nedensellik dogdru tek yénll bir nedensellik
Testi bulunmustur.
Sebri ve Nedensellik 1971-2010, | Yenilenebilir enerji tuketimi ile
Ben Salha testi BRICS blylime arasinda cift yonli bir
(2014) Ulkeleri nedensellik iligkisi bulunmustur.
Shahbaz vd. | ARDL Pakistan Yenilenebilir enerji tiketimi ile
(2015) (1972- blyume arasinda cift yonlu bir
2011) nedensellik iligkisi bulunmusgtur.
Simsek ve Esbitinlesme | 1980-2015, | Ekonomik buyimeden
Yigit (2017) | ve nedensellik | BRICT yenilenebilir enerji tiketimine
testi ulkeleri dogru tek yonlu bir nedensellik
bulunmustur.
Durgun ve Esbutlinlesme | 1980-2015, | Yenilenebilir enerji tiketiminden
Durdun ve nedensellik | Tarkiye ekonomik biyimeye dogru tek
(2018) testi yonli bir nedensellik

bulunmustur.
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Yapilmis olan ¢alismalari degerlendirdigimizde enerji tuketimi ile
ekonomik buylime arasinda karsilikli gugli bir ilisinin varhdi acik olarak
gorilmektedir. Burada nedenselligin yoni analize dahil edilen (lkelere gore
farkliliklar gésterebilmektedir.

3.Veri, Model, Yontem Ve Bulgular
3.1. Veri ve Model

Tarkiye'de 1984-2017 dénemine ait veriler esbitiinlesme ve nedensellik
analiziyle ele alinmistir. Calismada kullanilan elektrik Uretimi gostergesi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik Uretimini gostermekte ve
analizde “LOGREN?” olarak ifade edilmektedir. Tasarruflara ait veriler ise gayri
safi yurtici tasarruflari gostermekte ve analizde “LOGGSV” olarak ifade
edilmektedir. Calismadaki veriler “data.worldbank.org” adresinden elde
edilmistir.

Bu galismada tahmin edilen model (1) nolu esitlikte gosterilmektedir:
LOGGSVit = a + B; LOGREN:It + ¢it i=1,...,N; t=1,..T (8]

Modelin bagimli degiskeni LOGGSV ve bagimsiz degiskeni de LOGREN
olarak belirtilmigtir.

3.2. Yontem ve Bulgular

Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
uretiminin (REN) 1984-2017 déneminde Tirkiye’de gayri safi yurtici tasarruflara
(GSV) olan etkisi Johansen Koentegrasyon, VECM nedensellik ve FMOLS-
DOLS tahmincileriyle analiz edilecektir. Analizlere gegmeden degiskenlere birim
kok testleri uygulanacaktir. Tablo 3'de ADF birim kok testi sonuglari verilmistir.

Tablo 3:Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler | Seviye Derecesi | ADF Test Istatistigi | Olasilik Degeri
LOGGSV 1(0) -1.561969 0.4903
DLOGGSV 1(1) -6.380317 0.0000
LOGREN 1(0) -0.232027 0.9245
DLOGREN 1(1) -8.226583 0.0000
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Tablo 3'de duraganlik analizi sonuglari verilmistir. Oncelikle Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik Uretimi ve gayri safi yurtici tasarruflara ait
hipotezleri ifade edelim:

Ho = Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimi serisi birim kok
icermektedir.

H;= Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi serisi birim kok
icermemektedir.

Ho = Gayri safi yurtigi tasarruflar serisi birim kék igermektedir.
H; = Gayri safi yurtigi tasarruflar serisi birim kok icermemektedir.

Tablo 3'de her iki seride de 1(0) dizeylerinde duragan degildir, yani Hy
hipotezi reddedilememektedir ve duragan olmadiklari tespit edilmistir. Serilerin
birinci farklan alindiginda ise % 1 anlamhlik dizeyinde Hy hipotezi
reddedilmektedir. Boylece her iki serinin birinci farklarinda duragan oldugu
gorulmektedir.

Degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edebilirliginin tespiti icin
esbitinlesme testi yapilmaktadir. Serilerde esbutiinlesik bir iligki varsa, uzun
doénemde beraber hareket ediyor demektir. Seriler seviyesinde duragan degilse
ve farklarinda duragan ise serilerde koentegre iligski gézlemlenmektedir (Bal,
2012:14).

Tablo 4'de Tdurkiye igin Esbultinlesme testi sonuglari verilmigtir.
Esbutlinlesme testi igin hipotezler ise;

Ho: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi ile gayri safi yurtici
tasarruflar serileri esbuttnlesik degildir.

Hi: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi ile gayri safi yurtici
tasarruflar serileri esbitinlesiktir.

Tablo 4: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Hipotez iz Istatitistigi Kritik Deger (%5) Olasilik
HO: r=0 16.81857 15.49471 0.0314
HO: r<1 16.81307 14.26460 0.0193
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Birinci farklarinda (1) duragan olan serilerin uzun dénemdeki iliskisinin
tespiti, VAR analizine dayali Johansen tarafindan gelistirilen esbitinlesme
yontemine goére arastiriimistir. Analizde AIC, SC ve HQ olarak 3 farkl bilgi
kriteriyle uygun gecikme k=1 olarak belirlenmigtir. Tablo 4’ln sonucuna gore, Hy
hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul edilmekte ve serilerde koentegre
iliskinin oldugu kabul edilmektedir.

Koentegre iligkinin tespitinden sonra, hem kisa donemdeki iliskiyi hem de
uzun dénemde olugsacak sapmalari veren VECM analizi uygulanmaktadir. Bu
analiz dengede olusacak sapmalarin dengeye uyum mekanizmasini
gostermektedir (Yilmaz, 2012:61). Seriler arasinda egbutinlesme iligkisi varsa
asagidaki hata dizeltme modeli tahmin edilir:

AXE=Y R yi AX + QHDT,y + & (3)

HDT,, hata dizeltme terimini géstermektedir (Gunes, 2013:72).

Genel literatlire gore hata dlizeltme katsayisi negatiftir. Eger istatistiksel
olarak anlamli degilse, kisa dénemde olusan sapmalar ilgili degiskenlerce
duzeltilememekte ve uzun dénemde denge saglanamamaktadir (Kayalidere vd.,

2012:148). Tablo 5'de Hata Diizeltme Modeli sonuglari verilmistir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeline (ECM) Dayali Nedensellik Analizi

F istatistigi | HDTt- HDTt-1(t ist.) | Olas. Deg.
Olasilik Degeri 1(Katsay1)
(Wald Test)
LOGREN>LOGGSV | 0.7814 -0.299037 -2.375636 0.0246
LOGGSV>LOGREN | 0.5045 -0.015570 -0.060265 0.9524

* %5 anlam seviyesinde anlamlidir

Tablo 5'e gore, F istatistik degerleri 0,05’den buylk oldugu icin ener;ji
kaynaklarindan elde edilen elektrik Gretiminden gayri safi yurtici tasarruflara
dogru ve gayri safi yurtici tasarruflardan enerji kaynaklarindan elde edilen
elektrik Uretimine dogru kisa dénemli bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir.
Hata dizeltme katsayisi negatif ve anlaml oldugundan (0.0246<0.05) ener;ji
kaynaklarindan elde edilen elektrik Gretiminden gayri safi yurtici tasarruflara
dogru uzun dénemli tek yonlU bir nedensel iliski gérulmastar.

Koentegre iligkinin sapmasiz katsayilari ise Pedroni’nin geligtirdigi
FMOLS ve Mark ve Sul'un gelistirdigi DOLS tahmincileriyle belirlenmektedir.
FMOLS, heteroskedasite ve otokorelasyon gibi problemlerden dogan sapmalari
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dizeltirken, DOLS heterojenite probleminden olusan sapmalari gidermektedir
(Kok vd., 2010:8). Tablo 6’'da FMOLS ve DOLS tahmincileri verilmistir.

Tablo 6: FMOLS ve DOLS Tahmincisi Sonuglari

Degiskenler FMOLS DOLS

LOGREN 0.363969(0.0000)*** 0.340207(0.0000)***
C 17.43643(0.0000)*** 17.94736(0.0000)***
R’ 0.845054 0.838565
Diizeltilmis R® 0.840055 0.813729

*** %1 duzeyinde katsayi ve p olasilik degerleri anlamh oldugunu
gostermektedir.

Tablo 6'daki FMOLS ve DOLS tahmincisine gore, enerji kaynaklarindan
elde edilen elektrik Uretimindeki artis gayri safi yurtici tasarruflar arttirmaktadir.
FMOLS tahmincisine goére, enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
Uretimindeki 1 birimlik artis gayri safi tasarruflari % 0,36 arttirmakta ve DOLS
tahmincisine gore de % 0,34 arttirmaktadir.

Degiskenler arasindaki karsilikl  etkilesim igin etki-tepki analizi
yapilmaktadir. Tablo 7’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi ve
gayri safi yurtici tasarruflar degiskenlerinin etki-tepki analiz sonuglari
gOsterilmigtir.

Tablo 7: Etki-Tepki Analizi Sonuglari

Response of LOGREN to LOGGSV
Response of LOGGSV to LOGGSV

25 |

Soldaki sekilde yenilenebilir enerji kayaklarindan elektrik Gretimindeki bir
birimlik sok durumunda gayri safi yurtici tasarruflarin verdigi tepki takip eden on
dénem itibariyle surekli pozitiftir. Ikinci dénemde gayri safi yurtici tasarruflar
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yumusak bir tepki vermek ile birlikte uzun dénemde sabit bir seyir seklinde
devam etmektedir. Sagdaki sekil ise modelde yer almayan degiskenlerin gayri
safi yurtici tasarruflara etkisini yansitmaktadir. Gayri safi yurtici tasarruflardaki
bir birimlik soka modelde yer almayan degiskenlerin de etkisiyle gayri safi yurtici
tasarruflarin verdigi tepki azalma egilimindedir ve uzun dénemde dengeye
yaklagmaktadir.

Sonug

Bu calismada Turkiye’de 1984-2017 ddénemi icin yenilenebilir enerji
uretimi ile tasarruflar arasindaki iligki incelenmistir. Serilerin tim0 birinci
farkinda duragan oldugu icin esbutinlesik bir iliski tespit edilmis ve nedensellik
sonuglarina goére belirlenen iliski cergevesinde sapmasiz katsayilar tespit
edilmistir.

Calismanin sonucuna gore, yenilenebilir enerji Uretiminin tasarruflar
arttirdigi belirlenmistir. FMOLS tahmincisine gore, enerji kaynaklarindan elde
edilen elektrik Uretimindeki 1 birimlik artis gayri safi tasarruflant % 0,36
arttirmakta ve DOLS tahmincisine goére de % 0,34 arttirmaktadir. Bu
sonuglardan yola ¢ikarak yenilenebilir enerji Uretimindeki artis kaginiimazdir.

Turkiye, enerjide digsa bagimli bir Ulkedir. Bu ylizden dis soklara karsi
kirllgan bir yapidadir. Ayrica mevcut kaynaklar enerji ithalati icin
kullanildigindan hem cari agik, hem de 6demeler bilangosu agiginda artislar
goérulmektedir. Enerjide disa bagimlihk buyUmeyi azaltmakta ve milli geliri
azaltmaktadir.

Tarkiye gibi orta gelir tuzaginda bulunan, cari islemler dengesinin acik
vermesinde enerjinin ¢ok blyuk rol oynadidi, hatta bazi yillarda net ihracatin
cari agik tutarini astii bir Glkede, yenilenebilir enerjinin ikamesi son derece
6nem arz etmektedir.  Yenilenebilir enerji ikamesi sonucunda olusacak
tasarruflarin yatirnmlara dénustirilerek saglanacak yiksek katma deger ile hem
blyime rakamlarinda artiglar gorilebilir, hem de acgiklar azaltilabilir. Bu gibi
nedenlerle yenilenebilir enerji tretimi Turkiye gibi dis acik veren Ulkeler igin
aciklari kapatici bir rol oynamaktadir.

Kaynakca

Al-Iriani, M. A. (2006). Climate-Related Electricity Demand Side
Management in Oil-Exporting Countries: The Case Of The United Arab
Emirates. Energy Policy, 33 (18): 2350-2360.

Altag, I.H. (1998), Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Tirkiye'deki
Potansiyel. Enerji, Elektrik, Elektromekanik Dergisi, 45 (1998):58-63.

Bartin Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2019, Cilt 10, Say1 19

94



Relationship Between Renewable Energy
CEYHAN - PECE - KAMACI Resources and Domestic Savings: The Case of Turkey

Apergis, N.; Payne, J.E. ; Menyah, K. ve Wolde-Rufael, Y. (2010), On
The Casual Dynamics Between Emissions, Nuclear Energy, Renewable Energy
and Economic Growth. Ecological Economics, 69 (2010): 2255-2260

Bal, O. (2012), Déviz Kuru, Mevduat Faiz Orani, Enflasyon ve Devlet i¢
Borglanma Senetleri liskisi (1994-2008). Akademik Bakig Dergisi, Sayi:31,
Temmuz-Agustos 2012.

Buyukyllmaz, A. ve Mert, M. (2015). CO2 Emisyonu, Yenilenebilir Enerji
Tuketimi ve Ekonomik Buyume Arasindaki iliskinin MSVAR Yaklagimi ile
Modellenmesi: Turkiye Ornegi. Journal of World of Turks, 7(3): 03-118.

Demir, i. ve Emeksiz, C. (2016). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Turkiye Potansiyeli ve Kullanimi. EEB 2016 Elektrik-Elektronik ve Bilgisayar
Sempozyumu, 11-13 Mayis 2016, Tokat, 337-340.

Durgun, B. ve Durgun, F. (2018). Yenilenebilir Enerji Tuketimi ile
Ekonomik Blyime Arasinda Nedensellik lligkisi: Tirkiye Ornegi. International
Review of Economics and Management, 6(1): 1-27.

Erol, U. ve Yu, E.S.H. (1987). On the Causal Relationship Between
Energy and Income for Industrialized Countries. Journal of Energy and
Development 13(1):113-122.

Fang, Y. (2011). Economic Welfare Impacts from Renewable Energy
Consumption: The China Experience. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 15(9): 5120-5128.

) Glnes, S. (2013). Turkiye'de Kur Rejimi Uygulamasi ve Enflasyon iligkisi
Uzerine Bir Analiz. Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, 9(9):65-77.

Karagol, E.; Erbaykal, E. ve Ertugrul H. M. (2007). Turkiye’'de Ekonomik
BuyUme ile Elektrik Tuketimi lligkisi: Sinir Testi Yaklasimi. Dogus Universitesi
Dergisi, 8(1), 72-80.

Kayalidere, K.; Araci, H. ve Aktas, H. (2012). Turev ve Spot Piyasalar
Arasindaki Etkilesim: VOB Uzerine Bir Inceleme. Muhasebe ve Finansman
Dergisi, 56(2012):137-154.

Kilig, R. ve Urgun, N. (2016). Enerji Kaynaklarina Ydénelmenin Ulke

Ekonomisine Etkileri Ve Turkiye'nin Enerjideki Digsa Bagimhhginin Azaltiimasina
Yonelik Katkilari. 47:148-166.

Bartin University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 2019, Issue 10, No 19

95



Yenilenebilir Enerji Kaynaklari {le Yurtigi
CEYHAN — PECE - KAMACI Tasarruflar Arasindaki fliski: Tiirkiye Ornegi

Kok, R.; ispir, M.S. ve Ari, A.A. (2010). Zengin Ulkelerden Azgelismis
Ulkelere Kaynak Aktarma Mekanizmasinin Gerekliligi ve Evrensel Béliisim
Parametresi Uzerine Bir Deneme. Tirkiye Ekonomi Kurumu, International
Conference on Economics, Ankara, 1-25.

Menyah, K. ve Wolde-Rufael, Y. (2010). CO2 Emissions, Nuclear Energy,
Renewable Energy and Economic Growth in the US. Energy Policy, 38
(2010):2911-2915.

Murry, D.A. ve Nan, G.D. (1996). A Definition of the Gross Domestic
Product— Electrification Interrelationship. The Journal of Energy and
Development 19(2):275-283.

Onal,_E. ve Yarbay, R.Z. (2010). Turkiye'de Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 9(18):77-96.

Ozen, A; Sasmaz M. U. ve Bahtiyar, E. ( 2015). Tirkiye'de Yesil
Ekonomi Agcisindan Yenilenebilir Bir Enerji Kaynadi: Ruzgar Enerjisi. KMU
Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi 17 (28): 85-93.

Pao, H. ve Fu, H. (2013). Renewable Energy, NonRenewable Energy
and Economic Growth in Brazil. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
25(2013):381-392

Pamir, A.N. (2003). Dunyada ve Turkiye’de Enerji, Turkiye'nin Enerji
Kaynaklari ve Enerji Politikalari. Metalurji Dergisi, 2-4.

Sebri, M. ve Ben-Salha, O. (2014). On The Causal Dynamics Between
Economic Growth, Renewable Energy Consumption, CO2 Emissions and Trade
Openess: Fresh Evidence From BRICS Countries. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 39(2014):14-23.

Shahbaz, M., Loganathan, N., Zeshan, M., ve Zaman, K. (2015). Does
Renewable Energy Consumption add in Economic Growth? An application of
Auto Regressive Distributed Lag Model in Pakistan. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 44: 576-585.

Soytas, U.; Sari, R. ve Ozdemir, O. (2001). Energy Consumption and
GDP Relation in Turkey: A Cointegration and Vector Error Correction Analysis.
Economies and Business in Transition: Facilitating Competitiveness and
Change in the Global Environment Proceedings, 838-844.

Simsek, T. ve Yigit, E. (2017). BRICT Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji

Tuketimi, Petrol Fiyatlar, CO2 Emisyonu, Kentlesme ve Ekonomik Blylime

Bartin Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2019, Cilt 10, Say1 19

96



Relationship Between Renewable Energy
CEYHAN - PECE - KAMACI Resources and Domestic Savings: The Case of Turkey

Uzerine Nedensellik Analizi. Eskisehir Osmangazi Universitesi 1iBF Dergisi,
12(3):117 — 136.

Topgu, C. ve Turtik Yunsel, D. (2012). Yenilenebilir Enerji. Cukurova
Kalkinma Ajansi, Arastirma Raporu 2012/03.

Yiimaz, C. B. (2012). Turkiye’de Enflasyon Beklentilerini Belirleyen
Makroekonomik Unsurlar. TCMB Uzmanlik Yeterlilik Tezi, Ekim 2012.

Yu, E.S.H. ve Choi, J.Y. (1985). The Causal Relationship Between
Energy and GNP: An International Comparison. Journal Energy Development,
10(2):249-272.

Zenginoglu, S. (2014). 12'ye 5 Kala: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Onemi ve Gelecegi. 2. Uluslararasi Cevre ve Ahlak Sempozyumu Bildiriler
Kitabi, Cilt. 2, Adiyaman, 1128-1135.

Bartin University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 2019, Issue 10, No 19

97



98



