Avrasya Sosyal ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi (ASEAD)
Eurasian Journal of Researches in Social and Economics (EJRSE)

ISSN:2148-9963 www.asead.com

CO; EMISYONUNU ETKILEYEN FAKTORLER: AVRUPA BiRLIiGI ORNEGI!

Ars. Gor. Abdiilkadir KESKIN?

OZET

Artan rekabetle birlikte iilke ekonomileri iiretime ve biiylimeye yonelmekte bunun
sonucunda cevresel kalitenin diismesine neden olmaktadirlar. Kiiresellesmeyle baglantili olarak
glinlimiizde karsilasilan 6nemli ¢evre sorunlariniin baslicalar1 arasinda; sanayilesmeye dayali asiri
kaynak tiiketimi, ozon tabakasinin incelmesine neden olan zararli gazlarin atmosfere salinmasi
(hava kirliligi), ormanlarin yok edilmesi, hizli niifus artis1 neticesinde yasanan dogal alan tahribati,
tarim alanlarinin azalmasi, deniz ve tatl su kaynaklarinin kirletilmesi gibi hususlar sayilabilir. Bu
baglamda gerek ulusal gerekse uluslararasi ve sektdrel bir takim girisimlerle ¢evre {izerinde
yaratilan negatif dissalliklarin azaltilmasi yoniinde g¢aligmalar yapilmaktadir. Yaptigimiz bu
calismada CO2 salimiminin niifus artisi, kisi bagina diisen milli gelir ve ormanlik alanlarin
tahribatindan ne olglide etkilendigini incelemek amaglanmistir. Diinya Bankasi verileri
kullanilarak Avrupa birligi iilkeleri iizerinde yapilan regresyon analizleri sonucunda karbondioksit
salimiminin niifus artisindan ve gayri safi milli hasila artisindan pozitif yonde, ormanlik alanlardan
negatif yonde etkilendigi tespit edilmistir. Rekabete dayali ekonomilerin ¢evresel kaliteyi azalttigi
yoniindeki elestiriler yaptigimiz ¢alismanin sonuglarinca desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: CO2 Salinimi, Cevre Kirliligi, Regresyon

! Bu Makale 27-29 Nisan 2019 tarihleri arasinda Antalya’da diizenlenen ASEAD 5. Uluslararas1 Sosyal Bilimler
ngpozyumu’nda sunulan bildiriden gelistirilmistir.
2 Istanbul Medeniyet Universitesi [IBF Isletme Boliimii
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GIRIS

Karbondioksit (CO2), sera gazlari igerisinde en biiyiik orana sahip olan gazlar arasinda en
¢ok dogaya salinan gazdir. Atmosferde meydana gelen Termal radyasyonu emen ve yayan
atmosferden ¢ikisin1 engelleyerek sera etkisi yaratan atmosferin en temel bilesenidir. CO2, azot
oksit ve metan gibi diger sera gazlariyla birlikte, gezegen icin yasanabilir bir sicakligin
stirdiiriilmesinde onemlidir: kesinlikle sera gazi olmasaydi gezegenimiz ¢ok soguk olurdu. Bu
gazlar olmadan, Diinya’nin ortalama yiizey sicakligmin -18 santigrat derece olacagi tahmin
edilmektedir.Sera etkisi diinya ylizeyinin ortalama sicakligin1 degistirecegi igin, uzun vadede iklim
degisiklikleri, kutuplardaki buzullarin erimesi, mevsimlerin kaymasi gibi ¢ok ciddi sorunlara neden
olabilir. Kiiresel 1sitnmanin en 6nemli sebebi sera gazlarindan kaynaklanir (Kiiresel-Isinma, 2014).
Sanayi devriminden bu yana sera gazi salinimi artigt onemli derecede artmustir. 1750 ile bugiin
arasinda bir kiyaslama yapildiginda atmosferdeki karbondioksit oranmin 40 %  arttig
goriilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi riskinin artmasi, ekonomik biiyiime ile ¢cevresel
kirleticiler arasindaki iligskiye dikkat gekmektedir. 2007 yilinda, d arasi iklim degisikligi panelinde,
kiiresel sicakligin ortalama 100 yil i¢inde 1,1 ile 6,4 santigrat arasinda ylikselecegi tahmin edildi
(IPCC, 2007). Sicakliktaki sadece 2 santigratlik bir artisin, bircok dogal ekosistemde onemli bir
degisklige sepep olacaktir. Ornegin sicaklik artistyla birlikte deniz seviyesinde yiikselmeye sebep
olacaktir. Bu durum; kiy1 bolgelerinde yasayan diinya niifusunun yarisinin hayatini biiyiik 6l¢iide
etkileyecegi tahmin edilmektedir (Arouri ve digerleri, 2012).

» Karbondioksit(CO2)
» Metan
» Nitroz Oksit (N20)

Sekil 1: Sera Gazlar1 Salinimi (Million Metrics Ton)

BREZILYA |
JAPONYA [
RUSYA | ¥ CO2
HINDISTAN |- ¥ METAN
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ABD N ¥ DiGER
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0 4000000 8000000 12000000

Kaynak: (Euronews, 2015)
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Yukaridaki grafikte sera gazlarina en ¢ok sebep olan tilkelerin sera gazlari salinim oranlari
gosterilmektedir. Ayrica salinan sera gazlarinin oransal olarak en ¢ok salinan gaz oranlari
verilmistir. Tablodan da anlasilacagi tizere en ¢ok sera gazi salinimina neden olan iilke Cin
ardindan ABD gelmektedir ardindan Avrupa birligi tilkeleri en fazla sera gazi salinimina sebep
olan ii¢lincii topluluktur. Sera gazlar igerisinde en fazla atmosfere salinimi olan gaz agik ara bir
sekilde co2 gazidir ardindan metan ve azot gazi gelmistir.

Sekil 2: Sera Gazlar: Salinmm (Million Metrics Ton)
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Kaynak: (Euronews, 2015)

Yukaridaki grafikte sera gazi salinimlari sektorel bazda gésterilmistir. Sera gazina en
fazla sebebiyet veren sektor elektrik ve 1sinma ardindan imalat ve ingaat, ulastirma ve hane
halklar1 olarak siralanmaktadir. Verilerden de anlasilacagi lizere sera gazlari daha ¢ok iiretimden
kaynaklanmaktadir.

1. LITARATUR TARAMASI

Ekonomik gelisme ve cevresel kalite arasindaki iliski son yillarda c¢ok sayida bilim
insaninin ilgisini ¢ekerek yogun bir sekilde incelenmistir. Bu iliskinin seklinin, uygun bir ortak
ekonomik ve cevresel politika tanimina yonelik etkileri vardir: ekonomik kalkinmanin gevresel
kalite iizerinde olumsuz veya olumlu bir etkisinin olup olmadigina bagl olarak, politika dnerileri
farklilik gosterecektir. Literatiirde, bu canlandirilmis tartisma, bir Cevresel Kuznets Egrisi’nin
(veya ters-U-sekilli egri, EKC) mevcudiyeti etrafinda doner, bu da kisi basina diisikk gelir
seviyesinden baslayarak, ¢evresel bozulmanin belirli bir seviyeden sonra arttigini ima eder. Enerji
tiketiminden kaynaklanan CO2 emisyonlari, yeni sanayilesmis tilkelerde 1990’lardan bu yana
sanayilesmemis iilkelere kiyasla onemli Ol¢iide artmistir. Cevresel kalitenin bozulmasi endise
verici seviyelere ulagsmasi ve kiiresel 1sinma iklim degisikligi ile ilgili endiseleri artirdi.
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Dolayisiyla, ¢evresel bozulmanin arkasindaki nedenleri ve ekonomik biiyiime ile iliskisini anlamak
son yillarda giderek daha onemli hale gelmistir. Ekonomik biiyiimenin ¢evre lizerindeki etkileri,
ekonomistler arasinda ortak bir arastirma alami haline gelmistir. Ekonomik biiyiime ve cevre
kirliligi arasindaki iliski iizerine iki paralel literatiir ortaya ¢ikmustir. Ik ¢alisma grubu, Cevresel
Kuznets Egrisi Kuznets (Kuznets 1955) cercevesinde, ekonomik biiylime ve cevre bagini
arastirmistir, kisi basina gelir ve gelir esitsizligi arasindaki degisen iliskinin tersine ¢evrilmis U
seklinde bir egri oldugunu 6ngérmiistiir. Kisi basina diisen gelir arttikga, ilk basta gelir esitsizligi
de artar ve daha sonra bir donliim noktasindan sonra azalmaya baslar. Kisi basina diisen gelir ile
gelir esitsizligi arasindaki bu iliski ¢an seklindeki bir egri ile temsil edilebilir. Bu gozlenen
fenomen, Kuznet Egrisi (KC) olarak tanimlanmaktadir. 1990’larda ve sonrasinda, KC yeni bir
varliga bagladi. Cevresel bozulma ve kisi basina diisen gelir seviyesinin, orijinal KC’deki kisi
esitsizligi ve kisi basina diisen gelirle ayn1 ters U bigimli iliskiyi takip ettigini gosteren kanitlar
vardir. Kuznets Curve, CO2, SO2 vb. Gibi ol¢iilen ¢evresel kalite gostergeleri ve kisi bagina diisen
gelir arasindaki iligskiyi tanimlamak i¢in bir ara¢ haline gelmistir. Ekonomik biiylime ile dlgiilen
Kirlilik gostergeleri arasindaki ters ¢evrilmis U seklinde bu iliski EKC olarak bilinir.

Ekonomik gelisme, enerji tiikketimi ile yakindan ilgilidir, ¢linkii daha fazla enerji tiikketimi,
verimliligin arttirilmasi yoluyla daha yiiksek ekonomik gelisime yol acar. Bununla birlikte, ayni
zamanda enerji tiiketiminde bir azalmaya neden olabilecek daha verimli enerji kullaniminin daha
yliksek diizeyde bir ekonomik gelisme gerektirebilecegi de ayni1 derecede muhtemeldir. Yani, daha
iyi ekonomik performans, enerji verimliligi i¢in bir katalizor olabilir. Bu nedenle, enerji tiiketimi
ve ekonomik kalkinma birlikte belirlenebilir ve nedensellik yonii 6nceden belirlenemez. Ekonomik
gelisme ve gevresel kalite arasindaki iliski son yillarda ¢ok sayida bilim insaninin ilgisini ¢ekerek
yogun bir sekilde incelenmistir Karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen
calismalar bu orneklerin basinda gelmektedir. 1990’11 yillardan itibaren, ¢ok sayida kantitatif
calisma, farkli modeller uygulanarak bircok iilke icin EKC hipotezi bilim insanlari tarafindan test
edilmistir. Ayrica yapilan ¢alismalar araciligl ile EKC hipotezinin gecerliligi lizerine celiskili
sonuglar elde etmislerdir. Ekonomik biiyiimenin ¢evre kirlilik iizerine olan etkilerini inceleyen en
onemli ¢aligmalardan bazilar1 (Grossman ve Krueger 1991), (Stern, 2004), (Dinda, 2004), (Heil ve
Selden, 1999), ornek olarak gosterilebilir. Yukarida bahsi gegen yazarlar Cevresel Kuznets
Egrisi’nin dogrulugunu aragtiran ¢aligmalar yapmislardir. Yaptiklar1 arastirmalarda arastirdiklari
tilkeler i¢in biiyiime ve ¢evre arasinda CKE iliskisi bulmuslardir. (Soytas ve Sar1 2007) Tiirkiye’nin
1960-2000 donemi i¢in Granger Nedensellik testi ile yaptiklari calismada gelir ve karbon emisyonu
arasinda uzun donemde bir nedensel iliski bulunmadiginmi yaptiklar1 ¢alisma sonucu ortaya
cikarmislardir. (Acaravel ve Oztiirk 2010), 1960-2005 dénemi 19 Avrupa iilkesi iizerine yaptiklart
ARDLes biitiinlesme testi ¢alismasinda yedi lilkede uzun donemde enerji tiiketimi, karbon
emisyonu ve biiytime iligkisi Oldugunu tespit etmislerdir. (Nasir ve Rehman 2011), Pakistan i¢in
yaptiklart ¢aligmadal972-2008 donemini incelemislerdir. Arastirmanin sonucu olarak, karbon
emisyonu ve gelir arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugunu belirtmiglerdir. Ar1 ve Zeren
(2011), yaptiklar1 galismada 2000-2005 donemi igin Akdeniz iilkelerini panel veri yontemi
kullanarak incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda gelir diizeyi ile karbon salinimi arasinda
iliskinin oldugunu tespit etmislerdir.
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(Evangelia 2012), yaptig1 ¢alismada 1960-2008 donemi igerisinde ABD igin Johansen ve
Engle Granger esbiitiinlesme testlerini kullanmistir. Sonug olarak karbon salinim oranlar1 ve
biiylime arasinda esbiitiinlesme olmadig1 sonucuna varmislardir.

2. MODEL VE EKONOMIiK METEDOLOJI

Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken
arasindaki iliskilerin tahmininde kullanilan bir istatistiksel yontem setidir. Degiskenler arasindaki
iliskinin giiclinii degerlendirmek ve bunlar arasindaki gelecekteki iliskiyi modellemek igin
kullanilabilir.

Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iligskiyi dlgmek i¢in kullanilan
analiz metodudur. Eger tek bir degisken kullanilarak analiz yapiliyorsa buna tek degiskenli
regresyon, birden c¢ok degisken kullaniliyorsa cok degiskenli regresyon analizi olarak
isimlendirilir.(Gujerati, 2009) Regresyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskinin varligi, eger
iliski var ise bunun giicli hakkinda bilgi edinilebilir. Modelin genel formu asagida verilmistir.

Y =BO+ PrXa+ P2Xot+ B3X3+ BaXat BSXS ..... PnXnte

Regresyon analizi, dogrusal, coklu dogrusal ve dogrusal olmayan gibi ¢esitli varyasyonlari
icerir. En yaygin modeller basit dogrusal ve c¢oklu dogrusaldir. Dogrusal olmayan regresyon
analizi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin dogrusal olmayan bir iligki gosterdigi daha karmasik
veri kiimeleri i¢in yaygin olarak kullanilir.

Aragtirmamizin amact Avrupa Birligi lilkelerinde CO2 emisyonunu etkileyen faktorleri ve
karbon saliniminin milli gelir niifus biiyiime oram1 ve Ormanlik araziler {izerindeki degisim
gbézlemlenmeye calisilmistir veri seti olarak 1990-2018 arasi yillik veriler diinya bankasi resmi
sitesinde alinmistir. AB {ilkelerini analiz etmemizdeki temel maksat Avrupa devletlerinin gogunun
gelismis aktif iiretim yapan {ilke statiistinde olmalaridir. Olusturulan modelde bagimli degisken
karbon emisyonu bagimsiz, kisi basina diisen milli gelir, ormanlik alanlar ve niifus biiylime
oranindan olusmaktadir.
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Tablol: Tammlayici Istatistikler

CO, Emisyonu | Kisibagina Diisen = Niifus Biiyiime = Ormanlik Alanlar

Milli Gelir Oranm Oranmi
Ortalama 7.879892 1.460923 0.258881 36.59894
Ortanca 8.142763 1.828437 0.252391 36.68304
Maksimum 8.586204 3.728952 0.398705 37.91392
Minimum 6.379149 -4.635609 -0.080440 34.96133
Standart Sapma 0.584701 1.701282 0.111147 0.892635
Carpiklik -1.190842 -1.909501 -0.983901 -0.266584
Basiklik 3.324707 7.626084 4.440920 1.949122
Jarque-Bera 6.018598 37.48483 6.196348 1.446473
Olasilik 0.049326 0.000000 0.045132 0.485179
Toplam 196.9973 36.52308 6.472016 914.9736
Gézlem 25 25 25 25

Yukaridaki tablo veri kiimesinin tanimlayici istatistiklerini gostermektedir. Her bir gézlem
icin 25 yillik degerler eksiksiz olarak elde edilmistir. Jarque bera normallik test istatistigine
baktigimiz zaman tiim degiskenlerin 0,05 seviyesinde normal dagilima uygunluk gosterdigi
goriilmektedir.

Regresyon analizinin katsay1 sonuglar1 asagida verilmistir. Katsayilar istatistiksel olarak
anlamhdir. Kisi basina diisen milli gelir 0,05 hata pay1 ile anlamlidir yillik niifus biiylime oran
kuyruk olasiligt 0,05 degerinden biraz yiiksek oldugu goriilmektedir (0,0533) katsayr 0,05
seviyesinde anlamli oldugu sdylenebilir. Ormanlik alan oranit ve modelimizin sabit terimi 0,05
seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Regresyon modelinin katsay1 tablosu asagidaki sekilde
verilmistir. Modelin genel denklemi agagidaki gibi yazilabilir.

Karbondioksit Salinimi (Kisi Bagina Diisen)= 25.02611 + 0.092652 Kisi basina Diisen
Milli Gelir Oram1 + 1.228908 Niifus Biiytime Orani (Y1illik) - 0.480880 Ormanlik Alan Orani

Tablo 2: Regresyon Analizi Tablolar

DEGISKENLER KATSAYILAR STANDART T-STATISTIC OLASILIK
HATA

KiSiBASINA DUSEN MILLIGELIR 0.092652 0.040836 2.268897 0.0339

ORANI

NUFUS BUYUME ORANI YILLIK 1.228908 0.600152 2.047662 0.0533

ORMANLIK ALAN ORANI -0.480880 0.076047 -6.323472 0.0000

SABIT 25.02611 2.811072 8.902693 0.0000
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Kisi basina diisen karbon salinimi ile kisi basina diisen milli gelir oranm1 arasinda pozitif
iligki vardir ayn1 sekilde niifus biiyiime orani ile pozitif iliskilidir. Beklenildigi gibi ormanlik
alanlarin orani arttig1 zaman karbon salinimi azalmaktadir. Kisi basina diisen milli gelir ve ormanlik
alan orani arasinda negatif bir iligki vardir.

Tablo 3: Regresyon Sonuglar:

R-Kare 0.739563
Ayarl1 R-Kare 0.702357
Regresyonun Standart Hatas1 0.318993
Kalint1 Karelerin Kalintis1 2.136892
En Cok Olabilirlik -4.729422
F-Istatistigi 19.87787
Olasilik (F-istatistik) 0.000002

Elde edilen sonuglara gore kisi bagina diisen milli gelir arttik¢a karbon salinimi artmaktadir.
Katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. F istatistigi modelin dogru oldugunu gostermektedir.
Niifus oranindaki biiyime karbondioksit salinimini artirmaktadir. Ormanlik alanlarla karbon
salmimi arasinda beklenildigi gibi ters yonlii dogrusal bir iliski vardir. R? degeri yaklasik %73
cikmistir bagimsiz degiskenler bagimli degiskenlerin %73 iinii a¢iklamaktadir. Bu oran iliskinin
giiclii bir iliski oldugunu gostermektedir.

Olusturulan regresyon modelinin temel varsayimlari incelemek gerekmektedir. Regresyon
genel olarak iki agsamadan olugmaktadir. birinci asama modelin tahmini ikinci agama is modelin
temel varsayimlarim1 karsilayabilmektir. Asagidaki tablolarda regresyon modelinin temel
varsayimlari test edilmistir.

Normallik Testi (Jarque-Bera);
Hata terimleri normal dagilmaktadir varsayiminin arastirilmasinda bu test kullanilmaktadir.
Ho :Hata terimleri normal dagilmaktadir.
Hi :Hata terimleri normal dagilmamaktadir.

Jarque-Bera test istatistigi veri setinin normal dagilima uyup uymadigini test etmek igin
kullanilir. (Gujarati, 2016). Jarque-Bera test istatistigi 0,0540 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
test istatistigi olasilik degerinin 0,05’ten biiyiikk olmasindan dolayr Ho hipotezi reddedilemez
dolayistyla modelimizin hata terimleri normal dagilima sahiptir

White testi hata terimlerinin varyansinin gozlenen degerler icerisinde sabit kalip
kalmadigini inceler (Giiris, 2005). Yapilan testin sonuglar1 incelendiginde F istatistik katsayilarinin
olasilik degerlerinin 0,05’ten biiylik oldugu goriilmektedir. Bu durum modelimizin oto
korelasyonunun bulunmadigini gostermektedir. Bu durum sifir hipotezinin reddedilememesi
anlamina gelmektedir.
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Degisen varyans Testi (white);
Ho :Degisen varyans yoktur
Hi :Degisen varyans vardir

Tablo 4: White Istatistigi

1. Degisen varyans Testi: White
2. F-istatistigi | F(9,15) 0.3051
Kikare (9) 0.2726

Modelimizin hem F istatistigi hem kikare olasilik degerine baktigimizda 0,05’ten biiyiik
oldugu goriilmekte dolayisiyla Ho hipotezi reddedilemez olusturdugumuz modelde degisen
varyans problemi olmadigi sonucuna ulasilmaktadir.

Oto korelasyon Testi (Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test);
Ho : Otokorelasyon yoktur
Hi : Otokorelasyon vardir

Tablo 5: Breusch-Godfrey Istatistigi

Otokorelasyon (Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test)
F-statistic 3.898088 F(12,9) 0.0544
Kikare(12) 0.0509

Modelimizin diger bir 6nemli varsayimi olan oto korelasyon testi Breusch-Godfrey test
istatistigi ile incelenmistir. (Tari, 2010). Yapmis oldugumuz regresyon analizinde hata terimleri
arasinda bir iligki olmadig1 goriilmektedir F istatistigi 0,05 ten biiyiiktiir dolayistyla HO hipotezi
reddedilemez.

Coklu regresyon analizinin varsayimlarindan bir digeri coklu dogrusal baglanti
problemidir. Bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal veya dogrusala yakin bir iliski olmasi
durumunda her bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki kismi etkileri kestirilemez. Coklu
dogrusallig1 test etmek i¢in VIF analizi yaygin olarak kullanilir (Gujarati, 2016). Genel olarak VIF
degerinin 5’ten kii¢lik olmasi istenir. Yapmis oldugumuz analizde tiim degiskenler icin VIF degeri
5’ten kiiciik olarak tespit edilmistir. Modelimizde g¢oklu dogrusallik probleminin olmadigini
sOyleyebiliriz

Tablo 5: VIF Analizi

DEGISKENLER VIF

Niifus Biiylime oran1 (Y1llik) 1.049465
Kisibasia Diisen Milli Gelir Orani 1.138364
Ormanlik Alan Orani 1.086822
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SONUC

Sanayi devrimi ve sonrasindaki kiiresellesme siireciyle birlikte artan ticari rekabet diinyada
tiretimin 6nemli miktarda artmasina ve g¢evre {izerinde olumsuz etkilere yol agmistir. Bunun
sonucunda 6zellikle gelismis iilkeler basta olmak iizere diinyada yiiksek ve hizli biiylimeye entegre
olmaya calisan iilkeler tarafindan fosil yakitlarin kullanimi hizl bir sekilde artmistir. Tiim bunlarin
sonucunda sera gazlarinin emisyonu artarak kiiresel 1sinma, iklim degisikligi basta olmak iizere
bircok cevresel probleme sebebiyet vermistir. Son yillarda diinya iilkeleri enerjiyi daha verimli
kullanmaya baslamis ya da dogayi kirletmeyen temiz enerji kaynaklarina yonelmistir.

Calismamizda Diinya Bankasi verileri kullanilarak Avrupa birligi iilkeleri {izerinde yapilan
regresyon analizleri sonucunda karbondioksit saliniminin niifus artisindan ve gayri safi milli hasila
artisindan pozitif yonde, ormanlik alanlardan negatif yonde etkilendigi tespit edilmigstir. Rekabete
dayali ekonomilerin ¢evresel kaliteyi azalttigi yoniindeki elestiriler yaptigimiz ¢alismanin
sonuglarinca desteklenmektedir. Avrupa Birligi {ilkelerinin karbon emisyonu, kisi basina diisen
milli gelir, niifus, ormanlik alanlar arasindaki iliski regresyon yontemiyle analiz edilmeye
calisilmig, Karbon salinimi ve kisi basia diisen milli gelir, niifus biiyiime orani arasinda pozitif
anlaml iligki; ormanlik alanlar arasinda negatif iliski oldugu tespit edilmistir.
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