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Calismanin amaci, Karaburun Yarimadasinin (Dogu Ege Denizi) glineyinde yer alan Sigacik Korfezi ve
Doganbey Burnu deniz i¢i hidrotermal kaynaklarin deniz suyuna kimyasal ve fiziksel etkilerini
arastirmaktir. Kasim 2016 yilinda bes istasyondan alinan yiizey ve dip su oérneklerinin yerinde
sicaklik dl¢iimi yapilmistir. Yiizey ve dip su sicakliklary; K1 (84m): 19,00°C - 18,70°C, K2 (70m) :
19,30°C - 19,00°C, K3 (63m): 19,55°C - 19,50°C, K4 (43m): 18,60°C - 18,30°C ve K5 (95m): 18,80°C
- 18,40°C olarak o6l¢iilmistiir. Su érneklerinin kimyasal 6zellikleri (Ca*z, As, Na*?, K*, Li*, B*, Mg™,
Na*?, CI, SO;2, HCO3 ve Si0,) de analiz edilmis olup; dip sularin kimyasal 6zelliklerinin deniz
suyu/yiizey suyu ile benzer 6zellikte oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte Nisan 2017 yilinda alti
istasyonda su kolonu igerisindeki sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve yogunlugun degisimi CTD cihaz ile
olctilmiistiir. CTD verilerine gore dip su sicakligi C1 (87m) - 16,64°C, C2 (21,8m) - 16,79°C, C3
(36,5m) - 16,70°C, C4 (27,8m) - 16,72°C, C5 (51m) - 17,16°C ve C6 (51m) - 16,51°C dl¢tlmiistir.
istasyonlardaki sicakhk profillerini karsilastirdigimizda; C1 istasyonunun daha derin olmasina
ragmen dip su sicakliginin yiiksek oldugu ve bunu takiben C2, C3 ve C4 istasyonlarimin da C5 ve C6’ya
kiyasla daha yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. Bu durum, Doganbey Burnu
yakinlarindaki istasyonlarda dip sularin deniz i¢i hidrotermal kaynaklarin etkisinde oldugu seklinde
yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigacik Korfezi, Doganbey Burnu, deniz ici termal kaynaklar

Abstract

The aim of this study was to reveal the chemical and physical effects to seawater of submarine
hydrothermal sources in the Sigacik Gulf and Doganbey Cape located in Karaburun Peninsula (East
Aegean Sea). In November 2016, in situ temperature measure was made both surface and deep water
samples from five stations. Surface and deep water temperature values were measured as K1 (84):
19.00°C - 18.70°C, K2 (70 m) : 19.30°C - 19.00°C, K3 (63m): 19.55°C - 19.50°C, K4 (43m): 18.60°C -
18.30°C ve K5 (95m): 18.80°C - 18.40°C. The chemical properties (Ca*?, As, Na*?, K*, Li*, B*3, Mg*?,
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Na*?, CI', SO;2, HCO3 and Si0,) was analyzed and it is determined that chemical properties of deep
water were similar to seawater (reference sample). However, in April 2017, the change of
temperature, salinity, conductivity and density in water column at six stations was measured by CTD
device. According to CTD data, temperature values were measured as C1 (87m) - 16,64°C, C2 (21,8m)
-16,79°C, C3(36,5m)-16,70°C, C4 (27,8m) - 16,72°C,C5 (51m) - 17,16°C and C6 (51m) - 16,51°C.
When compare the temperature curves of all stations, the deep water temperature in the C1 station
was highest although its deeper station than others, followed by the C2 and C4 stations' temperature
are higher than C5 and Cé. This situation is interpreted as the effect of submarine thermal springs in

stations near Doganbey Cape.

Keywords: Sigacik Gulf, Doganbey Cape, submarine thermal springs.

1. Giris

Ege Denizi Tiirkiye kiy1 alanlarinda ¢ok sayida
sig  deniz  i¢i  hidrotermal  kaynaklar
bulunmaktadir. Kuzeyden giineye dogru bu
alanlar; Gokceada, Edremit Korfezi, Alibey ve
Maden adalar;, Midilli Adasi, Dikili Korfezi,
Aliaga - Karacaaga¢ Koyu ve Ilica Burnu,
Karaburun Yarimadasi, Cesme-Ilica Koyu,
Doganbey Burnu ve Kusadasi Korfezi olarak
siralananilir [1].

Belirtilen termal alanlarda yapilan c¢alismalar
sonucunda elde edilen bulgular ise; Gokceada ve
Edremit Korfezi (termal alanlarla ilgili
foramanifer tespit edilmistir) [2, 3], Alibey ve
Maden adalar (termal kaynakla iligkili yapilar
gozlenmistir) [4], Bati Ege Denizi Yunanistan
kiyillar1 ve Midilli Adas1 (su sicakligi 39,7°C,
43,5°C, 46,5°C, 46,9°C, 69°C arasinda degisen ve
tuzlu su oOzelligini tasiyan ¢ok sayida kaplica
bulunmaktadir) [1], Dikili Korfezi (termal
kaynaklarla iliskili yapilar belirlenmistir) [5],
Aliaga - Karacaaga¢ Koyu kuzeybatis1 (40°C) ve
Ilica Burnu (51°C) [6], Karaburun Yarimadasi
(termal kaynaklarla iligkili yapilar
belirlenmistir) [7], Cesme-Ilica Koyu (kaynak
sicakligl 28,4°C olarak olgiilmiis ancak 1940’
yillarda o6l¢iilen deger 59°C) [8, 9], Doganbey
Burnu (su derinligi 0,20-31,80 m, dip su sicaklig1
19,95 - 23,32°C) [1], Kusadasi Korfezi (su
derinligi 9,2 - 11,3 m, su sicaklig1 17,5 °C olarak
belirlenmistir) [10].

Doganbey Burnu ile Seferihisar arasinda kalan
alanda da jeotermal kaynaklar mevcuttur. Bu
alanlar ~ kuzeyden  giineye; Seferihisar
(140°C)[11, 12], Cumali (72°C), Doganbey
Tuzlasi (52,5 - 49,5°C), Doganbey (48,5 - 89°C)
ve Karako¢ (33-65°C) dir [1](Sekil 1a).
Doganbey Koyu (Kusadasi Korfezi) deniz

alaninda osinografik ve giincel ¢okel dagilim
haritalar1

yapilmistir [13, 14]. Calismaya goére Doganbey
Burnu kiy1 bolgesinde Doganbey Adasi
etrafindaki alanda kiyidan agiga dogru ¢okel tane
boylarinin kiigiildiigii belirlenmistir. Bélgede ti¢
tip ¢okel birim mevcuttur. Bunlar kiyidan a¢iga
dogru sahile paralel bantlar seklinde dagilim
sunmustur. Bolgede kiyidan baslayarak cakil-
kum (-20 m’ye kadar), siltli kum (-20 m ile -100
m arasinda) ve kumlu silt (-150 m’ye kadar
devam etmekte) olarak smiflandirilmistir.
Doganbey Koyu'nda yapilan osinografik
calismalar sonucunda yiizey su sicakliginin hava
sicakligina baglh olarak degistigi belirtilmekte
olup termoklin tabakasinin 20°C’den basladig:
ve 15 - 17°C'de dengelendigi go6zlenmistir.
Bolgede 50m derinlikte ise alt su tabakasina
gecilmektedir [13]. Ayni calismada ylizey ve alt
tabaka arasinda tuzluluk farki, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde yok denecek kadar az oldugu
belirlenmistir.

Doganbey Burnu giliney kiyilarinda karadan ve
denizden yapilan hidrojeolojik ¢alismada, kara
ile zaman zaman baglantis1 kesilen Bodlme
mevkiinde kii¢iik adacigin dogu kenarinda beg
adet sicak su kaynagi belirlenmis olup bunlarin
ikisi adacigin kara ile baglantih oldugu kuzey
ucunda diger ¢l ise Boélme adasmnin
kuzeydogusunda kiyida bulunan su yiizeyinden
bulunan  magaranin  igerisinden  (deniz
tabanindan) c¢iktigr belirtilmistir (Sekil 1c)[1,
15]. Sicak suyun ¢ktigi magara ¢evresi
insanlarin yiiriiyebilecegi kadar sig bir derinlige
sahip olup magara icerisinden gaz cikislar1 ve
sicak su akintilarinin olmasi sebebi ile bu bolge
glintizmiide turistik cazibe merkezi haline
gelmistir. Ayrica kaynaklarin disinda deniz
tabaninda c¢esitli noktalarda da sicak su ¢ikislari
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Sekil 1. a) Calisma alani yer bulduru haritasi i
batimetrisi ve jeotermal alanlar, b) Doganbey

le 6l¢lim yapilan istasyonlarin konumlari, bdlgenin
Burnu kiyilarindaki CTD cihazi ile yapilan dl¢lim

istasyonlarinin yakinlastirilmis goriintiisii ve c) bolgede daha 6nce yapilan ¢alismalar sonucunda

belirlenen sicak noktalarin konumlari [1, 15].

gozlemlenmis ve deniz dibindeki 15 metre
derinlikte yer alan ve olduk¢a genis bir alani
kaplayan kumlarin sicakliklar: 62°C élgtilmistir
(Sekil 1¢)[15]. Doganbey Burnu’nda yapilan bir
baska c¢alismada karadan ve denizden su
orneklerinin  kimyasal analizler ile bolge
hidrojeolojik agidan incelenmis ve yeralti
sularinin  kimyasal bilesiminin yerel sular ile
deniz suyunun farkli oranlarda karigmasi ile
kontrol edildigi belirlenmistir [12]. Deniz igi
hidrotermal aktivite, yiiksek 1s1 akisina sahip
alanlarda meteorik sularin derinlere niifuz
etmesini saglayan kanallar gérevi géren bolgesel
faylar tarafindan sinirlandirilmaktadir [16].

Doganbey Burnu'ndaki sicak su cikislarimi
sinirlandiran yapinin ise bolgede karadan deniz
tabanina kadar uzanan Tuzla fay1 oldugu

bilinmektedir [1]. Buna gore sicak su ¢ikislari
karadaki jeotermal kaynaklarin uzantisi olarak
deniz  tabaninda da  etkisini devam
ettirebilmektedir. Bununla birlikte Doganbey
Burnu’'nda hidrotermal kaynaklarin mikro ve
makrofauna topluluklar1  {zerine etkisini
arastirmak icin 16 Agustos 2015’de yapilan
calismada su derinligi 0,20 - 31,80m, dip su
sicakligr 19,95 - 23,32°C ve dip tuzlulugu
%038,99 - 39,24 arasinda degistigi belirtilmistir
[1]. Benzer ¢alisma Doganbey Koyu ve Kusadasi
Korfezi'nde de mevcuttur [17, 18].

Yeraltinda jeotermal gradyan etkisi ile 1sinarak
faylar boyunca yiizeye ¢ikan hidrotermal su
gectigi boélgelerdeki kayaclarla etkilesimi
sonucunda kimyasal icerigi degismekte ve pek
¢okiz element (V, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Al, Ag, Cd,
Sb, Cs, Ba, W, Au, TI, Pb) zenginlesmektedir [19].
iz elementler disinda hidrotermal sularda
gozlenen diger Kkonsantrasyonlar ise; Cl~,
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HCO3, 50,2, F, Br-,I” gibi anyonlar ve Na*, K",
Li*, Ca*?, Mg*?, Rb*, Cs*, Mn*, Fe* gibi katyonlardir.
Hidrotermal sular, Na?, K*, Ca*?, Cl~, Si0,, ve
H,S konsantrasyonu deniz suyuna gore oldukca
zengin iken Mg* ve S0, bakimindan fakirdir
[20]. Bununla birlikte Arsenik elementi de sig
deniz hidrotermal ¢ikislarda agiz etrafinda deniz
canli yasamin etkileyen elementlerden biri
oldugu i¢in bu alanlarin belirlenmesinde 6nemli
rol oynamaktadir [21]. Ege  Denizi  Helenik
yayl boyunca meydana gelen deniz tabani
sicak su cikislarinin oldugu boélgede ise Ca*? ve
Li* konsantrasyonlar1 235,8 - 11629 mg/Lve 7,7
- 825 mg/L dlglilmistir [22]. Calismada, Ca**ve
Li* konsantrasyonlari en yiliksek sirasiyla K3
(492 mg/L) ve K5 (deniz suyu ornegi - 0,09
mg/L) istasyonlarinda bulunmustur.

Calisma, Sigacik Korfezi ve Doganbey Burnu kiy1
bolgesindeki deniz suyunun Kasim 2016’da
kimyasal analiz ve Nisan 2017’de fiziksel
ozelliklerinin 6l¢iilmesi ve bu 6l¢iimlerden
hareketle hidrotermal kaynaklarin deniz suyuna
etkileri incelenmeye calisiimistir.

2. Materyal ve Metot

Sigactk Korfezi ve Doganbey Burnu Kkiyi
bolgesinde Kasim 2016 yilinda Dokuz Eyliil-1
gemisi ile yapilan seferde bes istasyonda Nansen
sisesi ile ylizey ve dip su o6rneklerinin yerinde
WTW marka multimetre cihazi ile sicakhik
degerleri olglilmistir. Ayn1 anda su ornekleri
kimyasal analizler icin 1lt'lik plastik gseffaf
bidonlara aktarilmistir.  Analiz i¢in ayrilan
ornekler gemi icerisinde 151k almayan saklama
kosullarina uygun ortamda muhafaza edilmistir.
Kimyasal analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
icin ¢alisma alanindan uzakta ylizey su ornegi
alinmis ve yukarida belirtilen tiim islemler bu
ornek icin de uygulanmistir.

istasyonlar K1 - K5 seklinde
numaralandirilmistir ve Doganbey Burnu
yakinlarinda K1 ve K2 6rnekleme istasyonlari,
korfezin dogusunda karadaki fay hatinin deniz
tabaninda da devami oldugu diisiiniilen hat
tizerinde K3 istasyonu, korfezin dogusunda
bulunan magara girisi yakininda K4 istasyonu
ve referans olarak Teke Burnu agiklarinda K5
istasyonu belirlenmistir (Sekil 1la ve 1b).
Istasyonlarin dip su derinlikleri K1 - 88m, K2 -
70m, K3 - 63m, K4 - 43m ve K5 - 95m’dir (Tablo 1).

Deniz i¢i hidrotermal etkilerin belirlenmesi
icin su orneklerindeki anyon - Kkatyon
konsantrasyon miktarlarinin 6élgiilmesi i¢in ICP-

MS (Ca*?, As, Na?, K, Li*, B ve Si0,),
titrimetrik (CI” ve HCO3) ve gravimetrik (S0;2)
yontemler uygulanmistir. Analizler kalite ve
akreditasyon standartlarina uygun olan Dokuz
Eyliil Universitesi Cevre Miihendisligi Atiksu
Laboratuarinda yapilmis olup sonuglar Tablo 1’
de verilmistir. Nisan 2017 yilinda diizenlenen
seferde, S1gacik Korfezi ve Doganbey Burnu kiyi
bolgesinde belirlenen alti1 istasyonda Valeport
firmasinin “MIDAS CTD Profiler” (daha o6nce
Model 606 olarak bilinmekte) ekipmani
kullanilarak deniz yiizeyinden tabanina kadar
olan su kolonu igerisindeki fiziksel parametreler
(sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve yogunluk)
olctilmiistiir. Istasyonlara ulasildiginda el ile
indirilerek cihaz su kolonu igerisinde o6lgiim
almasi saglanmistir. CTD cihazi 1m araliklarla
6lctim almistir. MIDAS CTD cihazi basing, sicaklik
ve iletkenlik degerlerini 6l¢mekte olup tuzluluk
ve yogunluk degerlerini hesaplamaktadir.
Olgiilen ve hesaplanan tiim fiziksel parametler
cihazin veri bankasinda toplanmaktadir.

Istasyonlar C1 - C6 seklinde numaralandirilmis
olup konumlari Sekil 1a ve 1b’de verilmistir. C5
ve C6 istasyonlar1 kimyasal analiz i¢in 6rnekleme
yapilan K3 ve K4 istasyonlari ile aynidir. C1, C2,
C3 ve C4 istasyonlar1 Doganbey Burnu Kkiy1
bélgesinde yer almaktadir. Istasyonlarin dip su
derinlikleri C1 - 87m, C2 - 21,8m, C3 - 36,5m,
C4 - 27,8m,C5-51mve C6 - 51m’dir.

CTD cihazindan alinan veriler GRAPHER12
yazilim programi kullanilarak;

a) herbir istasyon icin ayr1 ayri tuzluluk - sicaklik
- iletkenlik - yogunluk parametrelerini igeren
grafikler (Sekil 2 ve 3) ve

b) sicakllk - tuzluluk degisimine gore
istasyonlarin karsilastirildigi grafikler (Sekil 4)
hazirlanmistir.

3. Bulgular

Calisma alaninin  derinlik  haritas1  Seyir
Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanliginin
Ege Denizi Bati Kiyillar1 1/100.000 o6lgekli
haritasindan sayisallastirilmis olup istasyon
verileri ve bolge ile ilgili tiim bilgiler harita

lizerine eklenmistir (Sekil 1a). Sigacik Korfezi ve
Doganbey Burnu taban topografyasi agiklara
dogru kiyiya paralel bicimde derinlesmektedir.
Batimetrik derinlik konturlar -50, - 100, -150,
-200 m olarak kiyiya paralel devam etmekte olup
Doganbey Burnu’nda konturlar birbirlerine iyice
yaklagsmakta ve derinlikler bu bélgede ani olarak
artmaktadir (Sekil 1a). Calisma alani igerisinde
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Kasim 2016 yilinda seferde yerinde yapilan
Olciimde elde edilen ylizey ve dip su sicaklik
degerleri K1 : 19,00°C - 18,70°C, K2 :19,30°C -
19,00°C, K3 : 19,55°C - 19,50°C, K4 : 18,60°C -
18,30°C ve K5 (referans istasyonu) : 18,80°C -
18,40°C'dir.

Calisma alanindan toplanan su o&rneklerinin
kimyasal analiz sonuglarina gore; K1, K2, K3 ve
K4 istasyonlarindaki dip sularin konsantrasyon
miktarlar1 Ca*: 438 - 438 mg/L, Mg™ : 1424 -
1585 mg/L, Na**: 11360 - 13087 mg/L mg/L, K*
: 463 - 536 mg/L, Li* : 0,06 - 0,1 mg/L, As :
<0,01, B*: <0,01, CI":22493 - 22493 mg/L,
S0;%:3078 - 3078 mg/L, Si0, : <0,01 ve HCO3
: 154 - 171 mg/L olarak dl¢tilmustiir.

Referans noktast olarak belirlenen K5
istasyonundan alinan yiizey su  ornegindeki
degerler ise Ca*? (482 mg/L), Mg (1514
mg/L), Na™ (1154 mg/L), K* (447 mg/L), Li*
(0,09 mg/L), As (<0,01), B** (<0,01), CI" (27743
mg/L),50;% (3277mg/L), Si0, (<0,01) ve HCO3
(173 mg/L) dlgiilmiistiir (Tablo 1).

Nisan 2017 yilinda yapilan seferde, Sigacik
Korfezi ve Doganbey Burnu kiy1 boélgesinde
belirlenen 6 istasyonda CTD cihazi ile yapilan
Olciimler sonucunda; yiizey suyu sicakliklari; C1
- 16,99°C, C2 - 17,14°C, C3 - 17,09°C, C4 -
17,55°C, C5-17,16°C ve C6 - 17,43°C, iletkenlik;
C1-49,91 mS/cm, C2 - 50,06 mS/cm, C3-50,06
mS/cm, C4- 50,52 mS/cm, C5 - 50,09 mS/cm ve
C6 - 50,40 mS/cm, tuzluluklari; C1 - 39,428 ppt,
C2-39,413 ppt, C3 -39,415 ppt, C4 - 39,412 ppt,
C5-39,410 pptve C6 - 39,437 ppt, yogunluklari;
C1 - 28,92 gr/cm?, C2 - 28,87 gr/cm?, C3-28,89
gr/cm?3, C4 - 28,77 gr/cm?, C5 - 28,89 gr/cm3ve
C6 - 28,81 gr/cm? olarak dl¢iilmiigtiir.

Dip sularin sicaklary; C1 - 16,64°C, C2 - 16,79°C,
C3 - 16,70°C, C4 - 16,72°C, C5 - 16,50°C, C6 -
16,51°C, iletkenlikleri; C1 - 49,55 mS/cm, C2 -
49,68 mS/cm, C3 - 49,59 mS/cm, C4 - 49,61
mS/cm, C5 - 49,37mS/cm ve C6 - 49,38 mS/cm,
tuzluluklary; C1 - 39,411 ppt, C2 - 39,412 ppt, C3
- 39,411 ppt, C4 - 39,410 pt, C5 - 39,407 ppt ve
C6 - 39,405 ppt, yogunluklari; C1 - 29,37 gr/cm?,
C2 - 29,05 gr/cm®, €3-29,13 gr/cm?, C4-29,09
gr/cm® (C5-29,24 gr/cm® ve C6-29,41 gr/cm?
Olciilmistiir. Sicaklik, iletkenlik, tuzluluk ve
yogunluk parametrelerinin su kolonundaki
degisim profilleri Sekil 2, 3 ve 4’te verilmistir.

4. Tartisma ve Sonuglar

Kasim 2016 (Sonbahar) yilinda c¢alisilan 4
istasyonda  sicakliklarda yiizeyden deniz
tabanina dogru 0,05°C ile 0,40°C azalma
gbzlenmistir. Istasyonlar, dip su sicakliklarina
gore biiyiikten kiiglige dogru K3 > K2 > K1 >
K4 seklinde siralanmaktadir (K5 istasyonu
referans istasyonu oldugundan hidrotermal
acidan degerlendirilmemistir). Buna gore dip su
sicaklik degerlerinin korfezin dogu kiyisinda
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. En yiiksek
ylizey ve dip su sicaklik degerine sahip olan K3
istasyonu ise Doganbey Burnu yakininda
bulunmakta olup hidrotermal kaynaklarin
etkisinde olabilecegi diistiniilmiistiir.

Istasyonlardaki sularin kimyasal 6zellikleri
hidrotermal bakimdan degerlendirilmesi
asamasinda ise dip sularda olgiilen Ca*, Mg®?,
Na®, K, Li*, As, B, CI5, S0;2, Si0, ve HCO3
konsantrasyonlar1 referans noktast olarak
belirlenen K5 istasyonu ylizey su ornegi ile
karsilastirilmistir. Termal sular HCO3, Ca*, K,
Li* ve B** konsantrasyonu bakimindan deniz
suyuna gore zengindir [21]. Ege Denizi Helenik
yay1 boyunca meydana gelen deniz tabam sicak
su c¢ikislarinin  oldugu bolgeden alinan su
orneklerinde Ca* ve Li* konsantrasyonlar1 235,8
- 11629 mg/L ve 7,7 - 825 mg/L o6l¢iilmistiir
[22]. Calismada, Ca*? ve Li* konsantrasyonlari en
yliksek sirasiyla K3 (492 mg/L) ve K1 (0,13
mg/L) istasyonlarinda bulunmustur. Elde edilen
HCO3, Ca*? K, Li* ve B*? konsantrasyonlari, deniz
suyuna yakin 6zellik sunmug ve hidrotermal agidan
zenginlesme gozlenmemistir. Na*?, Cl~ ve Si0,
konsantrasyonlar1 bakimindan da hidrotermal
sular deniz suyuna gore zengin iken Mg* ve SO,
bakimindan fakirdir [20]. Calismamizda Na®,
Cl~ ve SiO, konsantrasyonlar1 deniz suyu ile
karsilastirlldiginda zenginlesme gozlenmemis
olup 6te yandan tiim su Orneklerinde SiO,
konsantrasyon miktar1 <0,01 mg/L olarak
Olclilmiistiir. Arsenik elementi bakimindan
incelendiginde, 6zellikle s1g deniz hidrotermal
cikislarda agiz etrafinda deniz canli yasamini
etkileyen elementlerden biri oldugu icin bu
alanlarin belirlenmesinde Onemli rol
oynamaktadir [21].
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Sekil 2. Nisan 2017 - CTD cihazi ile C1, C2 ve C3 istasyonlarinda o6lgiilen sicaklik (°C), tuzluluk (ppt),
iletkenlik (mS/cm) ve yogunluk (gr/cm?®) degerlerinin deniz yiizeyinden tabanina dogru olan

degisimi

998



DEU FMD 21(63), 993-1003, 2019

Sigacik Korfezi
ist. C4 - CTD Tuzluluk (ppt)
39 39,05 39,1 39,15 39,2 39,25 39,3 39,35 394 3945 395

Lol b b b b b b b |

Yogunluk (gr/cm?)
28 282 284 286 288 29 292 294 296 298 30

FETTI FETRI FRATY FRUTE FUURE FURRE ARURY AUNRA RURTAANATY |
0 —
38,25 N+ [(t] i
ircili ) iletkenlik
— Tuzluluk
38,15 N 10— Sicaklik
E
=
£ E Yogunluk
3
2 -
38,05N -
20 —
37,95N 7
26,6 E 26,7E 26,8E 269E 7
30 lll[l[]lllllllllllllllllllllll
16,4 16,6 16,8 17 17,2 174 17,6
Sicakhk (°C)
49 492 494 496 498 50 502 504 506
iletkenlik (mS/cm)
Sigacik Korfezi Sigacik Korfezi
ist. c5-CTD Tuzluluk (ppt) ist. C6 - CTD Tuzluluk (ppt)
39 39,05 39,1 39,15 39,2 39,25 39,3 39,35 39,4 3945 39,5 39 39,05 391 39,15 39,2 39,25 39,3 39,35 394 3945 395
I FTETE FYETI FETTE FETT] ITSTE FURT) FATel ARwwd iy Lo b b b b b b b b
Yogunluk (gricm?) Yogunluk (gricm?)
28 282 284 286 288 29 292 294 296 298 30 28 282 284 286 288 29 29,2 294 296 298 30
Lol b b b b b s Lo Luaa | I FTETL FYETE FRUTE FRTTE AYURY AUUT] FRATE AAwwd A
u h 0 —
10 - 10 - Tuzluluk
] Tuzluluk 7]
20 — 20 —
E ] Sicaklik T ]
= g Yogunluk = ]
= — ] ]
£ 30 2 30
a 5
i a i
40 — 40 — iletkenlik
] lletkenlik ]
50 — 50 —
60 ||||l||||I|l||||l||||l|l||||ll 60 |'|||I||||'||[|||||||I'|||Illllll
16,4 16,6 16,8 17 17,2 17,4 17,6 16,4 16,6 16,8 17 17,2 17,4 17,6
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
43 492 494 496 498 50 502 50,4 506 49 492 494 496 498 50 502 504 506
iletkenlik (mS/cm) lletkenlik (mS/cm)

Sekil 3. Nisan 2017 - CTD cihazi ile C4, C5 ve C6 istasyonlarinda o6lciilen sicaklik (°C), tuzluluk (ppt),
iletkenlik (mS/cm) ve yogunluk (gr/cm?®) degerlerinin deniz yiizeyinden tabanina dogru olan
degisimi
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Sekil 4. Nisan 2017 CTD cihaz ile 6lgiilen a) sicaklik ve b) tuzluluk verilerinin istasyonlara goére

degisimi.

Calisma alaninda As konsantrasyonu <0,01 mg/L
Olciilmiistiir. Calismada alinan su érneklerindeki
Ca*, Mg, Na'2, K*, Li*, As, B, CI', SO; 2, Si0, ve
HCO3 konsantrasyon miktarlarinda hidrotermal
kaynaklarin etkisine rastlanamamistir. Nisan
2017 CTD verileri kullanilarak su kolonu
sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve yogunluk
degisimleri degerlendirilmistir. Buna goére; C1
istasyonunda deniz yiizeyinde sicaklik 16,99°C
olup 10m, 30m ve 70m derinliklerde sirasi ile
sicakliklar; 16,83°C, 16,70°C ve 16,65°C’dir
(Sekil 2). Dip su (87m derinlikte) sicaklig1 ise
16,64°C olcllmiistiir. Yiizey ve deniz tabam
arasindaki sicaklik farki 0,35°C olup Sekil 2'deki
sicaklik profilinde 10m, 30m ve 70m derinlikte
ti¢ farkli su tabakasi gozlenmistir. Sicaklik
profilinde deniz tabanina dogru 30m ve 70m
derinliklerde sicaklik degerinin yaklasik 0,04°C
azaldigi gozlenmistir. Ote yandan C1 sicaklik
profilini, C5 ve C6 istasyonlar1 ile
karsilastirdigimizda 51m derinlige kadar C1
istasyonundaki sicakligin daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Bu durum istasyondaki sicaklik
degerlerinin deniz tabanindaki hidrotermal
kaynaklarin  etkisi  olabilecegi  seklinde
yorumlanmugtir. iletkenlik degerleri, yiizeyde
49,91 mS/cm iken deniz tabaninda (87m
derinlikte) 49,55 mS/cm’dir. {letkenlik profili,

sicaklik profiline paralel olarak yiizeyden deniz
tabanina dogru degisim gostermis olup
termoklinin etkisi ile birlikte ti¢ farkli su tabakasi
gozlenmistir. Tuzluluk degerleri yiizeyde
39,428 ppt iken deniz tabaninda (87m
derinlikte) 39,411 ppt'dir. Yiizey ve dip sudaki
tuzluluk degerleri arasinda 0,017 ppt azalma
gozlenmistir. Yogunluk degerleri ise deniz
ylizeyinden 28,92 gm/cm? deniz tabanina (87 m
derinlikte) 29,37 gr/cm?® 6l¢iilmiigtir.

C2 istasyonunda deniz ylizeyinde sicaklik
17,14°C olup 10m, 20m ve deniz tabaninda
(21,8m derinlikte) sirasiyla 16,88°C, 16,79°C ve
16,79°Cdir (Sekil 2). Deniz tabanina dogru
sicakhigin azalmasi beklenirken, 21,8m derinlikte
sicaklik 16,786°C, 21,35m derinlikte 16,787°C'ye
ve dip su sicakligl 16,791°C degerine ulagmistir.
Bununla birlikte ylizey ve dip su arasindaki
sicaklik farki 0,35°C olup ytiizey sicaklik degerleri
yaklasik ilk 5m derinlikte daha keskin degisimin
gozlendigi termoklin derinligi olarak
belirlenmistir. Yiizeydeki bu durum o6lgtimlerin
alindig1 ilkbahar mevsiminde atmosferik etkinin
oldugu ve ylizeyde tabakalasmanin basladig1
seklinde yorumlanmistir. iletkenlik deniz
yluzeyinde 50,06 mS/cm olup 10m, 20m
derinlikte 49,70 mS/cm ve 49,67 mS/cm
dlctilmiistiir. iletkenlik profilinde de deniz
tabanina dogru azalim gozlenirken deniz
tabanina ¢ok yakin 21m ve 21,5m derinliklerde
iletkenlik  degerlerinde o6nemli degisimler
dikkatimizi cekmistir.
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Tablo 1. Su 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglar1 konsantrasyon miktarlar1 (mg/L)

istasyon Enlem Boylam Derinlik(m) Ca**> Mg? Na? K' Li* CI- S0, HCO;3
K1 38.0337 26.8507 84 486 1464 12249 596 0,13 23993 3088 154
K2 38.0588 26.8493 70 478 1424 11360 667 0,08 22493 3177 178
K3 38.1413 26.8037 63 492 1462 11450 463 0,07 22743 3217 173
K4 38.1780 26.6307 43 438 1585 13087 536 0,1 22493 3078 171
K5* 38.1072 26.6149 95 482 1514 11540 447 0,09 22743 3277 173
As, B3 ve Si0, <0,01 mg/L
* ylizey su drnegi
Bu derinliklerde iletkenlik degerleri sirasiyla  degerler 39,411 ppt ve 29,137 gr/cm?
49,674 mS/cm ve 49,682 mS/cm 6l¢iilmiis ve bu  dlgllmiistir.

deger dip suda 49,68 mS/cm’dir. Benzer durum
tuzluluk degerlerinde de gozlenmistir.

Yiizeyde 39,413 ppt iken, belirtilen derinliklerde
sirastyla 39,406 ppt (21m) ve 39,416 ppt (21,5)
Ol¢ciilmiis ve bu deger deniz tabanina dogru
azalarak deniz tabaninda (21,8m derinlikte)
39,412 ppt Olgilmistir. Yogunluk deniz
yiizeyinde 28,87 gr/cm® iken deniz tabanina
kadar bu deger artarak dip suda (21,8m
derinlikte) 29,05 gr/cm? él¢iilmiistiir. Yogunluk
degerlerinde de deniz tabanina yakin 21,07m ve
29,35m derinlikte sirasiyla 29,044 gr/cm ve
29,054 olup bu deger deniz tabanina dogru
azalarak 29,052 gr/cm Olglilmistir. C2
istasyonunda  ozellikle dip su sicaklik
degerlerinin deniz tabanina yakin derinliklerde
azalmamasi ve hatta dikey yonde (sabit sicaklik)
degisim gostermesi bolgede hidrotermal
kaynaklarin etkisini gostermektedir.

C3 istasyonunda deniz yiizeyinde sicaklik
17,09°C olup 10m, 20m, 30m ve dip su (36,5m
derinlik) sicakliklar1 ise sirasiyla  16,77°C,
16,74°C, 16,72°C ve 16,70°C'dir (Sekil 2). Deniz
ylizeyi ve tabani arasindaki sicaklik farki
0,60°C’dir. Termoklin seviyesi 8m ve 32m
derinliklerde belirlenmistir. Yiizey sicaklik
degerleri (C2 istasyonuna benzer) yaklasik ilk 10
m derinlik icerisinde ani bir azahm (-0,52°C)
pgozlenmistir. Bu durumun ayni sekilde ilkbahar
mevsiminde sicakligin etkili oldugu ve ylizeyde
tabakalagsmanin basladigi seklinde
yorumlanmigtir. iletkenlik deniz yiizeyinde
50,06 mS/cm olup sicaklik profiline paralel
bicimde devam ederek deniz tabaninda (36,5 m
derinlikte) 49,59 mS/cm Olglilmiistiir. Tuzluluk
ve yogunluk deniz yiizeyinde sirasiyla 39,415
ppt ve 28,89 gr/cm? iken deniz tabaninda bu

C4 istasyonunda deniz ylizeyinde sicaklik,
iletkenlik, tuzluluk ve yogunluk degerleri
17,55°C, 50,52 mS/cm, 39,42 ppt ve 28,77
gr/cm® 6lciilmiistir (Sekil 3). 10m ve 20m
derinliklerde sicaklik 16,77°C - 16,71 °C,
iletkenlik 49,64 - 49,59 mS/cm, tuzluluk 39,40 -
39,41 ppt ve yogunluk 29,00 - 29,06 gr/cm?®
Ol¢lilmiis olup deniz tabaninda (27,8 m
derinlikte) bu degerler; 16,72°C, 49,61 mS/cm,
39,410 ppt ve 29,09 gr/cm olgllmiistir. Yiizey
ile deniz tabanindaki sicaklik farki 0,825°C,
termoklin seviyesi 8 m olarak belirlenmistir.
Buna gore termoklin seviyesinin C2 ve C3
istasyonu ile uyumlu oldugu goézlenmistir. Yiizey
sicaklik degerleri C2 ve C3 istasyonlarinda
oldugu gibi yaklasik ilk 8 m derinlikte daha hizli
bir azalim (0,65°C) gozlenmistir. Benzer seklide
bu istasyonda da ylizeyde tabakalasmanin
basladigr gorilmistiir. Sicaklik degisiminin
etkisi tuzluluk profilinde de gozlenmistir. C4
istasyonunda, C2 istasyonundaki gibi deniz
tabaninda 6nemli degisimler burada da
dikkatimizi ¢ekmistir. Deniz tabanina dogru 25
m derinlikte sicaklik 16,704°C, iletkenlik 49,588
mS/cm, tuzluluk 39,406 ppt ve yogunluk 29,128
gr/cm3 iken, 25 m derinlikte sicaklik 16,706°C,
iletkenlik 49,618 mS/cm, tuzluluk 39,410 ppt ve
yogunluk 29,094 gr/cm?® élciilmistiir. Deniz
tabanina dogru sicaklik profilindeki bu artis

bolgedeki deniz i¢ci hidrotermal ¢ikislarin
etkisinden kaynaklandigi seklinde
yorumlanmustir.

C5 istasyonunda deniz ylizeyinde sicaklik,
iletkenlik, tuzluluk ve yogunluk degerleri
sirasiyla 17,16°C, 49,95 mS/cm, 39,414 ppt ve
28,931 gr/cm3 iken, 20 m derinlikte 16,86°C,
49,75 mS/cm, 39,41 ppt ve 29,02 gr/cm3, 40 m
derinlikte ise 16,64°C, 49,51 mS/cm, 39,39 ppt
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ve 29,15 gr/cm?® 6l¢iilmiistiir (Sekil 3). Deniz
tabaninda (51m derinlikte) ise belirtilen
parametreler 16,50°C, 49,37mS/cm, 39,40 ppt
ve 29,24 gr/cm?® élgiilmiistiir. CTD profillerinde,
10m, 22,5m ve 40m derinlikte ii¢ ¢ farkl su
tabakas1 gozlenmistir. Bunlar korfez igerisinde
meydana gelen akintilarin etkisi olarak
yorumlanmistir. Sicaklik profilindeki degisim,
iletkenlik profilinde de net bir gsekilde
gozlenmistir.

C6 istasyonunda deniz yiizeyinde sicaklik
17,43°C, iletkenlik 50,40 mS/cm, tuzluluk
39,437 ppt ve yogunluk 28,81 gr/cm?® iken bu
degerler 20 m derinlikte 16,94°C, 49,83 mS/cm,
39,39 ppt ve 28,09 gr/cm® ve 40 m derinlikte
16,68°C, 49,56 mS/cm, 39,40 ppt ve 29,15
gr/cm?® dlciilmiistiir (Sekil 3). Deniz tabaninda
(51 m derinlikte) ise bu degerler 16,51°C, 49,38
mS/cm, 39,405 ppt ve 29,41 gr/cm*diir. Yiizey
ve deniz tabani arasindaki sicaklik farki 0,91°C
olup termoklin seviyesi C5 istasyonunda oldugu
gibi 12m, 24m ve 44m derinliklerde t¢ farkl su
tabakas1 gozlenmistir.

Istasyonlara ait sicaklik ve tuzluluk degerleri tek
bir grafik tzerinde incelendiginde (Sekil 4);
Doganbey Burnu agiklarinda bulunan C1
istasyonu ile C5 wve (C6 istasyonlari
karsilastirildiginda ilk 50m derinlikteki sicaklik
degerinin ylksek oldugu gorilmiistiir. Bu
durum, C1 istasyonunun kiyiya yakin deniz ici
sicak hidrotermal kaynaklarin etkisi altinda
olabilecegi seklinde yorumlanmistir. Doganbey
Burnuna yakin C2, C3 ve C4 istasyonlarininda
benzer sekilde C5 ve C6 istasyonlarina gore
taban sicakliklarinin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Sigacik Korfezi kiy1 bolgesinde yer
alan C5 ve C6 istasyonlarinda ise termal etki
gozlenmemis olup sicaklik profilinde ti¢ farkh su
tabakas1 belirlenmistir (Sekil 3 ve 4). Bu
durumun korfez genelinde de
gozlemlenebilecegi diisiiniilmektedir. Belirtilen
¢ farkli su tabakasi ylizeyden itibaren; 0,0 - 10,0
m (yiizey sulari), 10 - 24 m (ara tabaka) ve 24 -
44 m (dip su tabakasi) seklindedir. Sekil 4’de
tlim istasyonlardaki tuzluluk profillerine gore

hidrotermal  etkiden  bahsetmek  dogru
olmayacaktir ancak sicaklik ve iletkenlik
parametrelerinde hidrotermal etki net bir

sekilde gézlenmistir.

Sigacik Korfezi ve Doganbey Burnu kiyilarinda
Nisan 2017 yili CTD verilerine gére Doganbey
Burnu yakinlarinda yer alan C1, C2, C3 ve C4
istasyonlarina ait sicaklik profillerinde deniz
tabaninda hidrotermal kaynaklarin etkisi

gozlenmistir. Bolgede daha detayll olarak
mevsimsel veya aylik olarak Doganbey Burnu ve
cevresinde su Kkolonu icerisindeki fiziksel
parametrelerin  degisimlerinin  arastirilmasi
onerilmektedir.
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