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Ozet

Bu ¢alisma; Karakaya 10. Bolgesi olarak bilinen Keban baraji ¢ikis suyundan baslayip
Karakaya baraj goli gol alanina kadar olan 22 km uzunlugundaki nehir 6zelligi gosteren ve
balik yetistiriciligi etkilerine maruz kalan bolgede 2011 yilinda mevsimsel olarak 2 6rnekleme
noktasindan subat, mayis, temmuz ve ekim aylarinda ylizeysel su Ornekleri alinarak
yapilmistir. Alinan su Ornekleri genel parametreler (sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik),
oksijenlendirme parametreleri (¢oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, Kimyasal oksijen
ihtiyaci) ve besin elementleri parametreleri (amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, toplam
azot, toplam kjeldahl azotu, toplam fosfor) incelenmistir. Karakaya Baraj Goli 10. Bolgesi
Yertiistii Su Kalitesi, Su Kirliligi ve Kontrolii, Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeliklerine gore
degerlendirildiginde; genel, oksijen ve besin elementleri parametrelerine gore 1. sinif yiiksek

kaliteli su sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karakaya Baraj Goli, Nitrat, pH, Su Kalitesi

Evaluation of Water Quality and Trout Breeding of the 10" Region of
Karakaya Dam Lake

Abstract

This work was constructed in the 22 km long river property and exposed to the effects of
fish farming in the region starting from the exit water of Keban Lake to Karakaya Dam Lake

area known as Karakaya 10th Region in 2011 and surface water samples were taken from two
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sampling points in February, May, July and October. In taken water samples, water quality
parameters (temperature, pH, electrical conductivity), oxygenation parameters (dissolved
oxygen, oxygen saturation, chemical oxygen demand) and nutrient parameters (ammonium
nitrogen, nitrate nitrogen, nitrite nitrogen, total nitrogen, total kjeldahl nitrogen, total
phosphorus) were examined. 10th Region of Karakaya Dam Lake was determined in the first
class high quality according to the general, oxygen and nutrient parameters when evaluated
according to Surface Water Quality Regulation, Water Pollution and Control Regulation,

Surface Water Quality Regulation.

Keyworlds: Karakaya dam lake, Nitrate, pH, Water quality

1.Giris

Tiirkiye ti¢ tarafi denizlerle ¢evrili, 8333 km kiy1 seridi, 80791 km2 denizalani, 10000
km2 dogal golii, 15000 ha goleti, 342377 ha baraj golii ve 177714 km uzunlugunda akarsulari
ile onemli bir potansiyele sahiptir. Su kalitesi; tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk
durumlarin1 ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini etkilemektedir ve siirekli alict ortam
ozelligi gosterdigi icin c¢evre kirliliginden birinci derecede etkilenmektedirler. Bu kirlenme
sadece i¢inde yasayan canlilari olumsuz etkilemekle kalmaz, bu olumsuz etki besin zinciri
yolu ile insana kadar ulagmaktadir (Y1lmaz, 2004). Barajlar ve goletler, elektrik {iretimi, icme
suyu temini, tarimsal sulama, balikcilik, sel kontrolii ve rekreasyon gibi amaclarla insa
edilirler (Mason, 1991). Cok cesitli avantajlar1 dikkate alindiginda enerji tiretimi bakimindan
baraj golleri termik ve niikleer santrallere kiyasla 6n plana ¢ikmis ve akarsu kaynaklarinin
varligi nedeniyle Tiirkiye'de bu oOncelikli amagla 700'e yakin baraj ve 500'in iizerinde
hidroelektrik santral insa edilmistir (Kiigiikyillmaz ve ark., 2010). Gergekten bir su kaynaginin
etkin kullanimin1 belirlemek i¢in ongoériilen beklentileri saglayacak bir izleme programinin
titizlikle yiiriitiilmesiyle kaynak hakkinda bilgi toplanmasi zorunludur (Sen ve Koger, 2003).
Evsel, endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler, goller iizerinde biiyiik
bir baski olusturarak otrofikasyona neden olmaktadir. Ayrica asir1 azot ve fosfor girdisiyle
meydana gelen gol oOtrofikasyonu, su kalitesinin bozulmasina ve biyogesitliligin 6nemli
Olglide azalmasina neden olmaktadir (Tas, 2011). Karakaya Baraj Golii'nde yogun olarak
balik aveiligr yapilmaktadir. G6l de bulunan ekonomik balik tiirleri, aynali sazan, tatlisu

kefali, karabalik, kababurun, turna, sar1 balik veya siraz baligi, sis baligi ve alabalik gibi
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tiirlerdir. Ayrica Karakaya Baraj Golii'nde yogun bir sekilde ag kafeslerde alabalik iiretimi de
yapilmaktadir (Anonim, 2010).

Karakaya Baraji, Diyarbakir 1li Ciingiis ilgesi smirlar1 icinde, Firat nehri {izerinde,
Giineydogu Anadolu projesi'nin bir pargasi olarak elektrik enerjisi iiretimi amaciyla 1976-
1987 yillar1 arasinda insa edilmistir. Karakaya Baraji Firat Nehri iizerinde Keban Baraji1 ve
HES'in 166 km mansabinda, Atatiirk Baraji ve HES'in 180 km mansabinda yer almaktadir.
Diyarbakir'a 150 km uzaklikta bulunan baraj adin1 yakininda bulunan Karakaya kdyiinden
almistir. Beton kemer govde agirlik tipi olan barajin gévde hacmi 2.000.000 m3, normal su
kotunda gbl hacmi 9.580,00 hm?, normal su kotunda gl alan1 268,00 km?'dir. Baraj yilda 102
hm3, icme ve kullanma suyu saglamaktadir. Karakaya Baraj Golii’niin Diyarbakir, Malatya,
Elazig ve Adiyaman illerine kiyis1 bulunmaktadir (Anonim, 2012a).

Karakaya 10. Bolgesi Keban baraji ¢ikis suyundan baslayip Karakaya baraj golii gol
alanina kadar olan 22 km uzunlugundaki nehir 6zelligi gosteren kisimdir (Uslu ve ark.,.
2014). Keban baraji1 ¢ikis1 Karakaya Baraj Goli 10. bolgesi baslangic noktast Sekil 1 ‘de
goriilmektedir.

Karakaya baraji 10. Bolgesinde yogun bir sekilde kafeslerde alabalik yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu alanda toplam 38 adet isletme olup, kapasiteleri yaklasik 6.000 ton/y1l’ dir.
Bu calismada, balik yetistiriciligi etkilerine maruz kalan bolgedeki fizikokimyasal 6zelliklerin
ortaya cikarilmasi ve Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi kriterlerine gore su kalite sinifinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Sekil 1. Keban baraj1 ¢ikis1 Karakaya Baraj Golii 10. bolgesi baslangi¢ noktast
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2.Materyal ve Metot

Karakaya Baraj1, Diyarbakir 1li Ciingiis Ilgesi siirlar1 iginde, Firat nehri {izerinde, elektrik
enerjisi lretimi amactyla 1976-1987 yillar1 arasinda inga edilmistir. Karakaya 10. Bolgesi
Keban baraj1 ¢ikis suyundan baglayip Karakaya baraj golii gol alanina kadar olan 22 km
uzunlugundaki nehir 6zelligi gosteren kisimdir. Karakaya Baraj Golii’niin Keban ¢ikisini
olusturan ve 10. Avlak sahasini temsil eden {ist bolgesi nispeten s1§ ve akarsu Ozelligi
gostermektedir. Keban Baraj Goli’nden ¢ikan taban suyu, yil boyunca diisiik sicakliklara
sahip oldugundan mevcut alabalik kafes isletmeleri de yogunlukla bu alana yerlesmislerdir.
Balik isletmelerinin baglangicinda ve bitiminde olmak iizere bu alandan 2 istasyon
belirlenmistir (Sekil 2). Bu istasyonlarda yiizeyden yerinde fiziksel Olgiimler yapilmistir.
Ayrica su ornekleri (Sekil 3). 1 L hacimli polipropilen siselere konularak kimyasal analizler
i¢in laboratuvara tasinmustir.

Bu istasyonlardan 2011 yili boyunca mevsimsel (Subat, Mayis, Temmuz, Ekim) olarak
ornekleme yapilmistir. Fiziksel parametreler sicaklik, ¢Ozlinmiis oksijen, % oksijen
doygunlugu, HACH HQ30d ve pH, elektriksel iletkenlik HACH HQ40d cihazlarla arazide
Ol¢lilmiistiir. Kimyasal parametrelerin analizleri ise, su orneginin alinmasini takip eden giin
icerisinde Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Laboratuvarinda yapilmistir. Alman su
orneklerinin 500 mL’si nitroseliiloz membran filtreden siiziildiikten sonra analizlere
baslanmistir. Filtre edilen 6rneklerde kimyasal oksijen ihtiyaci acik geri damitma ve titrasyon
metoduyla tayin edilmistir (Apha, 1998). Amanyok, nitrit, nitrat, iyon kromatografik metodla
tayin edilmistir. Toplam azot ve toplam fosfor persiilfat ayristirma iglemi sonun da iyon

kromatografik metotla tayin edilmistir.
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Sekil 2. Karakaya Baraj Golii 10. bolgesindeki drnekleme istasyonlari

Sekil 3. Karakaya Baraj Golii 10. bolgesinde 1. Istasyonda yapilan arazi ¢alismasi

3. Bulgular ve Tartisma

Baraj Golii’niin nehir 6zelligi tasiyan bolgedeki ornekleme noktalarinda sicaklik yiizey
suyunda 9.4-26°C arasinda degismistir (Tablo 1). En diisiik sicaklik mayista 2. Istasyonda, en
yiiksek sicaklik temmuzda yine 2. Istasyonda dl¢iilmiistiir. Sicaklik mevsimsel bir degisim
gostermistir. Mayista nehir 6zellikli istasyonlarda diisiik sicaklik 6l¢iilmiis olup Temmuzda
gble yakin olan 2. istasyonda sicaklik yiikselmistir. Ekimde iki istasyonda da sicakliklar

disiik ol¢tlmiistiir.
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Elektriksel iletkenlik jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagli olarak degisim gosterir, buna
karsin sudaki besin tuzlarindan etkilenmez (Temponeras ve ark., 2000). Arastirma alaninda
ortalama elektriksel iletkenlik 349-457 uS/cm arasinda olglilmiistiir. En diigiikk elektriksel
iletkenlik temmuzda 1. Istasyonda, en yiiksek elektriksel iletkenlik mayista 2. Istasyonda
Olclilmiistiir. Sularda kirlilik arttikga elektriksel iletkenlik degeri 1000 uS/cm degerini
asmaktadir (Anonim, 2012b).

Nehir bolgesindeki pH, Ornekleme noktalarinda yiizeyde 7.7-8.7 degerleri arasinda
olciilmiistiir. En diisik pH temmuzda 1. Istasyonda, en yiiksek pH ekimde 2. Istasyonda
Ol¢iilmiigtiir. Bir goliin pH"' Olgiilerek o goliin serbest karbondioksit miktari, alkalik veya
asidik oldugu saptanabilir. Suyun asitlik 6zelliginin bir gdstergesi olan pH, sudaki canli
yagamini etkileyen onemli faktorlerdendir. Suyun yiiksek pH degerleri gostermesi durumunda
amonyak ve azot bilesiklerinin zararli etkileri artar. Bu nedenle alabalik yetistiriciligi
yapilacak sularda pH degerinin 6.5-8.5 arasinda olmasi1 gerekir (Celikkale, 1994). Bununla
birlikte Keban Baraj Golii ¢ikisini temsil eden ilk istasyonda pH temmuzda 7.7 ile en diisiik
oOlciiliirken, Ekim’de diger aylara kiyasla 8.4 olarak daha yiiksek degerlerde kaydedilmistir.

Karakaya Baraj Golii 10. bolgesi 2. Istasyonu Sekil 4’ de verilmistir. Coziinmiis oksijen
nehir 6zelligi tagiyan bolgedeki drnekleme noktalarinda 6.1-9.8 mg/I arasinda dl¢lilmiistiir. En
diisiik ¢oziinmiis oksijen ekimde 1. Istasyonda, en yiiksek ¢dziinmiis oksijen temmuzda 2.
Istasyonda &lgiilmiistiir. Buna gore Karakaya Baraj Golii 10. Bolgesi ¢oziinmiis oksijen
miktar1 agisindan akuatik yasam i¢in uygundur diyebiliriz. Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore sularda ¢oziinmiis oksijen miktart 8 mg/L ise I. Simif yiiksek kaliteli su,
6 mg/L ise II. Smif az kirlenmis su, 3 mg/L ise III. Siif kirli su ve <3 mg/L ise IV. Smf ¢ok
kirlenmis su smifina girmektedir (Anonim, 2012). Alabalik yetistiriciliginde gerekli olan
¢oziinmiis oksijen miktar1 67 mg/l olmalidir (Edmonson, 1991). Oksijen doygunlugu % 64-

131 arasinda Ol¢lilmiistiir.
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Tablo 1. Karakaya Baraj Goli 10. bolgesindeki 6rnekleme noktalarinda izlenen su kalitesi

parametrelerinin degisimi

min mak ort +ss min mak ort +ss
Sicaklik (°C)
Yiizey 9.4 26.0 13.2 5.9 7.7 8.7 8.2 0.3
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) (Coziinmiis oksijen (mg/L)
Yiizey 349 457 381 35 6.1 9.8 8.3 1.3
Oksijen doygunlugu (%) Amonyum azotu (mg/L)
Yiizey 64 131 90 19 0.007 0.045 0.017 0.016
Nitrit azotu (mg/L) Nitrat azotu (mg/L)
Yiizey <0.001 | 0.011 0.004 0.005 0.061 0.393 0.272 0.120
Toplam fosfor (mg/L) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (mg/L)
Yiizey 0.011 0.014 0.013 0.001 3.2 19.9 10.9 6.9
Toplam azot (mg/L) Toplam kieldahl-azotu
Yiizey 0.178 1.540 0.818 0.669 0.116 1.136 0.506 0.544

Sekil 4. Karakaya Baraj Golii 10. bolgesi 2. Istasyon

Amonyum azotu, nehir o6zelligi tasiyan bolgede 0.007-0.045 mg/l arasinda diisiik
miktarlarda 6l¢iilmiistiir. En diisiik amonyum azotu subatta 1. Istasyonda, en yiiksek
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amonyum azotu mayista 1. Istasyonda &lciilmiistiir. Inorganik azot ve azot bilesikleri sularda
¢coziinmiis gaz halinde, ¢6zlinmiis veya asili organik bilesik ve mineral seklinde bulunabilir.
Oligotrofik sularda azot miktar1 diisiik, 6trofik sularda ise oldukga yiiksektir. Nitrat azotu
algal bliylimeyi sinirlayabilen veya arttirabilen 6nemli bir faktordiir. Temiz sularda nitrat gok
az miktarda bulunur. Cevresel sartlarin etkisi altinda, 6zellikle sel zamani ve organik kirlenme
nitratt 6nemli 6l¢iide arttirabilmektedir (Tanyolag, 2006). Fiziksel ve kimyasal analiz verileri
degerlendirildiginde Karakaya Baraj Golii'niin mezotrof gollerin 6zelliine sahip oldugu
goriilmektedir (Kiigiikyilmaz ve Ark., 2017). Temmuz ve Ekim aylarinda tayin edilemeyen
nitrit azotu ise, diger aylarda <0.001-0,011 mg/l arasinda, nitrat ortalama 0.272 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Toplam azot, 0.178-1.540 mg/l, toplam fosfor, 0.011-0.014 mg/l, kimyasal
oksijen ihtiyact mayista 19.9 mg/1 2. Istasyonda, en diisiik 3.2 mg/l subatta 1. Istasyonda ve
ortalama 10.9 mg/1 olarak Sl¢iilmistiir. Kitai¢i Yeriistii Su Kaynaklarmin Genel Kimyasal ve
Fizikokimyasal Parametreler Agisindan Simiflarina Gore Kalite Kriterleri Tablo 2’ de

verilmistir.

Bu calismada elde edilen fizikokimyasal parametrelere ait veriler Su Kirliligi Kontrolii ve
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeliklerine (Anonim, 2012). Gore degerlendirildiginde Karakaya
10. bolgesi genel sartlar (pH, elektriksel iletkenlik) bakimindan I. Snif, oksijen parametreleri
(coziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci) bakimindan I. smif, nutrient parametreleri
bakimindan (toplam azot, amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, toplam kejdal azotu,

toplam fosfor) bakimindan I. Sinif olarak belirlenmistir (Tablo 2).

4. Sonug¢

Bu caligmada elde edilen fizikokimyasal parametrelere ait veriler Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’nde bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina gore degerlendirildiginde, Karakaya
Baraj Golii 10. Bolgesi sularinin I. sinif yani yiiksek kaliteli su sinifinda yer aldigi sonucuna
varilabilmektedir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde I. sinifa dahil olan sularin yalniz
dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amaglar, alabalik iiretimi, hayvan {iretimi,
ciftlik ihtiyact ve diger amaglar i¢in uygun oldugu bildirilmektedir. Bu durum dikkate alinarak
bu tip su kaynaklarinda gokkusag: alabalig1 yetistiriciligin yapilmasimin daha uygun olacagi

diisiiniilmektedir (Folke ve Kautsky, 1989).
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Tablo 2. Kitai¢i Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
Acisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Simiflar1 @ Sonuc Simifi
| 1 1 v
Genel Sartlar
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 8.2 |
Iletkenlik (uS/cm) < 400 1000 3000 > 3000 381 |

(A) Oksijenlendirme Parametreleri

Coziinmils oksijen (mg O/L) >8 6 3 <3 8.3 |

Kimyasal oksijen ihtiyact (KOT) (mg/L) <25 50 70 >70 10.9 |

B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri

Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) <02 1 2 >2 0.017 |
Nitrat azotu (mg NO5™-N/L) <3 10 20 >20 0.272 |
Toplam azot (mg N/L) <35 115 25 >25 0.818 |
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) <05 15 5 >5 0.06 |
Toplam fosfor (mg P/L) <0.08 0.2 0.8 >0.8 0.013 |

Kafeslerde yogun olarak balik yetistiriciliginin kiiresel, bolgesel ve yerel olarak bazi
onemli cevresel etkilere sahip oldugunu bildirmektedir. Su iirlinleri yetistiriciliginde son
yillarda bircok tilkede, ¢evresel kaygilarla ve siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla oldukga
sik1 ve diizenleyici kurallar uygulanmaya baslanmistir. Su iirlinleri yetistiriciligi ile ilgili
faaliyetler ekonomik oldugu kadar, ¢evre dostu da olmalidir. Bu yeni yaklagim, ¢evresel

dengenin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Sahin, 2003).

Mevsimsel olarak yapilan bu arastirma sonucunda su kalite parametrelerine ait bazi veriler
yardimiyla, Karakaya Baraj Goli 10. bolgesinin su kalite siiflart Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi'nde mevcut "kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterleri", "géller,
goletler, batakliklar ve baraj haznelerinin 6trofikasyon kontrolii sinir degerleri" tablolarindan
yararlanilarak tespit edilmistir (Anonim, 2012). Karakaya 10. bolgesinde yogun olarak
kafeslerde gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi s6z konusudur. Bu nedenle, iyi bir su kalitesine
sahip olan ve heniiz 6nemli bir kirlilik problemi bulunmayan bdlgede, tatli su ekosistemlerinin
korunmasi, akiler kullanilmasi ve siirdiiriilebilir gelismenin saglanabilmesi icin kafeslerde

gokkusagi alabaligi yetistiriciliginden kaynaklanabilecek olan olasi ¢evresel etkilerin daha

detayli olarak izleme ¢alismalarinin devam ettirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

28



Uluslararasi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstittsi Dergisi, 2(1): 20-29, 2019

Kaynaklar
Anonim., (2010). Aveilik Verileri G.T.H.B, Il Miidiirliigii, Elaz1g.

Anonim. (2012ba). nhttps://tr.wikipedia.org/wiki/Karakaya_Baraj%C4%B1_ve_Hidroelektrik_Santrali,
Erisim Tarihi:2012.

Anonim., (2012b). Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi 10 Agustos 2016 tarih
29797 sayili Resmi Gazete, Ankara.

APHA, AWWA, WEF, (1998). Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. 20th edition. American Public Health Association, Washington DC.

Celikkale, M.S., (1994). I¢su Baliklarnn ve Yetistiriciligi. Cilt 1, Karadeniz Teknik
Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Yaynlari, Trabzon.

Edmonson, J. (1991). Environment And Fish Health Water Quality for Aquaculture.
Training Course On Disease Diagnosis And Prevention, Bodrum, November 17-30 1991.FAO
Corporate Document Repository, Fisheries Department, 32 p.

Folke, C., Kautsky, N., (1989). The Role of Ecosystem For a Sustainable Development of
Agquaculture. Ambio 18 (4): 234-243

Kiiciikyilmaz, M., Uslu, G., Birici, N., Ornek¢i, N. G., Yildiz, N., Seker, T. (2010).
Karakaya Baraj Golii Su Kalitesinin Incelenmesi, “International Sustainable Water and
Wastewater Management Symposium” 26-28 October (2010). Konya/Turkey.

Kiiciikytlmaz M., G. Uslu, N. Birici, G. N. Ornek¢i, N. Yildiz, T. Seker, (2017). Karakaya
Baraj Golii Su Kalitenin incelenmesi, Yunus Arastirma Biilteni, (2): s.145-155

Mason, C. F. (1991). Biology of Freshwater Pollution. 2nd ed. Longman Great Britain.

Sahin, T., (2003). Su Uriinleri Yetistiriciliginin Cevreye Etkisi, Siimae Yunus Arastirma
Biilteni, 3(2): 8-10.

Sen, B., Koger, M.A.T., (2003). Su Kalitesi Izleme. XII. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu,
2-5 Eyliil 2003, Elaz1g. pp.567-572.

Tanyolag, J., (2006). Limnoloji (Tatlisu Bilimi). Hatiboglu Yayincilik, Ankara.

Tas, B., (2011). Gaga Gélii (Ordu, Tiirkiye) Su Kalitesinin Incelenmesi. Karadeniz Fen
Bilimleri Dergisi. 3: 43-61. Temponeras, M., Kristiansen, J., Moustaka-Gouni, M., (2000).
Seasonal Variation in Phytoplankton Composition and Physical-Chemical Feactures of the
Shallow Lake Doirani, Macedonia, Greece. Hydrobiologia 424, 109-122.

Uslu, A.A., Ornekci G.N., Karakaya G., (2014). Karakaya Baraj Golii 10. Bolgesi’nin
Fizikokimyasal ve Mikrobiyolojik Parametrelerinin Mevsimsel Degisimi Ve Akuakiiltiir

29



Uluslararasi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstittsi Dergisi, 2(1): 20-29, 2019

Acisindan Degerlendirilmesi, Dogu Anadolu Bélgesi 5. Su iiriinleri Sempozyumu, Ozet
Kitapgigi. 31 Mayis — 02 Haziran, Elazig.

Yilmaz, F., (2004). Mumcular Baraji (Mugla-Bodrum)'nin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri.
Ekoloji 13 (50), 10-17.

30



