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Ozet
Endonezya, ekvator ¢izgisi iizerinde, iki kita ve iki okyanus arasinda yer alan bir iilke

olup, tropikal deniz iklimine sahiptir. Endonezya’da yagis miktari1 ve nem orani ¢ok yiiksektir.
Bununla birlikte nemli iklim kosullar1 ve yiiksek yagis miktari, topraktaki alkaliligin
yikanmasina neden olur. Bu durum iilkedeki topraklarin genel olarak asidik yapida olmasina
yol acar (Endonezya'daki toplam alanin yaklasik %70'inde pH 5’ten diisiiktiir). Tropikal bir
tilke olan Endonezya’nin florasinda oldukga yiiksek bir bitkisel biyogesitlilik vardir. Nitekim
iilkenin Onemli besin kaynaklarindan olan piring triiniinii veren celtik bitkisinde melez
cesitler gelistirilmis; bunlarin yliksek verim potansiyeline, giiclii kok sistemine ve daha canli
ve kalin olan salkim sayis1 gibi verim ogelerince dogal ¢eltike gore belirgin sekilde tistiinliik
tasidigi goriilmistiir. Melez geltikler, dogalarindan % 15 - 20 daha ¢ok verimli olmalarina
karsilik, onemli bir kismu hastalik ve zararhilara karsi daha duyarlidir. Bu galismada
Endonezya’daki melez geltik iiretimi ile ilgili ¢alismalar irdelenerek, bir sonuca varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik (Oryza sativa L.), Endonezya, melez, yetistiricilik teknikleri,
verim ve verim ogeleri

Abstract

Indonesia lies on the equator between two continents and two oceans with a tropical
climate. The amount of precipitation and humidity in Indonesia is very high. However, wet
climatic conditions and high precipitation amount intensively cause alkaline washing on the
soil. Consequently, it causes most of the lands in Indonesia to become acidic. Approximately
70% of the total land in Indonesia is acid soils with a pH less than 5. As a tropical country,
plants in Indonesia have very high biodiversity. Paddy is an important food product for some

people in Indonesia. Hybrid paddy varieties have several advantages over natural rice,
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including high yield potential, strong root system, large amounts of grains, and the larger
number of thick tillers. Hybrid paddy yields 15-20% more than natural paddy rice, however
most of the hybrid paddy released these days is susceptible to pests and diseases, and results
are not always desirable. This study reviews hybrid rice production in Indoonesia.

Keywords: Rice (Oryza sativa L.), Indonesia, hybrid rice, growing techniques, yield and
yield components

1.Giris

Endonezya'daki melez geltik arastirmalar1 1983 yilinda baslamis olup, 1998'den bu yana
tilke ekolojisine uyumlu ve yiiksek verim potansiyeline sahip (% 15-20 daha yiiksek verimli)
olan  germplasmlara sahip melez c¢eltik anaglari kullanilarak ¢alismalar stirdiiriilmiis;
2001’den itibaren de heterosisin diizeyini ve bu olgunun genotipteki kararliligini arastirip,
uygun yetistirme tekniklerini belirlemek igin yerli - yabanci ¢ok sayida arastirmaci islah
programlarma katilmistir. Ote yandan, ilgili anaglarin lullanilmasiyla bir dizi melez geltik
cesidi gelistirilerek bunlara yeni yeni erkek kisir hat adaylar ile siirdiirticiileri (restorerleri)
eklenerek, 2002’de “Maro ve Rokan”; 2004°de “Hipa3 ve Hipa4” ve 2007’de de “Hipa5 Ceva
ve Hipa6 Jete” (melez) gesitleri gelistilerek {iretime sunulmustur. Yapilan arastirmalarla, bu
cesitlerdeki verimlerin (1.0-1.5 t/ha) en iyi yerli ¢esitlerden daha yiiksek oldugu saptanmis,
ancak 25 melez celtik cesidinde bakteriyel yaprak yanikligima (Xanthomonas oryzae pv.
oryzae) velveya zararlilara karsi hala zayilik oldugu goriilmistiir. Ayrica, BB Padi 2007
tarafindan gelistirilen melez ¢esitlerdeki heterosis degerlerinde belirgin farkliliklar bulunmus,
oyle ki sirf bundan dolay1r uygun olan yerlerde kiiltiire alinmasinin daha uygun olacagi
izlenimini edinilmigse de gelistirilen her bir melezin yine bir baska bolgeye 6zgii olmasi
gerektigi seklindeki goriis benimenmis; ilgili taraflarca yapilan katki ve ¢aligmalarin
sonucunda ayrica IR58025A, IR62829A ve IR68897A celtik ¢esitlerinden yararlanilarak gok

sayida erkek kisir melez hatt tiretilmistir.

2. Endonezya’min Dogasi

2.1 Cografyasi

Endonezya, yiizolgiimii 1.91 milyon km? (BPS, 2015) olup, 17504 adadan olusan,
dunyanin en biiyiik adalar iilkesidir. Cografik olarak, ekvator ¢izgisinde, yani 06° 08> Kuzey
ve 11" 15° Giiney Enlemler ile 94° 45° ve 141° 05° Dogu Boylamlar1 arasinda bulunur (KLH,

92



Uluslararasi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsi Dergisi, 2(1): 91-112, 2019

2011). Ulkenin enlem konumu tropik bir iklime sahip olmasina; boylam konumu ise ii¢ farli
zaman dilimi olmasina (1. Bati Endonezya Zamani1 (UTC +7), 2. Orta Endonezya Zamani
(UTC +8) ve 3. Dogu Endonezya Zamani (UTC +9) neden olur (KEPPRES RI No. 41/1987).
Iki kita (Asya ve Avusturalya) ve iki okyanus (Hint ve Pasifik) arasinda yer aldigindan son
derece zengin ve essiz dogal kaynaklar ile biyolojik ¢esitliligi sahip olup (KLH, 2011),
diinyanin ikinci en zengin flora ve faunasi (Brown, 1997) ile denizalt1 biyogesitligini kapsar
(Tamindael, 2011). Ayrica, sahip oldugu kiiltiir ¢esitliligi ile biiyiik zenginlik kaynagi da
olusturur. Oyle ki, iilkede su anda 300'den ¢ok kabile bulunmakta, lehgeleriyle birlikte
toplamda 719 ayri dil konusulmaktadir (Lewis vd. 2016). Endonezya; giineyden Hint-
Avustralya, kuzeyden Avrasya ve dogudan Pasifik plakalarinin birlestigi {i¢ tektonik plakanin
birlestigi noktada yer alir. Bu ii¢ plaka hareket ederek birbirleri ile garpismakta ve sonucunda
bir dizi yanardag patlamasi ile sik sik depremleri beraberinde getirmektedir. Endonezya’da
129’u aktif olan 500°den ¢ok yanardag bulunmaktadir (BNPB, 2010). Oyle ki bu tektonik
hareketler (yani levha hareketleri), Endonezya'da giinde ortalama ii¢ kez titresime, bir kez

depreme ve yilda en az bir kez volkanik patlamaya yol agmaktadir (KLH, 2011).

2.2 iklimi ve Taban Suyu

Yukar1 da deginildigi gibi Endonezya, ekvator ¢izgisi lizerinde, iki kita ile iki okyanus
arasinda yer aldig1 i¢in cogunlukla tropikal deniz iklimine sahiptir. Ulkede iki mevsim (Kurak
mevsim (Mayis—Eyliil) ve Yagmur mevsimi (Ekim—Nisan)) bulunmakta; hava sicakligi 20—
30°C arasinda gergeklesmekte; yagis miktari yillik ortalama 2000-3000 mm kadar olmaktadir
(Hidayat, 2008). Okyanus ve denizlerle gevrili adalar iilkesi oldugu ve son derece yiiksek
glinliikk ortalama hava nemi (%80'den ¢ok) (Pramudi vd. 2013) bulundugu i¢in genel olarak
Endonezya'da suyun kullanilabilirligi (BMKG, 2016); ve paralel olarak da iilke topraklarinin
hem ¢ogundaki taban suyu diizeyi de yiiksektir. Oyle ki yapilan arastirmalarla yanardaglarin
cevresi ile Avusturalya’ya yakin olan yerlerde taban suyu derinliginin daha ¢ok oldugu
goriilmiistiir (Fan vd. 2013) (Sekil 1).
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Sekil 1. Diinyada taban suyu derinligi haritast (Fan ve ark., 2013)

2.3 Asidik Topraklar

Endonezyanin toprak yapisini baslica 10 toprak takimi olusturur (Sekil 2). Bunlar:
Histosollar, Entisollar, Inceptisollar, Alifisollar, Mollisollar, Vertisollar, Ultisollar, Oksisollar,
Andisollar ve Spodosollardir. Islak (Nemli) iklim kosullart ve asir1 yagis miktari, topraktaki
alkaliligin hizla alt katlara dogru yikanmasina neden olur. Yukarida belirtildigi gibi topraga
katilan pozitif yliklii hidrojen iyonlarinin ¢oklugundan dolay: (diger bir deyisle asir1 yagistan
dolay1) Endonezya'daki topraklarin ¢ogu asidik yapida olur dyle ki bu deger toplam alanin
%70' kadardir. Histosollar, Entisollar, Inseptisollar, Oksisollar, Ultisollar ve Spodosollar
seklinde belirtilebilecek olan bu toprak takimlarinda (Mulyani vd. 2010) pH=5"ten diisiiktiir,

yani asidiktir.

frars TS T

EXPLORATORY SOIL MAP OF
INDONESIA i

Sekil 2. Endonezya toprak serisi haritas1 (Sarwani ve ark. 2012)
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3. Endonezya’da Hibrit Celtik Yetistirciligi

3.1 Endonezya'da Melez Celtik Yetistiriciligi Gelisimi

Endonezya'da melez c¢eltigin arastirilmasi ve gelistirilmesi, 1983'ten bu yana,
Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI) ve Cin'deki Melez Celtik Arastirma Enstitiileri
(CHRRI) isbirligiyle baglamistir. Bununla birlikte, Endonezya'da bir araya getirilmis melez
celtik cesitleri hastalik ve zararlhilara karsi hasastir. 2000 yilinda, bazi Cinli 6zel sirketler
gelistirdikleri melez ¢eltik ¢esitlerini Endonezya'da iiretime sunmuslar, ancak s6z konusu
zayifliklarindan dolay1 bekleneni verememisler; ancak, ulusal dlgekte yiiriitiilen ¢aligmalarin
sonucunda ve 2007'den baslayarak cesitli 6zel melez geltik tohum tireticilerince tropiklere
uyum yapmis (melez) gesitler, Endonezya'da sunulmus ve 2013 yilina kadar melez ¢eltik
ekim alan1 yaklagik olarak 658.000 ha'a ulagmistir (Ditjentan, 2014).

Endonezya devleti, melez geltik gelisimini hizlandiran gesitli programlar uygulamis; bu
kapsamda kok zararlilari, Bakteriyel Yaprak Yanikligi (Xanthomonas oryzae pv. oryzae),
Bakteriyel Yaprak Cizgi hastaligi (Xanthomonas oryzae pv. Oryzicola) gibi canli stres
kosullarina kars1 daha dayanikli genotiplerin gelistirilmesi ig¢in yogun arastirmalar yiirtitiilerek
bu bakimdan iimitvar ilerlemeler saglanmigtir (BB Padi, 2015).

Endonezya'da melez ¢eltik gelistirmedeki ana problem, hala yiiksek verime sahip melez
cesitlerin gelistirilmesi ve devlet tarafindan bu sisteme saglanan destegin azligidir. Ote
yandan, bu tip cesitler genelde ¢esitli zararlilara ve hastaliklara karsi duyarlidirlar ve
bazlarinda kalite diigiiktiir, verimleri fazla degildir, ayrica reticiler melez geltik yetistiriciligi
konusunda yeteri bilgiye sahip degildir (Puslitbangtan, 2008).

IRRI (2010), 2010 yilinda Endonezya'da kisi bagina diisen celtik tiiketiminin kisi basina
139 kg/yil dolayinda oldugunu belirterek, bu rakamin su anda diinyanin en yiiksek
degerlerinden oldugu kaydedilmekte, ayrica, oniimiizdeki 25 yilda iilkenin % 38’den daha
cok celtige gereksinmesinin olacagi; piringe olan istemin (talebinin) artmasiyla birlikte,
ortalama verim diizeyinin (4.6 t/ha), niifusun besin gereksinmesini karsilayabilmek i¢in bu
degerin 6 t/ha’a ¢ikarilmasinin gerektigi ifade edilmistir.

3.2 Bitkide Biiyiime ve Fenoloji

Celtik (Oryza sativa L.), alt ailesi Oryzaidae olup, kendine doéllenen bitkidir ve
Gramineae (ya da Poaceae) familyasindandir (Yoshida, 1981). Sap sekli yuvarlak, i¢i bos ve
genisti; her bir kardes, yiiksek basaklanma potansiyeline sahiptir (Virmani ve Sharma, 1993).

Tohumun olgunlasmasi; oncelikle siit benzeri bir sivinin dolmasi ile ardindan, bu siit benzeri
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stvinin olgunlasma asamasi nisasta birikimi seklinde olur (Yoshida, 1981). Melez celtik
tohumu tretiminin basarisin1 ise bitkideki ¢icek yapisi, anaglar arasinda melezleme igin
gerekli olan ¢i¢eklenme senkronizasyionu, ¢igek tozunun (polenin) babadan (restorer) ana
anaca sitoplazmik kisirlik (CMS) tasiyan genotiplerin melezlemeyle aktarilmasi, uygulanan
teknikler, ekolojik faktorler vb. belirler (Widyastuti vd. 2007). Celtik bitkilerinin biiyiimesi,
ozellikle c¢iceklenmede, biiyiik Ol¢iide hava sicakligiyla ilgilidir. Bitkilerin ¢igeklenmesi
ekolojik faktorlerden son derece etkilenir. Qadir (2012) 'e gore, Celtik bitkisinde biiylimeyi
etkileyen tarimsal ekolojik unsurlarin baginda hava sicakligi, nem, hava hareketleri gibi
parametrelerin yamsira giineslenme miktart da gelmektedir. Ote yandan sicakligm bitki
gelisim asamalarina ve zamana bagl etkisini (fenolojisini) agiklamak i¢in kullanilan bir
termal birimdir olup, ayrica etkili olan bir 1s1 faktorii olarak da algilanabilir. Bu kavramda
sadece ¢eltik gibi notr giin bitkiler (giin uzunluguna tepki vermeyen) i¢in gegerlidir (Handoko,
1994).

Is1 birimleri, ¢evre sicakligiyla ilgili bitkilerin biiyiime ve gelisme oranlarim
tahminlemek i¢in ¢esitli klimatoloji ve agronomik yaklasimlar ve modellemeler gelistirilmis
olup, bunun nedeni, ¢eltik bitkisinin biiyiime ve gelismesindeki her asamasinda giines
radyasyonu gereksinmesinin degismesidir. Vejetatif devrede, giines isinlari yogunlugunun
bitkinin biiyiimesine ¢ok etkisi olmayip, bu etki generatif doneminde daha belirgin hale gelir.
Yine, Endonezya kosullarinda ve celtikte tohumu verimi bakimindan yiiksek degerlere
ulagilmak isteniyorsa oransal hava neminin g¢iceklenmede % 50-60 arasinda degismesi,
maksimum sicakligin 28-30 °C ve minimum sicakligin 21-22 °C arasinda olmasina, riizgar
hizinin da saatte 2,5-1,0 m iizerinde olmasina 6zen gosterilmelidir (Mao ve Virmani, 2003).

3.3 Celtik Ekimi

Celtik (Oryza sativa L.) tek yillik bir tahildir. Tarimi, kuru veya sulu kosullar ile ya da
bataklik alanlarda yapilmaktadir. Yayla celtikleri kuru topraklara; sulak alan geltigi ve
bataklik c¢eltigi ise her zaman su altinda kalan topraklara ekilir. Endonezya'da celtik
yetistiriciligi teknolojisi, kuru celtik yetistiriciligi ve bataklik celtiginden daha ileri
diizeydedir. 2011 yilinin istatistiklerine gére Endonezya'da 13.20 milyon ha’in iizerinde geltik
yetistirilmektedir. Yine istatistik verilere gore, yilda 65,75 milyon t iiriin tiretilmekte ve 49.80
milyon t ha! verim elde edilmektedir. Sulaya ekim; kuruya ve batakliga olandan hem daha
genis alana ve hem de verim olarak daha yiiksek degere sahiptir (Sirasiyla, 4.50 tha ve 2.57

tha) (BPS Padi, 2012). Endonezyada celtik yetistiriciligi sicak ve ¢ok fazla nemli bdlgelerde
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yapilmaktadir. Celtik bitkileri yetistirmek igin en iyi (optimum) sicaklik 23°C olup, biiyiimesi
icin iyi toprak, yeterince suyu biinyesinde tutan kum, toz ve Kil karigimidir. Celtik, st
tabakanin kalinlig1 18-22 cm ve pH= 4-7 arasinda olan topraklarda iyi gelisir (Purwono ve
Purnamawati, 2009). Beklentiler dogrultusunda sonuglar elde etmek igin iyi bir tarim teknigi
uygulanmali; 6zellikle {iretime olumsuz etkide bulunan hastalik ve zararlilardan korunup,
hasat ve harman kayiplarin1 en aza indirecek bilgi ve beceri ile birim alandan olabildigince
cok kuru madde kaldirabilmeye 6zen gostermelidir.

3.4 Melez Celtik

Yukarida da deginildigi gibi ¢eltik kendine ddllenen bir bitki olsa da agik bir ortamda ve
uygun hava kosullarinda kalirsa, tavada birbirine yakin olarak dikilmis 2 farkli ¢esit arasinda
cicek tozu (polen) degisimi olabilir (Siregar, 1981). Melezleme ile tiiketici ve iretici istekleri
dogrultusunda ve bir gesitte, iki farkli ¢eside ait 6zelliklerin birlestirilmesidir (Siregar, 1981).
Suprihatno (1993), melez ¢eltigin ana bilesenlerinin: (a) etkili erkek kisirli sistemleri olan
erkek kisir ¢esitler/tiirler oldugunu, (b) koruyucu hatlar/koruyucular, yani erkek kisir hatlarini
ozelliklerini degistirmeden koruyabilen hatlar (c) restorasyon / restorasyon hatlari, yani erkek
kisir hatlarinin  verimliligini geri kazandiran ve ana cesitlerden daha fazla tretkenlik
saglayabilenler olarak bildirmistir. Melez ¢eltik tohumlari elde etmek igin, erkek kisir
hatlarinin saglanmasi ya da ¢ogaltilmas:t ve melez geltik tohumlarinin ¢ogaltilmasi olmak
tizere iki asamada olur. Erkek kisir geltik fidelerinin ¢ogaltilmasinda kullanilan materyaller;
erkek kisir hatlar1 ve siirdiiriicti (maintainer), melez ¢eltik tohumunun gogaltilabilmesi igin
erkek kisir ve restorer hatlardir. Rothschild (1998), Cin'de ve 1970'lerde melez geltik
kullaniminin verim diizeyini % 15-20 arttirdigini belirtermekte; Paroda (1998), melez geltik
ile elde edilen sonuglarin, klasik ¢eltik cesitlerinkinden belirgin olarak yiiksektir oldugunu;
Pingali vd. (1998), melez celtik kullaniminin, klasik geltige gore verimliligi 1 t/ha kadar
artirabilecegini one siirmislerdir. Heriyanto vd. (2007), ireticilere yillardir siirdiirmekte
olduklar1 aligkanliklarini ve kiiltiirlerini degistirmelerinin zorlugundan dolay1r melez ¢eltik
tohumlar1 kullanmalarin hi¢ kolay olmadigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin da saptadigi
gibi gercekten Endonezya kosullarinda melez celtik verimi yiiksektir, ancak bu tip iiretimin
ekiminden toplanmasina kadar yapilacak diizenli bakima gerek vardir. Ayrica, bu melez geltik
cesitlerinde hala baz1 hastalik (ve zararlilara) karsi dayanmiklilik yeterli degildir ve heterosis
olgusu da heniiz istenilen diizeyde degildir.

3.5 Melez Celtik Tohumlugu Uretimi
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Melez ¢eltik, homozigot ¢esitler arasindaki melezleme ile (a) iki ya da daha g¢ok saf
hatti, (b) bir saf hatt1 ¢esitlerle ya da (c) iki ¢esit veya tiir elde edilir (Mugnisjah ve Setiawan,
1990). Endonezya'da yetistirilen melez ¢eltik ¢esitleri genellikle ti¢ hatli bir sistem, yani erkek
kisir/sitoplazmik erkek kisir (CMS)/A, siirdiiriicii ve koruyucu hatlar1 ile (R) Onarici hatlar
kullanilarak gelistirilir. Melez g¢eltik tohumlari; C hatlarimin, R hatlart ile melezlenmesi
sonucu tretilir. CMS hatlar1 ise, Sitoplazmik Erkek Kisir (CMS) hatlarinin B ile
caprazlanmasindan iretilir. Ek olarak, melez geltik tohumu iiretiminde en etkili faktor, esit
olmayan disi biiyiiklere sahip erkek progenitorlarin ¢igeklenme zamanidir. Cigeklenme es
zamanlilig1 genetik faktorlerden, cevre ve yetistirme tekniklerinden etkilenir (Virmani ve
Sharma, 1993).

3.6 Erkek Kisir Hatlar

Sekil 3’de 6zetlendigi gibi, ti¢ hatli bir melez sistem semasi kullanilmigtir. Buna gore
caligmada a) Sitoplazmik kisir (GMJ/CMS) (A) b) Siirdiiriicii (maintainer) (B) ve C) Onarici
(R) olmak {izere ti¢ ayr1 hat kullanilir. Bunlardan a) Sitoplazmik erkek kisirlar; sitoplazmik
kisirligi (S’yi) kontrol edip, ¢ekirdek genleri resesif (rfrf) olup, tamamen normal bitkilerdir.
(Oysaki erkek kisir hatlar her zaman koruyucu ya da siirdiiriicii (maintainer) denilen bir diger
ana¢ ya da hatla melezlenerek ¢ogaltilir). B) Siirdiiriicii (maintainer) anag¢ ya da hat, CMS ile
ayn1 genotipte fakat ancak normal sitoplazmali (N)’dir. C) Onaric1 (R). Sitoplazmik-genetik
erkek kisirliktan yararlanilarak melez geltigin gelistirilmesinde, normal/dominant g¢ekirdek
genlerini (RfRf) bulunduran ¢igek tozlarinin (onarici/R) bu ozelliklerini geri kazandiran

anaglardan yararlanilarak (Satoto vd. 2010)’a gore melez ¢eltik tohumlar tiretilir (Sekil 3).

(GMI/CMS/A) (Maintainer/B) (Restorer/R)

Progeni

GMJ Hibrida
Steril Fertil

Fenotipe

Sekil 3. Sitoplazmik erkek kisir sistemin sematik gosterimi (Kaynak: Satoto vd. 2010).
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4. Endonezya'da Melez Celtik Gelisiminden Beklentiler

4.1 Gelisme Potansiyeli

Satoto ve ark. (2009), melez ¢eltigin, uygun yetistirme tekniklerinde, var olanlardan
daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu belirtmaktedir. Melez ¢esitlerin (Maro ve
Rokan), verimleri sirasiyla, ortalama 9.05 t/ha ve 8.87 t/ha iken, bu deger Fatmawati’de 8.35-
8.0 t/ha'dan daha diisiik olmustur. Ayni arastirmacilar, melez geltigin, iyi sulama ve drenaj
sistemlerine, orta-az dokulu topraklar ile ileri diizey yetistiricilik yapan, yeni teknolojilere
acik olacagii ve disiik rakimli (yiikseklikli) yerlerde basariyla yetistirilebilecegini
belirtmislerdir. Las vd. (2003), melez celtik ¢esitlerinde (Rokan ve Maro’nun anag¢ oldugu
melezlemelerde) % 8-16 daha ¢ok verimin oldugu bildirilmis; hem Endonezya kosullarinda ve
hem de iilke disinda yiiriitiilen bilimsel calismalarda benzeri durum go6zlenerek verim
potansiyelindeki yiikseklik % 10-25 olarak verilmis (BB Padi, 2007); Samaullah (2006)
calismasinda, Maro ve Rokan gesitlerini ¢esitli lokasyonlarda denmeye alarak, bu bakimdan
melez celtik teknolojisi potansiyelinin bilyiik onem tasidigini ve bu gesitlerin, IR 64’den %
10-30 daha fazla iiretim potansiyeline sahip oldugunu belirtmistir. Virmani ve Khumar,
(2004) ‘e gore, melez geltigin potansiyel olarak yararlari, artan iiretimiyle smirli olmayip,
verimdeki artigin iireticisine daha yiiksek getiri ve gida giivenligi saglamasi bakimindan son
derece 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Endonezya'daki ¢iftciler i¢in melez geltigin varligi1 goreli olarak yeni sayilabilecegi gibi
Rogersa (2003)‘e gore de tarimsal anlamda “yenilik ya da inovasyon” olarak
degerlendirilebilir. Diger bir deyisle, eger iireticiler, melez geltigi daha 6nce yetistirdikleri
cesitlere gore hem fizyolojik hem de ekonomik olarak iistiin olduguna inanirlarsa, kabul
ederler zira bu benimsenme siirecinde hem yazili ve hem de gorsel basin ile sosyal medyanin
biiyikk 6nemi vardir. BB Padi (2007), melez geltik gelisimindeki basar1 ya da basarisizligi
olusturan kosullari; @) uygun c¢esitler, b) tohumluk Kkalitesi, ¢) kullanilan yetistiricilik
teknikleri, d) tavalarin geltik yetistiriciligi i¢in uygunluigu (egim, vb.) ile e) ciftcilerin
teknoloji kullanimina olan yatkinligi seklinde belirtilmektedir. Temel olarak, melez ¢eltik
yetistirme teknigi, kuruya yapilan geltik ekimi ile benzerlik gostermekte olup, bu nedenle,
teknik olarak ¢eltik tarimina aliskin olan gift¢ilerin melez geltik yetistiriciliginde herhangi bir
sorunu yasamayacaklari agiktir. Melez geltigin gelismesini desteklemek i¢in Endonezya BB

Padi (2007), ozellikle Java ve Bali adalar1 basta olmak iizere, “Melez Celtik Gelistirme
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Potansiyel Alanlart Haritasi” déahil olmak iizere hazirlanan “Saha Teknik Klavuzu”
yayinlamistir. Yapilan analizlere gore, melez ¢eltik yetistiriciligi agisindan Bati, Orta ve Dogu
Java’nin gelisme potansiyeline sahip olduklart; bunlardan her birisinin kurak mevsim igin 8, 8
ve 7; yagisli mevsimde ise bu sayilarin degiserek 7, 10 ve 7 ilge sekilde gergeklesecegi
anlagilmistir. Yine, istatistiklere gore, her ildeki toplam ekim alan yagisli mevsim igin
sirasiyla 690,924 ha, 445,428 ha ve 516,957 ha iken, kurak mevsim igin de sirasiyla 75,303
ha, 342,241 ve 517,416 ha olmustur. Melez ¢eltigin {istiinliikleri oldugu gibi sinirliliklart olup,
hem devlet hem de 6zel arastirma kurumlar1 dezavantajlar1 en aza indirgemek icin yogun
arastirmalar yapmaya devam ederken, diger yandan da nitelikli melez ¢eltik tohumlarinin elde
edilmesi i¢in ¢aba harcanmaktadir (BB Padi, 2007). Buna gore, melez geltigi baz1 {istiinliik ve

siirliliklart Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Melez geltigin baz {istiinliik ve dezavantajlari

Ustiinliikleri Dezavantajlan
Yiiksek verim Tohumluk fiyatinin yiiksek olusu
Yabanc1 otlara kars1 daha yarigmaci Her yil tohumluk yenileme zorunlulugu

Daha genis koklenme ve fotosentetik | Tohumluk {iretim siirecinin olduk¢a karmasik
aktivite, diisiik solunum yogunlugu ve | olusu
daha yiiksek kuru madde tagimasi

Daha giiglii kokler, yiiksek 1000 tohum | Ozel ekim teknigi kullanmanin gerekliligi
agirlig

Cizelge 1’den de goriilecegi tizere melez g¢eltik; fizyolojik, morfolojik, vigor ve
verimlilik bakimindan istiindiir. Melez geltigin zayiflig1 sadece teknik ve agronomik agidan
degil, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik problemlerle de ilgilidir. Tohum fiyatinin pahali olusu
onemli bir zayifliktir ve tireticilere bu siiregte negatif etkide bulunabilir. Bu sorunu agsmak ise
ancak, daha ¢ok tohum elde etmek, diger bir deyisle tohum verimini artirmak seklinde
saglanabilir. Benzer sekilde, iireticilerin melez celtik tarimina yonelmeleri i¢in bu genotiplerin
kullanilmast 6zendirilmeli ve gerekli teknik ve sosyo-ekonomik onlemler, zamaninda-

yeterince ve uygun sekilde alinmalidir.
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4.2 Melez Celtik Endiistrisinin Gelisimi

Celtik 1slah programi kapsaminda, BB Padi, BB Biogen, Tahil ve Tohum Dairesi gibi
cesitli kamu kurum ve kuruluslart ile melez geltik teknolojisinin gelistirilmesinde yer alacak
ozel sirketlerin motive edilmesi gerekmektedir. Bugiine kadar, BB Padi tarafindan
yayimlanan 6’s1 Kamu’ya ve 25’i Ozel Sirketlere ait olmak iizere toplamda 31 melez ¢esit
bulunmaktadir. (Cizelge 2).

Ulkede, melez geltikle ilgili galismalar hala beklendigi diizeyde degildir. Bu bakimdan
darbogazlarin Onde gelenleri genotipik varyasyondaki darlik, melezlerdeki zararli ve
hastaliklara karsi istenmeyen duyarlilik ile melezlerdeki heterosisin belirgin sekilde
dengesinin bulunmamasi, tiim bu ve benzeri nedenlerden dolay:1 ekim alaninin sinirli kalmis
olmasidir. Endonezya ekolojisine daha iyi uyum saglamis ve 6nemli hastalik ve zararlilarina
kars1 dayanikli melez geltik ¢esitlerini, bunlara uygun yetistirme teknikleri ve tohum tiiretim
tekniklerini gelistirmek icin agronomik arastirma ve hastalik zararlilar ile es zamanl olarak

stirdiiriilmeye devam etmektedir.

Cizelge 2. Endonezya'da piyasadaki melez celtik gesitleri

Melez Ureticisi Tescil yilh
Intani 1 PT BISI-(0) 2001
Intani 2 « «
Miki 1 PT Kondo-(0) «
Miki 2 “ “
Miki 3 “ “
Maro Balitpa-(K) 2002
Rokan “ “
Longping Pusaka 1 PT Bangun Pusaka-(O) «
Longping Pusaka 2 “ “
Hibrindo R1 PT Bayer Crop Science-(0) 2003
Hibrindo R2 “ “
Batang Kampar PT KNB Mandiri-(0) «
Batang Samo “ “
Hipa 3 Balitpa-(K) 2004
Hipa 4 « «
Manis 4 PT Kondo-(0) «
Manis 5 « «
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Segara Anak PT Makmur Sejahtera-(O) 2005
Brang Biji “ “
Adirasa 1 PT Triusaha Saritani-(0O) “
Adirasa 64 “ “
PP 1 PT Dupont-(0O) «
PP 2 « «
Bernas Super PT SAS-(O) 2006
Bernas Prima « «
SL-8-SHS SL Agritech-(0) «
SL-11-SHS « «
Mapan P-02 PT Primasid-(0O) «
Mapan P-05 “ “
Hipa5 Ceva BB Padi-(K) 2007
Hipa6 Jete “ “

O: Ozel, K: Kamu

Sekil 4. Hipa-3 ve Hipa-4 Cesitleri

4.3 Piyasaya Siiriilen Melez Celtik Cesitleri

Endonezyada ve 2002-2003 yillar1 arasinda uygulanan “Entegre Celtik Verimliligi”
programi ile 13 ilgede melez geltik ekilis alan1 genislemis; buralarda yetistirilen geltiklerdeki
verim diizeyi % 16 artigla ortalama 7.35-9 t/ha olmus ise de Ozellikle zararlilarin ve
uygulanan hatali iiretim tekniklerinin etkisiyle bazi yerlerde verimlilikte diismeler olmustur.
Maro ve Rokan melez geltik gesitleri uygun kosullarda IR 64’den daha yiiksek (1.0-1.5 t/ha)
uriin alimmustir. Neredeyse iki melezinde test edildigi tiim lokasyonlarda, kontrol gesitlerinden
daha yiiksek verim alinabilmektedir (Cizelge 3). Bali’de yagisin bol oldugu yetistirme
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doneminde (2005/2006) Maro ve Rokan melez celtiginin ortalama verimi IR 64’e gore

sirasiyla 1.7-2.10 t/ha ve % 29.0-34.1 t/ha olarak alinmis; aymi sekilde Cimelati, Ciherang

cesitlerinde ve fakli lokasyonlarda yliksek verim elde edilmistir.

Cizelge 3. Maro ve Rokan Bolgelerinde ortalama ¢eltik verimi (t/ha) ve (%) heterosis

degerleri
Bolge Mevsim-Yil Melez | Aralik (cm) | Verim Kontrol Heterosis
(tha) (%)
M 7,20 2,8
Subang K-2002 R 25 %25 7,90 Ciherang 12,8
Maialenaka Y-2002/2003 M 8,30 i i
jaleng K- 2003 M 25 % 25 6,80
M 7,83
Sragen K- 2002 R i 9.57 - -
Cilacap K- 2002 R - 6,05 - -
K- 2002 R 7,52 WaB;l/J,rAI\Jpo 7,3
Bojonegoro 1 5002/2003 || M - 8,00 22,0
K- 2003 M 8,40 Ciherang 8,4
K- 2002 R 11,06 15,7
Blitar M - 10,30 15,7
Y- 2002/2003 R 9,40 Ciherang 5,6
M 6,08 21,6
Asahan K- 2002 M 20 x 20 6,89 Ciherang 9,0
. M 5,04 -5,3
Simalungun K- 2002 R 20 % 20 6.27 IR 64 17
M 5,60 1,0
Tanah Datar K- 12002 R |225%x225 | 552 Cisokan 0
Lampung M 7,30 32
Selatan K-12002 R 22 %22 7.40 IR 64 34
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M 7,48 46

K- 112002 R 22 %22 6,27 Ciherang 22

M 7,09 8,0

Gowa K-2002 R 20 x 20 7,53 Ciliwung 15
Y- 2002/2003 M 8,32 - -

M 9,80 33

Maros K- 2002 R 20 x 20 9,20 Ciliwung 25
Y- 2002/2003 M 7,73 - 39

M 5,30 -10

Pontianak K- 2002 R 20 % 20 5,60 Ciherang -5,0

Y- 2002/2003 M 6,63 IR 64 10

M 6,34 8,0

. K- 2002 R 2020 7,30 Ciherang 25

Musirawas M 6.08 20

Y- 2002/2003 R 20 x 20 6.22 Ciherang 4.0

K: Kuru, Y: yagisli, M: Maro, R: Rokan (Kaynak: Puslitbangtan (2003)

Cizelge 4. Ticari gesitler ile gelistirilen yeni melez gesitlerin kuru mevsimde IR 64 ile

Sekil 5. Rokan ve Maro Cesitleri

verimlerinin karsilastirmasi (Tabanan Bali bdlgesinde (i1), 2005)

Cesitler Verim Diizeyi (t/ha) IR 64°e gore (%0)
IR 64 6,1 -

Kalimas 7,1 +16
Memberamo 7,2 +18

Way Apoburu 7,2 +18

Situ Bagendit 7,6 +25

Maro 8,0 + 31
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Rokan 8,3 + 36
Hipa3 8,1 + 33
Batutegi 7,2 +18

(Kaynak: Satoto ve Suprihatno, 2008)

Cizelge 5. Dogu Sulavesi 11’de ekilen melez celtik cesitleri ile IR 64’iin karsilastirmali
verimleri (Takalar bolgesinde, 2004)

Cegsitleri Verim (t/ha) IR 64 (%) ile karsiastirma
IR 64 6,78 -

Ciherang 7,80 15

Memberamo 7,52 11

Way Apoburu 6,69 3

Bondoyudo 7,96 17

Tukad Balian 6,84 1

\VVUH Maro 9,05 33

VUH Rokan 8,87 31

Sintanur 7,55 11

(Kaynak: Satoto ve Suprihatno, 2008)

Cizelge 6. iki hibrit ¢eltik ¢esidin celtik verimi

testlerde IR64 karsilastirma cesitleri

ve kalitesi ile laboratuar 6l¢eginde yapilan

Kalite bileseni Rokan Maro IR64
Kirik tenli piring verimi (%) 80,3 73,8 76,8
Ogiitiilmiis piring verimi (%) 69,1 61,8 66,8
Tam Piring (%) 67 64 76
Sekil Ince Ince Ince
Uzun Uzun Uzun Uzun
Kiregleme Orta Orta Orta
Amiloz Orani (%) 23,1 22,8 229
Piring Dokusu Yumusak Yumusak Yumusak
(Kaynak: Puslitbangtan (2003)

Cizelge 7. Endonezya’da alt1 steril erkek hatlar1 gelistirme

Hatlar Cicek Yas1 Bitki Yiiksekligi Tillers Aciklama
IR58025A 91 92 17 Aroma
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IR62829A 85 88 20 Bilmemektedir
IR68885A 84 89 17 Bilmemektedir
IR68886A 76 86 16 Bilmemektedir
IR68888A 83 88 17 Bilmemektedir
IR68897A 81 89 17 Aroma

(Kaynak: Puslitbangtan (2003)

Sekil 6. Alti steril erkek hatlar taneleri ve hibrit ¢eltik tohum 6rnekleri

4.4 Degisime Itirazlar

Melez ¢eltik gelisimi, bir dizi kisitlamaimn yani sira bazi olumlu noktalara da sahiptir.
Bunlardan melez celtikler ile IR 64, Ciherang, Way Opu Boru’dan % 10-25 daha ¢ok verim
diizeyine sahiptirler (Satoto vd. 2009). Bununla birlikte, bu potansiyeli yakalayabilmek her
zaman kolay olmadigi gibi melez celtik yetistiriciligi uygun bir ¢evre ve dogru yetistiricilik
tekniklerini kullanmay1 gerekli kilar. Ayrica bu bakimdan (yani melez geltik yetistiriciliginde)
onemli olan bir diger uygulama ise her zaman yiiksek verim potansiyeline F1 tohumlarinin
ekilmesi zorunlulugudur. Eger bu yontem kullanilmazsa hem izlenilen material ve metot
yanlis olacak ve istenileni vermeyecek ve hem de yetersiz pazarlama-depolama-finansman
gibi politikalarin kullanilmasi istenmeyen olumsuzluklara yol acabilecektir.

Satoto ve Suprihatno (2008) goére, Endonezya'daki melez istiin ¢eltik ¢esitlerinin
gelistirilmesindeki genel olarak sorunlar sunlardir: (1) Uretici tarafindan iiretilen tohumluk

miktar1 yetersiz oldugu gibi verim diizeyi de 1 t/ha dolayindadir, (2) piyasaya siiriillen melez
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celtik cesitleri genellikle kahverengi bakteriyel yaprak yanikligi (Xanthomonas oryzae pv.
oryzae)’na karsi duyarhdir, (3) baz1 melez ¢eltik ¢esitleri, ticari olan en iyi ¢eltik ¢esitlerine
gore  disiik Kkalitelidir, (4) melezlerin uygun olmayan ekim yonetimleri kullanilarak
yetistirilmesi sonucu istenilen verim diizeyine ulasilamamuistir, (5) miktar olarak saf melez
ebeveynler ile F1 tohumu varligi tiretimi igin son derece yetersiz kalmaktadir, (6) Standart
diizeyde ve kararli bir verim alinamamdigi gibi tohumluk fiyatlar1 yiiksektir, (7) tireticiler
kendi tohumlarim1 kullanma aliskanligindadirlar, (8) hedeflenen iiretim alani i¢in yanlis
planlamalar yapilmis ve (9) kamu ile 6zel sektorler arasinda bu bakimdan olan igbirlikleri
yetersizdir.

Samaullah vd. (2006) gore, Endonezya'da melez geltik gelisimini 6nleyen ana neden bu
konudaki “tohumluk zretimi”dir. Maro ve Rokan melez geltik gesitleri 6rneginde oldugu gibi
tretim hakki lisansi, 6zel sektore devredildiginde ¢esitlere ait tohumlarin dogru sekilde
uretilemedigi gorilmistiir. Satoto ve ark. (2009) ise konuya daha farkli bakmakta, kimi melez
celtik ¢esitlerindeki asil kisitlamalarin yine bazi 6nemli hastalik ve zararlilara karst duyarlilik
ile kimi tiretim alanlarindaki ireticilerin melez geltik yetistiriciligine biiyiik ilgi duymasina
ragmen, tohumlugunun elde edilmesindeki zorlugun bu bakimdan 6nemli bir engel oldugunu
ifade etmektedirler. Daha karmasik ve gii¢ olan ¢eltik “tohumlugy” {iiretimi, 6zellikle de
kaliteli tohumluk iiretimi, Endonezya celtik tarimi i¢in hala 6nemli ve biiyiik bir sorundur. Bu
sorunu gidermek amaciyla IRRI gibi uluslararasi arastirma kurumlari, Melez Tohum Uretimi
icin Teknik Kilavuzlar yaymlamistir (Virmani ve Sharma, 1998; Virmani vd. 1999). Ancak,
karsilasilan sorunlar ve elde edilen tiim bilgi ve bulgular standart prosediirler dahilinde, ve
Endonezyanin ¢evre kosullarma uygunlugu agisindan degerlendirilmelidir. Bu bakimdan
Tarim Bakanlhigi Arastirma ve Gelistirme Ajansi tarafindan da Melez Celtik Yetistiriciligi
Teknik Yonergeleri hazirlamistir (BB Padi, 2007). Benzer sekilde, Sumarno (2007)’ye goére
melez ¢eltik teknolojisinin benimsenmesinin Oniindeki engeller sunlardir: (a) melez
tohumlarin fiyati, evcil hayvanlardan sekiz kat daha pahalidir, ¢) zararli ve hastaliklara karsi
duyarhdir, (d) tohumluklarinin miktar1 yetersizdir, (e) direticiler melez celtik cesitleri
yetistiriciligine yabancidirlarlar.

Supriyadi vd. (2012) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise bazi bolgelerde, ¢iftgiler melez
celtik cesitlerinin ekimi konusunda isteksiz olduklarini saptanmis; bunun nedeninin kimi
bolgelerde amaca uygun olmayan melez c¢eltik programlarinin uygulamaya konulmasindan

dolay1 oldugu anlagilmistir. Ruskandar (2010), Bati ve Orta Java'daki arastirmasinda, melez
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celtik yetistiriciligi yapilmamasinin temel nedeni olarak iireticilerin bu bakimdan yeterince
ikna olmayislarini ve zararlilara kars1 duyarlilikla, 6gtitme kalitesindeki diisiikliik gibi pek ¢ok
olumsuzlugun etkili oldugunu bildirmektedir.Ruskandar (2010), yiiksek verimli tohumluk
iiretim teknolojisine sahip olarak iiretilmis, zararlilara karsi dayanikli ve iiretim politikalarini
destekleyen melez cesitler olmaksizin, Endonezya'da melez celtik iiretimini gelistirilmenin
zor olacagii belirtmistir. Benzer sekilde, Ruskandar (2010), ayrica iiretim teknolojisinin
dogru kullanilmasinin, melez tohum {retimi i¢in kag¢inilmaz oldugunu; bir ¢ok iireticinin
cesitlerdeki optimum gelismenin saglanamayacagina dair kuskularindan dolay1r bu tip
tretimine girmediklerini ve girseler dahai siirdiiremeyeceklerini sdylemislerdir. Samaullah vd.
(2006), Maro ve Rokan melez cgeltik ¢esitlerindeki ortalama tiretim artisinin (% 1030), (IR
64)’den belirgin sekilde yiiksek oldugunu kaydetmis ancak Kaliteli melez tohumluk
tretimindeki deneyim eksikligi ve tgiincii sahislara (tohum f{ireticileri) teknoloji aktarim
stirecindeki basarisizlik gibi nedenlerden dolayi ertesi yil ayni verilerin alinamayabilecegine
dikkati ¢cekmislerdir.

Ullych (2012),’ye gore Endonezya'da melez ¢eltigin gelisimi bazi engellerle karsi
karsiya olup, bunlar (1) treticilerin biiyiilk ve pahali sirketlerin tohumluklarina bagimli
olmalari, (2) daha ¢ok giibreleme gerekmesi, (3) su an i¢in hastalik ve zararlilara kars1 daha
duyarli olmalar1 ve daha ¢ok ilaca gereksinme duyulmasi, ve (4) simdiye kadar iiretilen geltik
cesirlerindeki Kalitenin yeterli olamamasidir. Genel hatlariyla degerlendirilecek olursa, s6z
konusu olumsuzluklar Endonezyada celtik iireticilerinin daha ¢ok iiretim sermayesine
gereksinme duymalarina neden olmaktadir.

Sosyal kisitlamalar, ¢iftcilerin hem iiretimde hem de tiiketimdeki davraniglariyla daha
¢ok ilintilidir. Ureticiler arasinda ya kendi tohumlarm ya da diger ¢iftcilerin tohumluklarimni
kullanma aligkanliklart vardir. Bu arada, melez tohumlu celtik ekimi yalnizca bir kez
kullanilir. Aliskanliklarin1 kolayca degistirebilmek kolay degildir. Ayni1 zamanda dikkat
gerektiren bir diger kisit ise kalitedeki yetersizliklerdir. Ornegin birgok dgiitiilmiis (kirilmus),
ya da ogitiildiigii veya islendiginde bir dokuya, tad’a ya da kokuya sahip ¢esitler, basta
tireticisi olmak iizere tiiketicilerin de damak zevklerine uygun olmamaktadir. Genel olarak
kiigiik {ireticiler, biitiin {liriinlerini satmayip, bir kismini kendilerinin tiiketimlerine ayirirlar.
Bundan dolay1, yetistirilen melez ¢esitler diisiik kaliteli ve {ireticisinin begenisine uygun
degilse, yetersiz kalan bir ilgi gorecegi gibi tiretimi yapilan melez ¢eltigin reddedilmesine de

neden olacaktir. Ekonomik agidan bakildiginda, melez celtigin devam etmesinin oniindeki en
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biiyilk engel tohumluk fiyati ile yeterince bulunmamasidir. Her ne kadar iilkenin bazi
yerlerindeki melez ¢eltik verimleri % 15-20 daha yiiksek olmakla birlikte, bu gesitlerin piyasa
fiyatlarindaki diisiisle, tireticilerin gelirlerinin de azalacaktir.

4.5 Arastirma ve gelistirme sorunlari

Heterotik istiinliigii olan melez ¢eltikler, su anda igin eldeki IR 64, Ciherang ve Way
Apo Buru gibi cesitlerinden % 10-25 daha yiiksek verime sahiptir. Ote yandan genotipteki
heterosisisten yeterince yararlanabilmek i¢in hem dogru anaglarin segilerek melezlenmesi
hem de tim islemlerin uygun yetistirme teknikleriyle desteklenmesi gerekmektedir.
Kuskusuz bu siire¢ ise melez celtik arastirmalarini, yetistirmeye ayrilan alan genisligini, ilgili
ekim/dikim teknolojisilerini etkilemektedir.

Genel olarak degerlendirilirse, giinimiizde Endonezya'da melez geltik gelisiminde su
sorunlar yaygindir:

(@) Tohumlugun miktar ve fiyati,

(b) Genelde verim diizeyi 1 t/ha dolayindaki gesitlerle saglandigi i¢in yetersiz kalan
tohumluk tiretimi ve tohumculuk teknolojisi,

(c) Bazi hastalik ve zararlilara duyarli melez gesitlerin yetistirilmeye ¢aligilmast,

(d) Ureticilerin tarimsal, ekonomik ve diger bakimlardan yiiksek beklentilere girmeleri,

(e) Baz1 melez ¢esitlerin, ticarilerine gore diisiik kalitede tiriin (piring) vermeleri,

(e) Kotii yetistiricilik tekniklerinden dolayr cesitlerin  sergiledikleri olumsuz
performanslar,

(f) Saf olan melez anaglar ile F; tohumlarindaki miktar yetersizligi,

(9) Degisken olabilen verimleri ve pahali olan tohumluk fiyatlari,

(h) Ozellikle iireticilerin mutlaka kendi tohumluklarini kullanma aliskanliklari,

(i) Ekim alanina iliskin planlamay1 hatali yapmak,

(1) Kamu ve 6zel sektor arasindaki yetersiz isbirligi.

5. Sonug¢

Celtik yetistirme teknikleri, Java ve Bali'ye melez ¢eltik gelisimi i¢in 6nemli katkilarda
bulunmus; bu gelismelerden dolay1r daha iyi 6zelliklere sahip, melez c¢eltik c¢esitlerinin
sayisinda artma olmustur. Ote yandan, Endonezya igin olduk¢a yasamsal éneme sahip bir
konu olan melez celtik iiretimindeki sorunlarin en kisa zamanda ve taraflarin katkisiyla

asilmasi gerekiyor. Yine, Java ve Bali adalarinda melez geltik tohumluk iiretiminde potansiyel
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alanlarin bulunmasi ile amaca uygun ¢igek yapisina sahip olmasi; B, R ve A hatlarimin varligi
melez ¢eltik tohumlugu iiretimi sorununun ¢6ziilmesine yardimei olacaginin isaretidir. Ayrica,
bu bakimdan devlet ve oOzel kuruluslar arasindaki isbirligi ile melez c¢eltik ¢esitleri
gelistirilmeli, gereken aragtirma ve gelistirme destegi saglanmali ve {ireticilerin
benimsemeleri saglanarak, uygun ekolojiler ve yetistiricilik tekniklerinin kullanilmasi
Ozendirilmeli; tarimsal yayim calismalarina 6nem verilerek; Riau, Lampung, Dogu Nusa
Tenggara ve Sulavesi gibi Java disindaki illerde de melez geltik teknolojisi ve yetistiriciligi

yayginlastirilmasina ¢aligilmalidir.
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