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Ozet

Cephalosporium gramineum’un neden oldugu Cephalosporium ¢izgi hastalig1 toprak
kaynakli olup kislik bugdayin vaskiiler bir solgunluk hastaligidir. Hymenula cerealis
hastaligin saprofit agsamasi olarak kabul edilmistir. Aynm1 alandaki hastalikli bitkilerin orani
%100 olabilmekte ve lriin kayiplart %80’e kadar c¢ikabilmektedir. Hastalik yagisin yiiksek
oldugu yerlerde yaygin olarak goriiliirken daha i1liman, daha kurak ya da drenajin daha iyi
oldugu topraklarda nadiren goriilmekte veya hi¢ goriilmemektedir. ilk enfeksiyonlar
sonbaharda baglamakta olup inokulum bol oldugu zaman kis boyunca devam etmektedir.
Konidilerin ksilem sivisindan yukart dogru hareketi siiresince patojen konukgusunu sistemik
olarak istila etmektedir. Yaprak tabanindan yaprak ucuna kadar uzanan kenarlar1 diizensiz
beyazimsi seritler hastaligin tipik belirtisidir. Bunun disinda bodurlagsma ve ak basak olusumu
diger onemli belirtileridir. Bu derlemede iilkemizde 2010 yilinda tespit edilmis olan
Cephalosporium ¢izgi hastaligi etmeninin biyolojisi, konukgulari, miicadelesi ve su anki
durumu hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cephalosporium Cizgi Hastaligi, Cephalosporium gramineum,

Hymenula cerealis

A Systemic Disease in Winter Wheat: Cephalosporium Streak Disease

Cephalosporium gramineum (syn. Hymenula cerealis)
Abstract

Cephalosporium stripe is caused by soil-borne fungus Cephalosporium gramineum and

it is mainly a vascular wilt disease of the winter wheat. Hymenula cerealis is regarded as the
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saprophytic stage of this disease. Percentage of the diseased plants can be 100% in the same
area and yield losses can reach up to 80%. Disease occurs commonly in the high rainfall
zones and it is rarely or never seen in places with milder and drier climates or with well-
drained soils. Infection starts in fall and continues during the winter when the inoculum is
abundant. C. gramineum systemically invades the host during the upward movement of
conidia in the xylem fluid. The whitish stripes which extend from the leaf base to the leaf tip
are typical symptoms of the disease. Other important symptoms are stunting and formation of
white heads. This disease has been reported in 2010 in Turkey. In this review, information
related to biology, host range, control methods and current status of Cephalosporium stripe in
Turkey is presented.

Key words: Cephalosporium Cizgi Hastaligi, Cephalosporium gramineum, Hymenula

cerealis

1. Giris

Bugday iilkemizde en temel ve vazge¢ilmez besin kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
TUIK (2018) verilerine gore iilkemizde 2017 yilinda 76 688 785 dekar bugday ekim
alanindan 21 500 000 ton verim elde edilmistir. Bugdayda goriilen hastaliklar zaman zaman
onemli verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bunlar arasinda siirme, rastik, pas, kiilleme,
yaprak lekeleri ve kok ve kokbogazi ciriikliikleri bulunmaktadir. Giiniimiizde basak
hastaliklar1 ile miicadelede tohum ilaglamasi etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Bugdayda
goriilen 6nemli hastaliklardan olan pas hastaliklarinda ise konukgu bitki dayanikliligi 6nem
kazanmaktadir. Bugdayda kok ve kok bogazi ciiriikliigiine neden olan Fusarium spp. ve
Bipolaris sorokiniana gibi etmenler yaygin olarak goriilmektedir. Kok ve kok bogazi
hastaliklar1 ile miicadele nispeten daha zordur. Bu etmenlerden F. graminearum ve F.
culmorum gibi etmenler 6nemli zarar olusturabilmekte ve ayni1 zamanda ak basak olusumuna
neden olabilmektedir.

Kislik bugdayin ekildigi alanlarda ekonomik olarak onemli olabilen diger bir toprak
patojeni ise Cephalosporium graminearum ‘dur (Quincke ve ark., 2011). Sistemik bir hastalik
olan Cephalosporium ¢izgi hastaligi ak basak olusumuna neden olur ve bu belirti tarla
kosullarinda F. graminearum ve F. culmorum etmenlerinin belirtileriyle karigtirilabilir. F.

graminearum ve F. culmorum tiirlerinde oldugu gibi (Trail, 2009), Cephalosporium ¢izgi
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hastaliginin da kimyasal miicadelesi zordur ve ekonomik degildir. Bu nedenle bu hastaliklarla
miicadelede dayanikli ¢esitlerin ekilmesi ve miinavebe 6n plana ¢ikmaktadir.

Iklim degisimi, insan faaliyetleri ya da patojenin uzak mesafelere yayilma yetenegi gibi
nedenlerle hastaliklar etki alanini genisletebilmekte ya da yeni alanlara yayilabilmektedir.
Ozellikle iilkeye yeni giris yapan hastaliklar uygun kosullar ve hassas konukcular bulduklari
zaman hizla yayilarak ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Ya da patojen bulundugu
bolgede daha Once ekonomik kayiplara neden olmazken, ortaya ¢ikan yeni virulent irklar
biiyiik kayiplara yol acabilmektedir. Bu nedenle iilkeye yeni giris yapan hastalik etmenlerinin
stirekli takip edilmesi gerekmektedir. Bu derlemede iilkemizde ilk kez 2010 yilinda tespit
edilmis olan Cephalosporium ¢izgi hastalig1 etmeninin, biyolojisi, konukgulari, miicadelesi ve

iilkemizdeki durumu hakkinda bilgi verilmistir.

2. Hastalik etmeni

Ilk kez 1930 yilinda Japonya’da tanimlanmis olan C. gramineum daha c¢ok kishik
bugdayi etkileyen vaskiiler bir solgunluk hastaligidir (Mundt, 2010; Vazquez ve ark., 2015).

Iyi gelismis sporodokyum ile karakterize edilen Hymenula cerealis patojenin saprofit
asamasi olarak kabul edilirken C. gramineum enfekteli bitkilerden izole edilen aktif
asamasidir (Bruehl, 1963).

Japonya, Amerika ve Avrupa’dan elde edilmis C. gramineum izolatlarindaki genetik
varyasyonu arastirmak amaciyla yapilan bir ¢alismada IGS gen bolgesinin RFLP analizine
gore izolatlarda dort genotip belirlenmistir (Baaj ve Kondo, 2011).

C. gramineum’un iki izolatinin bugday cesitlerindeki viriilens farkliligina dayanarak,
hastalik etmenin 1rklarinin olabilecegi onerilmistir (Van Wert ve ark., 1984). Ancak baska bir
calismada, patojenik varyasyonu ya da virillensin varh@ini gosterecek ¢esit-izolat

interaksiyonu belirlenememistir (Cowger ve Mundt, 1998).

3. Etmenin Biyolojisi

Hastalik etmeni toprakta ya da enfekteli bitki artiklarinda konidi halinde bulunmaktadir
(Martyniuk, 2007; Mundt, 2010). Belirti gostermeyen bitkilerden de diisiik oranda enfekteli
tohumlarin olusabilecegi belirtilmektedir (Murray, 2006).
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Her ne kadar hastalikli tohumlardan gelisen bitkilerde hastaligin gelisimi diisiik olsa da
hastalikli tohumlarin patojenin yeni alanlara girisi ve epideminin baslatmasi konusunda
onemli bir inokulum kaynagi olabilecegi belirtilmektedir (Murray, 2006). Sporodokyum 6lii
bitki artig1 ya da hastaligin bulundugu alandaki kislik bugdayin samaninda 4-8 hafta i¢inde
olugmaktadir (Bruehl, 1963; Wiese ve Ravenscroft, 1978). Sporodokyum baglangicta konveks
iken zamanla diizlesmektedir (Wiese ve Ravenscroft, 1978). Etmenin tek hiicreli 0.8-1.5 x 2-
4.5 um biiytkligiindeki seffaf konidileri mukozamsi kitlelerde olusmaktadir (Bruehl, 1963;
Mundt, 2010) (Sekil 1). C. gramineum sporodokyum haricinde de konukgu bitki artiklarinda
kolaylikla spor olusturabilmektedir (Wiese ve Ravenscroft, 1978). Sonbahar ve Kkis
baslangicinda Hymenula doneminde olusan sporlar yagmur yoluyla yayilmaktadir (Bruehl,
1963; 1968).

Sekil 1. Patojenin sporodokyumlar1 (Wiese ve Ravenscroft, 1978).

Bitkilerde ilk enfeksiyon sonbaharda baglamakta olup, inokulum bol oldugu zaman kis
boyunca da devam etmektedir. Erken ekim hastalik oraninin artmasina neden olmaktadir
(Stiles ve Murray, 1996).

Konidilerin bécek zarari, nematod zarar1 ve mekanik yaralanmalar sonucu agilan yara
dokusundan bugdayin kokiine giris yapabilecegi belirtilmektedir (Mundt, 2010; Quincke ve
ark., 2014). C. gramineum seminal kokler, kok bogazi ve saptan siklikla izole edilmesine
karsin alt bogum arasindan nadiren izole edilmistir (Stiles ve Murray, 1996). Bitkide yara
dokusu olmadiginda da patojenin enfeksiyon yapabildigine dair bulgular bulunmaktadir (Love
ve Bruehl, 1987; Anderegg ve Murray, 1988).

Patojen penetrasyona kolaylik saglayan apresoryum benzeri yapilar olusturmaktadir
(Douhan ve Murray, 2001). 10-15 giinliik inkubasyon periyodundan sonra bitkide belirtiler
olusmaktadir (Klos ve ark., 2012).

Vaskiiler sistemdeki konidilerin ksilem sivisinda yukariya dogru hareket etmesiyle
bitkinin tiim toprak iistii aksamlar1 sistemik olarak istila edilmektedir (Bruehl, 1957; Bruehl
ve Lai, 1966). Fungus daha ¢ok bitkinin koklerinden {ist yapraklarma dogru sistemik olarak

yayilmaktadir ancak ¢ift yonlii yayilmanin olabilecegi de rapor edilmistir (Wiese, 1972).
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Pektik maddeler, spor kitleleri ve hif baz1 ksilem demetlerini tamamen tikamaktadir (Spalding
ve ark., 1961). Ksilem damarlarinin tikanmaya baglamasi bitkideki sivi hareketini
engellemekte ve vaskiiler sistemde kahverengi renk degisimi meydana gelmektedir (Bruehl,
1957). Tikanikligin az oldugu yerlerde bile vaskiiler sistemde kahverengi renk degisiminin
meydana gelmesi, agir bir sekilde enfekte olmus alanlardan iist kisimlara dogru zararh
metabolitlerin hareket ettigini gostermektedir (Bruehl, 1957).

Patojenin iirettigi Graminin A bilesigi lizerinde yapilan ¢alismalarda, Kobayashi ve Ui,
(1979), Graminin A toksik bilesiginin 25 pg mL™? konsantrasyonda yapraklarda sararmaya
neden oldugunu belirlemislerdir. Van wert ve ark., (1986) in vitro kosullarda Graminin A’ nin
patojenin viriilensine etki etmedigini belirtirken, Rahman ve ark., (2001), Graminin A’ nin tek
basmma ya da patojenin irettigi diger bilesiklerle birlikte bitkide toksik etkiye neden

olabilecegini belirtmiglerdir.

4. Hastahga Etki Eden Faktorler

Cephalosporium ¢izgi hastaliginin orani ve siddeti hem toprak pH’s1t hem de toprak
neminden etkilenmektedir (Anderegg ve Murray, 1988).

Hem sera hem de arazi denemelerinde 4.5’ un altindaki pH’larda toprak asitligindeki
artigla birlikte bugdayda Cephalosporium ¢izgi hastaliginin arttigi belirtilmistir (Love ve
Bruehl, 1987). Bugday ¢esidine gore toprak pH’sindan etkilenme durumu da farklilik
gosterebilmektedir. Bazi bitkiler koklerdeki fiziksel zararin diisiik oldugu durumlarda bile
asidik topraklarda enfekte olabilmektedir (Love ve Bruehl, 1987). Hastalik yagisin yiiksek
oldugu yerlerde yaygin olarak goriiliirken daha i1liman, daha kurak ya da drenajin daha iyi
oldugu topraklarda nadiren goriilmekte veya hi¢ goriillmemektedir (Bruehl, 1968).

Diisiik sicaklik patojenin hem gelisimini hem de hayatta kalmasini olumlu yonde
etkilemektedir (Quincke ve ark., 2014). Hassas hububat gesitleri ve diger ¢im bitkileri
etmenin inokulum miktarinin artmasina neden olmaktadir. Hastalik 6zellikle hassas hububat
cesitlerini takiben bugday ekiminin yapildig1 yerlerde siddetli olarak goriilmektedir (Mundt,
2010).

5. Hastalhigin Belirtileri

C. gramineum hastalik i¢in kosullarin uygunluguna bagl olarak genis bir belirti dizisi
olusturmaktadir (Rahman ve ark., 2001).
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Hastaligin tipik belirtisi yaprak ucundan yaprak tabanina kadar uzanan ve sayilar1 4’e
kadar ¢ikabilen kenarlar1 diizensiz uzun beyazimsi seritlerdir (Bruehl, 1956). Seritler zamanla
nekrotik bir hale gelmektedir (Mundt, 2010).

Seritler biitiin yapraklarda ya da hastalikli bitkilerin biitiin siirglinlerinde gelismeyebilir.
Alt yapraklar genellikle erkenden odlebilecegi icin, belirtiler st kisimlarda bulunan geng
yapraklarda daha belirgindir (Quincke ve ark., 2014) (Sekil 2). Kis sonlarinda ya da bahar
baslangicinda, enfekteli bitki yapraklarinda bazen mozaik benzeri sararma olmaktadir. Bu tip

yapraklar ¢izgi olusumu gergeklesmeden de 6lebilmektedir (Mundt, 2010).

Sekil 2. Hastaligin tipik belirtisi (Quincke ve ark., 2014).

Hastaligin ilerleyen asamasinda fungus meristemde gozlemlenir ve sap oyuklarinda bile
grimsi fungal ortii gozlemlenmektedir (Bruehl, 1957). Hasada yakin donemde enfekteli
bitkilerin sap bogumlar1 ve bogum altlar1 koyulasabilmektedir (Mundt, 2010).

Siddetli derecede enfekte olan saplar bodur kalmakta, ak basak olusturarak erken
olgunlasmakta ve burusuk tohumlar olusabilmektedir. Bodurlasmanin siddetli ve ak basak
olusumunun fazla oldugu zamanlarda iiriin kayiplar1 artmaktadir. (Quincke ve ark., 2014).

Tane sayisinin ve tane biiyiikliigliniin azalmasi verim kaybina neden olmaktadir
(Quincke ve ark., 2012). Hastalikli bugdaylarda taneler daha az nem igermekte ve hizli
olgunlagmaktadir (Spalding ve ark., 1961). Biiziismiis tanelerde karbonhidrat kaybina bagh
olarak protein ylizdesinde nispi bir artis olmaktadir (Johnston ve Mathre, 1972).

6. Konukcular:

Bu hastalik daha ¢ok kiglik bugday1 etkilemesine ragmen, bahar aylarinda ekilmis

hububatta da benzer belirtiler goriilmektedir (Richardson ve Rennie, 1970).
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Kishik arpa kislik bugdaya gore hastaliktan daha az etkilenmektedir (Bruehl, 1968).
Cavdar bitkisinde ve malg olarak kullanilan ¢avdar samanlarinda da hastalik rapor edilmistir
(Jones ve ark., 1980). Hastalik Gramineae familyasmin diger bitkilerinden Avena fatua,
Agropyron repens, Agrostis exarata, Bromus breviaristatus, Bromus tectorum, Dactylis
glomerata, Elymus glaucus, Phleum pratense ve Poa bulbosa da saptanmistir (Bruehl, 1968).

7. Miicadele Yontemleri

Ulkemizde ve diinyada bu hastaligin kimyasal miicadelesi i¢in yapraga, topraga ya da
tohuma uygulanabilecek ruhsatli ilag bulunmamaktadir (Quincke ve ark., 2014).

In vitro kosullarda yapilan fungisit denemelerinde olumlu sonuglar alinmakta ancak
arazi kosullarinda ilaglar genellikle ayni etkiyi gostermemektedir.

Benzimidazole sistemik fungisitlerinin sera kosullarinda yetistirilen kislik bugdayda C.
gramineum’u azalttigi, ancak arazi kosullarinda ticari olarak kullanilabilecek diizeyde etkili
olmadig1 belirtilmistir (Murray, 1988).

C. gramineum’ un kimyasal ve biyolojik miicadelesine yonelik yapilan bir ¢aligmada, in
vitro kosullarda bazi ticari preparatlarin fungusun gelisimini engelledigi belirlenmis olup
ayrica bir Pseudomonas streyni in vitro kosullarda tohum {iizerindeki patojenin
sporulasyonunu 6nemli derecede azaltmistir. Arazi kosullarinda ise kislik bugdayda %45
thiuram+%20 carbendazim etkili maddeli ticari fungal preparatin fungusun sporulasyonunu
onemli derecede azalttig1 ve etkili bir koruma sagladig: belirtilirken, bakteri uygulamasinin
ise genellikle etkisiz oldugu belirtilmistir (Martyniuk ve ark., 2007).

Medicago tiirlerinden elde edilmis saponinlerin farkli dozlart (10-100 pg ml™) musir
unu agart (CMA) ortamma uygulandiginda patojenin misel gelisiminin engellendigi
bildirilmistir (Martyniuk ve ark., 2004).

Baz1 fungisitlerin C. gramineum iizerinde etkinliginin degerlendirildigi diger bir
calismada, fungisit uygulanan alanlarda hastaligin etkili bir sekilde kontrol edilemedigi
belirlenmistir. In vitro kosullarda ise fenpropiomorph ve pyraclostrobin+epoxiconazole etkili
maddeli ilaglarin patojeni tamamen engelledigi tespit edilmistir (Wachowska ve ark., 2018).

Hastaliga karsi dayaniklilikta melezleme c¢alismalari igin kullanilabilecek genetik
kaynaklarin arastirildigi bir ¢alismada Thinopyrum intermedium ve Th. ponticum tiirlerinin ti¢
ve altinci kromozomlarinda bulunan genlerin dayanikliliktan sorumlu oldugu belirlenmistir.

Dayaniklilik genlerini igeren tek bir kromozom ya da kromozom segmentinin genetik stok
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iretmek icin bugdaya aktarilabilecegi belirtilmistir. Boylece 1slah ¢alismalariyla dayanikli
bugdaylarin elde edilebilecegi belirtilmistir (Li ve ark., 2008).

Kiiltiirel miicadelede enfekteli bitki artiklar1 tarladan uzaklastirilmali, yakilmali ya da 8
cm den daha derine gdmiilmelidir (Mundt, 2010). Toprak Ph’sinin diisiik olmasi durumunda
topraga kire¢ uygulamasi yapilarak hastaligin siddeti azaltilabilir (Quincke ve ark., 2014).

Ekimin geciktirilmesi ve iirlin rotasyonuyla hastalik bir dereceye kadar kontrol
edilebilmesine ragmen, dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi hastaligi kontrol etmek i¢in en pratik
yaklagim olarak kabul edilmektedir (Mathre ve ark., 1985).

Ulkemizde bu hastalikla ilgili yapilan ¢alismada dayamikli ve orta derecede dayanikli
bugday ¢esitlerinin bulundugu belirtilmektedir (Hakan Hekimhan, kisisel goriisme). Hastalik
siddeti ve takip eden sezondaki inokulum miktarin1 azaltmak i¢in orta derecede dayanikli
cesitlerin de kullanilabilecegi belirtilmektedir (Vazquez ve ark., 2015).

Dayaniklt cesitlerin ~ gelistirilmesinde yabani bugdaygiller o6nemli dayaniklilik
kaynaklaridir. Bugdayin akrabalar1 olan Thinopyron intermedium ve Elytrigia elongata’un C.
gramineum’a daha dayanikli oldugu belirlenmistir (Mathre ve Johnston, 1990). Triticum
aestivum ve T. tauschii orta derecede ve kismen dayanikli reaksiyon gosterirken, Agropyron
elongatum, A. intermedium ve Agrotriticum spp. oldukga dayaniklidir (Mathre ve ark., 1985).

Konuk¢u dayanikliligi Cephalosporium ¢izgi hastaligini kontrol etmek igin en iyi
yaklagim olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle dayanikli ¢esit gelistirmeye yonelik yapilan
bir ¢aligmada, hastaliga dayanikliliktan sorumlu genomik bdlgeleri belirlemek, molekiiler
markorleri aragtirmak ve hastaliga dayanikliligin kalittmini karakterize etmek amaclanmistir.
Bu amag¢ dogrultusunda markér yardimli seleksiyondan once gen kesfedilmesi igin
uygulanmasi gereken temel bir adim olan QTL analizi gerceklestirilmistir. Cephalosporium
hastaligina dayaniklilik i¢in en az {i¢ veya dort dayanikli QTL kombinasyonunun kabul
edilebilir oldugu belirtilmistir (Quincke ve ark., 2011).

Genetik haritalama yaklasimlari, kighk bugday populasyonlarindaki hastaliga
dayaniklilhik ile iliskili genomik bdlgelerin belirlenmesinde kullanilabilir. Hastaliga
dayaniklilik ile iliskili bugday genomundaki genetik markorlerin ortaya ¢ikarilmasi dayanikli

bugday cesitlerinin gelistirilmesini hizlandiracaktir (Froese ve ark., 2016).
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8. Hastah@in Ulkemizdeki Durumu

Bu hastalik iilkemizde ilk kez Trakya bolgesinde tespit edilmistir (Hekimhan, 2010;
Hekimhan ve ark., 2011). Trakya bélgesinde 2006 yilinda bugday alanlarindaki tarla
bulasiklilik oraninin %13.21, 2007 yilinda ise %8.93 oldugu rapor edilmistir (Hekimhan ve
Boyraz, 2011). Hastalikl1 bitkilerin yapraklarinda ¢izgi seklinde kuruma, ana sapta kuruma ve
kardeslenmede artis oldugu gozlenmistir (Hekimhan, 2010).

Hastalik 2009 yilinda Dogu Akdeniz bolgesinin Ozellikle daglik yiiksek bolgelerinde
ekmeklik bugday c¢esitlerinde goriilmiistiir. Hastaligin belirtileri soguk zarar1 ve besin
noksanliklari ile karistirilmaktadir. Tipik belirtisinin yaninda topraga yakin 1. ve 2. nodlarda
kahverengilesme, bodurlasma, erken olgunlasma ve ak basak olusumu tespit edilmistir
(Hekimhan ve ark., 2011). Hastalik bu bolgede sadece Adana’nin Aladag ilgesinde rapor
edilmistir (Ay ve Unal, 2014).

Ege sahil kusaginda iki yillik gézlemler sonucunda bugday tarlalarinda Cephalosporium
¢izgi hastaligimin varligi %2,85 olarak saptanirken, arpada ise bu hastaliga rastlanmamistir
(Hekimhan, 2016).

KKTC'de yiiriitiilen bir bagka ¢alismada ise arpada Cephalosporium ¢izgi hastaliginin
bulundugu rapor edilmistir (Hekimhan ve ark., 2014).

9. Sonu¢

Hastaligin iilkemizde Trakya, Ege ve Akdeniz bolgesinde oldugu rapor edilmistir.
Hastaligin diger bolgelerdeki durumu su anda bilinmemektedir. Bugday ve arpa ile ilgili
yiriitiilecek hastalik caligmalarinda bu patojenin de varlig1 goz ardi edilmemelidir.

Hastaligin miicadelesinde kullanilabilecek ilaglarin tespit edilmesine yonelik yapilan
calismalarda in vitro kosullarda elde edilen sonuglar ile arazi kosullarinda elde edilen sonuglar
genellikle farklilik gostermistir (Murray, 1988; Wachowska ve ark., 2018). Arazi kosullarinda
kullanilan fungisitler genellikle patojen tiizerinde etkili olmamustir. Patojenin biyolojik
miicadelesine yonelik ¢alismalarda da ayni sekilde in vitro kosullardaki denemeler daha etkili
olmustur (Martyniuk ve ark., 2004; 2007).

Ulkemizde patojenin miicadelesinde kullanilabilecek ruhsatl ilaglarm bulunmamasi

nedeniyle bu konuya yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Patojenin in vitro ve arazi kosullarindaki denemelerde farkli sonuglar vermesi
nedeniyle, patojene yonelik yeni in vitro denemelerinin tasarlanmasi1 gerekmektedir. In vitro
ve arazi denemelerinin tutarli olmasi durumunda patojenin miicadelesinde kullanilabilecek
ila¢ formulasyonlarinin gelistirilmesi hizlanacaktir.

Patojenin 1rklarimin olabilecegi diislinilmekle birlikte 1irklarin tespit edilmesini
saglayabilecek ayirici setler bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢esit-irk uyumunu saglayabilecek
ayirici gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Hastaliklar1 kontrol etmek icin g¢esitlerin karisim halinde ekilmesi de tavsiye
edilebilmektedir. Cesit karigimlarmin tek bir ¢esidin ekimine gore daha fazla verim istikrar
gosterdigi de belirtilmektedir (Mundt, 2002). Bu nedenle bu hastaligin etkiledigi alanlarda
cesit karigimlarinin ekilmesi hem hastalik hem de verim acisindan ¢iftciye avantaj
saglayabilir. Bunun i¢in {ilkemizde hastaliga uygun ¢esit karisimlarinin belirlenmesi amaciyla,
hastalik ve verim bakimindan ¢esit karisimlarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Alt bogum aralar1 iyi gelismemis cesitlerde, seminal kokten sap kismina patojenin
hareketi artacag i¢in bu hastaliga hassasiyetin daha fazla olabilecegi belirtilmistir (Stiles ve
Murray, 1996). Islah calismalarinda alt bogum aralari iyi gelismis ¢esitlerin elde edilmesi
hastaliga dayanikli ¢esitler elde edilmesini saglayabilir.

Kishik bugdaylarda ak basak ylizdesi ile toksik maddelere hassasiyet arasinda iliski
bulunmaktadir. Bu toksik etkiye Graminin A tek basina ya da patojenin drettigi diger
bilesiklerle birlikte katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, toksin duyarsizligiin bu hastaliga
kars1 dayaniklilikta 6nemli mekanizmalardan olabilecegi diisiiniilmektedir (Rahman ve ark.,
2001).

Hastaligin belirti gostermeyen bitkilerde de bulundugu molekiiler olarak belirlenmistir
(Klos ve ark., 2012). Saglikl bitkilerin kontrol amaciyla test edilmesi hastaligin ilerlemesini
engelleyebilecek tedbirlerin alinmasinda etkili olabilir.

Patojene karsi lilkemizde kullanilabilecek dayanikli  gesitlerin  bulundugu
belirtilmektedir (Hakan Hekimhan, kisisel goriisme). Patojenin viriilensinde degisimler
gozlenmesi durumunda, dayanikliliktan sorumlu gen boélgeleri tespit edilmis olan yabani
bugdaygil ¢esitleri kullanilarak, verim ve kalite durumu da g6z Oniinde bulundurularak,
dayanikli gesitler gelistirilebilir.

Iklim kosullarnin ve patojendeki viriilensligin degisimine bagl olarak hastalik
etmeninin daha biiyiilk zarara neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle hastaligin

bulundugu, kishk bugday ekiminin yapildigi yerlerde inokulumu azaltacak kiiltiirel
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caligmalara agirlik verilmeli ve dayanikli gesitler ekilerek hastaligin ekonomik kayiplara

neden olmas1 engellenmelidir.
Tesekkiir
Katkilarindan dolay1 Dr. Hakan Hekimhan’a tesekkiir ederiz.
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