GU J Sci, Part C, 7(2): 439-449 (2019)

FEN BiLIMUERI ENSTITOSE)
ST

Gazi Universitesi

Fen Bilimleri Dergisi
PART C: TASARIM VE TEKNOLOIJI

http://dergipark.gov.tr/gujsc

The Effects of Weft Density, Weft Yarn Count and Weave Type on Air and
Water Vapor Permeability in 100% Acrylic Woven Fabrics

Arzu YAVASCAOGLU™ * Recep EREN? Giilcan SULE?

yalova University, Vocational School of Yalova, Textile, Clothing, Footwear and Leather Department, 77100, YALOVA

2 Bursa Uludag University, Faculty of Engineering, Textile Engineering Department, 16059, BURSA

Article Info:

Graphical/Tabular Abstract

Received: 29/12/2018
Revision: 13/05/2019
Accepted: 21/05/2019

Highlights

* The effects of weft yarn
count on the air and water
vapor permeability
properties of %100 acrylic
woven fabrics.

* The effects of weft
density on the air and
water vapor permeability
properties of %100 acrylic
woven fabrics.

* The effects of weave type
on the air and water vapor
permeability properties of
%100 acrylic woven
fabrics.

Keywords

Acrylic, weaving, air
permeability, water vapor
permeability, weft density

In this study, the effects of weft yarn count, weft density and weave type on the air and water
vapor permeability properties of 100% acrylic woven fabrics were examined and evaluated
statistically. Fabrics were produced with two different weft yarn counts (Ne 20/1 and Ne 16/1),
three different weft densities (13, 15 and 17 thread/cm) and three different weave types (plain,
twill and satin).
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Table 1. Effects of weft density, weft yarn count and weave type on air and water vapor
permeability

Purpose: In this study, the effect of weft density, weave type and weft yarn count on the air and
water vapor permeability properties of %100 acrylic woven fabrics were examined.

Theory and Methods: In this study, 100% acyclic woven fabrics were produced with two
different weft yarn counts (Ne 20/1 and Ne 16/1), three different weft densities (13, 15 and 17
thread/cm) and three different weave types (plain, twill and satin). Air permeability test and water
vapor permeability test were applied to experimental fabrics. The results of the study were
statistically evaluated by using Mann Whitney U and Kruskal Wallis H tests in SPSS 21 statistics
program.

Results: According to the result of the study, the air permeability and water vapor permeability
decreased when weft density was increased. Air permeability values of fabrics woven with plain
weave were lower than those of satin and twill weaves. Greater water vapor permeability values
were obtained in fabrics woven with thicker weft yarns.

Conclusion: According to the results obtained from this research 100% woven acrylic fabrics to
be worn in cold and windy weathers should be produced with weaves with higher number of
intersections and lower porosity like plain weave to provide lower air permeability for higher heat
isolation. Fabric density and weft density should be kept higher for the same purpose. In hot
weathers, twill and satin weaves with higher air permeability should be preferred to improve heat
transfer. For increasing water vapor permeability, thicker weft yarn should be preferred in the
fabric.
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Bu ¢alismada %100 akrilik dokuma kumasglarin hava ve su buhari gecirgenligi 6zelliklerine atki
iplik numarasi, atki sikligi ve o6rgii tipi degisiminin etkisi incelenmis ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Caligmada iki farkli numara atki ipligi ile {i¢ farkli 6rgiide kumas iiretilerek
iplik numarasi ve orgii tipi degisiminin etkisi, bezayag: orgiilii kumas yapilarinda ise ti¢ farkl
atki siklig1 kullanilarak atki sikligi degisiminin etkisi incelenmistir. Calisma sonuglari SPSS 21
istatistik programinda Mann Whitney U ve Kruskal Wallis H testi yapilarak istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Caligma sonucuna gore, akrilik dokuma kumasglarda atki siklig1 arttikca hava
ve su buhar gecirgenligi azalmaktadir. Bezayag1 6rgiiniin hava gegirgenligi dimi ve saten drgiilii
kumas yapilarma gore daha diisiik bulunmustur. Kalin atki ipligi kullanilan kumaslarda daha
yiiksek su buhari gegirgenligi elde edilmistir.
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The Effects of Weft Density, Weft Yarn Count and Weave Type on
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vapor permeability properties of 100% acrylic woven fabrics were examined and evaluated
statistically. Fabrics were produced with two different weft yarn counts (Ne 20/1 and Ne 16/1),
three different weft densities (13, 15 and 17 thread/cm) and three different weave types (plain,

twill and satin). The results of the study were statistically evaluated by using Mann Whitney U
and Kruskal Wallis H tests in SPSS 21 statistics program. According to the result of the study,
the air permeability and water vapor permeability decreased when weft density was increased.
Air permeability values of fabrics woven with plain weave were lower than those of satin and
twill weaves. Greater water vapor permeability values were obtained in fabrics woven with thick
weft yarns.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Kumagtan gecen havanin tutulmasi ya da disart iletilmesi ile ilgili bir kullanim 6zelligi olan hava
gecirgenligi, kumasi olusturan lif yapisi, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve kumasin gordiigii terbiye
islemlerinden etkilenen bir 6zelliktir. Ayn1 zamanda kumas goézenekliligine bagl bir parametre olan hava
gecirgenligi, kumasin nefes alabilirligini ifade ettigi i¢in 1s1l konfor 6zelliklerine de etki etmektedir.

Temel hava parametrelerinden olan sicaklik insan sagligin1 6nemli derecede etkilemektedir [1]. Sicaklik,
nem, riizgar gibi iklim sartlarinda olusan degisimler konfor hissini de etkilemektedir. Yiiksek hava
sicakliklarinda 1s1 kaybi1 azdir. Cevre sicakligr deri sicakligindan fazla ise viicut 1s1 kaybetmek yerine,
cevreden 1s1 alir [2,3]. Bu durumda hava gegirgenliginin yiiksek olmasi 1s1 kaybini arttiracagindan konfor
acisindan 6nemli bir etki yapacaktir. Cevre sicakliginin deri sicakligindan daha yiiksek olmasi durumunda
ayrica kumasin nem iletim 6zellikleri, olusan terin deri yiizeyinden uzaklastirilmas: ve buharlagsmasi
ozelliklerini belirledigi i¢in 6nemlidir [4].
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Riizgar, 1s1l izolasyonu ve dolayisiyla giysilerin 1s1l 6zelliklerini degistirmektedir. Hava gecirgenligi diistik
kumaslarin icerisinden hava akis diisiik olacagindan bu tip kumaslarin su buhari gegirgenligi ve 1s1l direng
degerleri riizgar ile ¢ok fazla degismemektedir. Riizgar ile olugsan hava akisi su buhari ve 1s1 transferinin
artmasina neden olmaktadir. Hava akisinin artis1 kumasin hava gecirgenlik 6zelligine baglidir. Ancak hava
gecirgenlik degerleri yiiksek olan 6rme kumaslarin su buhar1 gegirgenligi ve 1s1l izolasyon degerleri riizgar
ile dnemli 6l¢iide degismektedir [5]. Riizgarin kumasin 1s1l direncini ve su buhari direncini degistirmesinin
sebebi, kumas igerisinde bir hava hareketine neden olmasidir. Bunun yaninda riizgar ile 1s1 kaybinin artacagi
da belirtilmektedir. 4 m/s’lik riizgdr hizinda kumasin 1sil izolasyon degeri, durgun hava ile
karsilastirildiginda yar1 yariya diismektedir [6]. Hava akiminin etkisi, viicudun hareketlilik durumuna gore
de farklilik gosterebilmektedir. Ornegin 1,1 m/s’lik bir hava akimi varliginda yiirilyiis sirasinda giysi
sisteminin 1s1l izolasyon degerinde bir diisiis olmazken, ayni sartlarda ayakta durulmasi halinde 1sil
izolasyon degeri %18 diismektedir [7]. Diistik riizgar hizlarinda giysi 1s1l izolasyonunu etkileyen parametre
kumas kalinlig1 iken [8], riizgar hiz1 arttiginda kumasin hava gegirmezlik 6zelligi ve riizgarin yaratmis
oldugu basinca kars1 gosterdigi direng, kumasin izolasyon degerinde olusan diisiisli azaltmaktadir [8,9].
Riizgarli hava kosullarinda yiliksek hava gecirgenligine sahip ¢ok katli giysi sisteminin sagladigi 1sil
izolasyon degeri, hava gecirgenligi diisiik tek kath bir giysinin 1s1l izolasyon degerine benzer seviyededir

[9].

Dogal lifler, yapay liflerden daha yiiksek 1sil izolasyon saglamaktadir [9]. Sentetik kumaslarin hava
gecirgenligi daha yiiksektir [10]. Rotor ipliklerden {iiretilen kumaslarin kalinliklari, friksiyon ve ring
ipliklerden iiretilen kumaslara gore daha yiiksek, 1s1l direng ve hava gegirgenligi ise daha disiiktiir [11].
Kumasglarin dokuma yapisi hava gegirgenligini etkilemektedir. Dimi kumaglarin kalinlik, hava gegirgenligi
ve 1s1l izolasyon degerleri bezayagi kumaglardan daha yiiksektir [10,11]. Kumas kalinlig: ile sikliklar
arttikga ve bunun sonucu olarak hava gecirgenligi diistiikce kumas 1s1l iletkenlik degerleri diismektedir.
Siklik azaldik¢a hava gegirgenligi ve 1si1l iletkenlik artmaktadir [12]. Kumaslarin hava ve su buhar
gecirgenliginin incelendigi bazi calismalar agagida verilmistir.

Dziworska ve dig. (2000) 20 tex viskon ¢ozgii ipligi ve tencel, lyocell, viskon ve pamuk atki iplikleri
kullandiklar1 g¢aligmalarinda, atki sikliklart 15, 17 ve 20 atki/cm olarak degisen bezayagi kumaslar
dokumuslardir. Kumasi olusturan hammaddenin hava gegirgenligine, burusma direncine, kumasin ¢ekme
ozelligine ve 1s1 izolasyon parametrelerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda,
tencel ve lyocell iplikleri ile dokunan kumaslarin hava gegirgenlik 6zelliklerinin, pamuk ve viskon iplikleri
ile dokunan kumaslardan daha iyi oldugunu, atki siklig1 arttik¢a hava gecirgenliginin azaldigini, ancak 1s1
izolasyon degerlerinin yaklasik olarak tiim lif tiplerinde ayni oldugunu tespit etmislerdir [13]. Yadav ve
ark. (2006) %2 c¢inko oksit (ZnO) nanopartikiiller ile akrilik baglayic1 kullanilarak kaplanmis pamuklu
kumaslarin, kontrol kumaglarindan daha iyi mukavemet 6zelliklerine, hava gegirgenligine ve UV engelleme
ozelligine sahip oldugu sonucuna varmiglardir [14]. Behera ve Mishra (2007) diisiik agirliga sahip olan
takim elbiselik kumaslarin mekanik ve fizyolojik konfor 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda yiin, ipek
ve gesitli yiin ve ipek karisimlarindan yapilmis olan kumaslari kullanmiglardir. Cesitli dogal elyaf esasl
kamgarn elbiselik kumaglar arasindan, keten karigimli kumaslarin mekanik konfor o6zelliklerinin
digerlerinden daha iyi oldugu, ipek ve ipek karigimli kumaslarda ise nemin adsorbsiyon ve difiizyonu igin
biiyiik yiizey alani1 saglayan ince lif yapisindan dolay1 su buhar1 gegirgenliginin iyi oldugu sonuglarina
varilmistir. [15]. Ozdil ve ark. (2007) farkli 6zelliklere sahip pamuk iplikler kullanilarak driilmiis 1X1 rib
kumaglarin 1s1l 6zelliklerini inceledikleri ¢alisma sonuglarina gore, iplik ozelliklerinin kumaslarin 1s1l
direng, 1s1l sogurganlik, 1si1l iletkenlik ve su buhart gegirgenligi gibi 6zelliklerine etki ettigi, gevsek
yapilarindan dolay1 ince ipliklerden elde edilen kumaslarin daha diistik 1s1l iletkenlige ve yliksek su buhari
gecirgenligine sahip oldugu, iplik biikiimiiniin artmasi ile 1sil sogurganlik ve su buhar gegirgenliginin
artt1g1 fakat 1s1l direncin azaldigi, penye pamuk ipliklerinden elde edilen kumaslarin 1s1l direnglerinin karde
ipliklerden elde edilen kumaslardan daha diisiik oldugu, penye ipliklerle oriilen kumaslarin 1s1l iletkenlik,
1s1l sogurganlik ve su buharn gecirgenligi degerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir [16].

Cil ve ark. (2009) pamuk-akrilik 6rme kumaslarin konfor 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda,
yikamanin incelenen kumaglarin su buhan gegirgenligi ve kilcal 1slanma 6zellikleri iizerinde arttirict bir
etkisinin oldugunu gézlemlemislerdir. Calismada, kumaslarin daha kalin iplik kullanilmasiyla transfer ve
dikey kilcal 1slanma yeteneklerinin, daha ince iplik kullanim ile kuruma hizlarinin arttig1 sonuglarina
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varilmistir [17]. Oglakgioglu ve Marmarali (2010) ¢aligmalarinda, kompresyon g¢oraplarinin 1s1l konfor
ozelliklerinin iyilestirilmesi ve kullanim oranlarinin arttirilmasit amaciyla, yiiksek giysi konforu saglayacagi
diisiiniilen cesitli 6zel tip iplikler ile kompresyon ¢oraplari tiretmis ve 1s1l direng, 151l sogurganlik, bagil su
buhar gegirgenligi ve hava gecirgenligi gibi en 6nemli 1s1l konfor parametrelerini incelemislerdir. Caligma
sonucunda, daha diisiik 1s1l direng, daha yiiksek su buhari ve hava gecirgenligi 6zellikleri ile viskon, modal
veya tencel iplikleri yazlik kompresyon ¢oraplarinin iiretimi i¢in 6nerilmistir [18]. Ertekin ve Marmarali
(2011) farkli aski ve atlama sayilarina sahip diiz 6rme kumas yapilarinin 1s1l konfor 6zelliklerini incedikleri
calismalarinda, tek atlamali veya ii¢ askili kumaslarin daha diigiik 1s1l direng ve daha yiiksek hava
gecirgenligi gosterdigini ve sicak gilinlerde kullanilabilecegini, diiz 6rgii kumaslarin ise daha yiiksek 1s1l
diren¢ ve daha diisiik hava gegirgenligi degerlerine sahip oldugunu belirtmiglerdir [19]. Erenler (2013),
giysi amaglt kullanilan dokuma kumaglarin konfor &zelliklerini inceledigi c¢alismasinda, apre
uygulamalarinin kumaslarin nem iletim 6zelliklerine etki ettigini, atki siklig1 arttikca hava gecirgenliginin
azaldigini, atki ipligi cinsinin, atki sikliginin, atki iplik numarasinin, dokuma orgiisiiniin, gramajin, kumas
kalinliginin ve uygulanan apre cinsinin kumagin hava gecirgenligi tizerinde etkisinin istatistiksel olarak
a=0,05 giivenilirlik seviyesinde anlamli oldugunu belirtmistir [20]. Mert ve ark. (2014), kalandirlama ve
dinkleme isleminin takim elbiselik kumaslarin giysi konforu ozelliklerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, kalandirlama isleminden sonra hava gecirgenligi, kalinlik ve 1sil diren¢ degerlerinin
distiigiini, 1s1l sogurganlik degerinin arttigini, yiizey 6zelliklerinde istatistiksel agidan 6nemli bir degisim
olmadigmi gozlemlemislerdir. Ayrica, dinkleme isleminin kumaglarin hava gegirgenligi, kalinlik, 1s1l
direng ve siirtiinme katsayis1 degerlerini arttirdigi, 1s1l sogurganlik degerlerini ise diisiirdiigii bulunmustur
[21]. Mahbub ve ark. (2014), kevlar ve kevlar/yiin karigimli kumaglardan elde ettikleri balistik yeleklerin
1s1l konfor 6zelliklerini inceledikleri ¢calismalarinda, %100 kevlar ve kevlar/yiin balistik kumaslarin 1s1l
direng, su buhari direnci, nem yonetim performansi, hava gecirgenligi, optik gozenekliligi degerleri,
patlama ve yirtilma mukavemetleri karsilastirilmistir. Caligma sonucunda, kevlar/yiin karigimli kumaslarin
%100 kevlar kumastan daha iyi nem yonetimi 6zelliklerine ve gelismis mekanik dzelliklere sahip oldugu
sonucuna varilmistir [22]. Saad ve Hafez (2014) nano giimiis ile muamele edilmis pamuklu kumaslarin
dayaniklilik ve kendi kendini temizleme 6zelliginin iyilestigini ifade etmislerdir [23].

Oner’e (2015) gore, ipligin yapisal dzellikleri kumas yapisindaki gozeneklerin, bosluklarin ve yiizey
karakteristiginin belirlenmesinde énemli etkiye sahiptir. Iplik inceldikce ve biikiim seviyesi arttikga, daha
diisiik yogunluklu kumas yapisi olusmakta, kumastaki gozenek miktari artmakta ve bdylece kumasin hava
gecirgenligi ve su buhari gegirgenligi degerleri artmaktadir. Isil direng agisindan diisiiniildiigiinde ise iplik
inceliginin ve biikiim seviyesinin artis1 ile kumas kalinliginin azalacagi ve dolayisiyla 1s1l direng degerinin
diisecegi disiiniilmektedir [24]. Li ve ark. (2016), poliester, pamuk ve pamuk/poliester karisimli giysilik
kumasglarin 1s1l 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, kumasin geometrik parametrelerinin, kalinliginin
ve gozenekliliginin; kumagin 1s1 yalittimina, hava gegirgenligine ve su buhar1 gecirgenligine etki ettigini
belirtmislerdir. Bu kumaglarda, sivi taginiminin elyaf bilesenine bagli oldugunu, sivi taginimi agisindan
pamugun daha iyi performans gosterdigini, %50 pamuk-%350 poliester karigimli kumaglarin sivi tagima
davranisinin %100 pamuga benzedigini ifade etmislerdir [25]. Li ve ark. (2018) nano giimis ile muamele
edilmis pamuklu ve PES spor giysilik 6rme kumaslarda smirli bir uygulamada bile nanogiimiis
uygulamasimin kumaslarin 1sil 6zelliklerini etkilemeden UV koruma ve antibakteriyel ozelliklerini
iyilestirdigi sonucuna varmiglardir [26].

Selli ve Turhan (2017) %100 pamuklu siiprem ve ribana 6rgiilii 6rme kumaslarin hava gegirgenliklerini
inceledikleri caligmalarinda, ribana orgiilii kumaslarin hava gegirgenliginin stiprem 6rgiilii kumaslardan
daha yiiksek oldugunu, gramaj arttik¢a hava gegirgenliginin azaldigini ve nem iletim 6zelliginin diistiigiinii
ifade etmislerdir [27]. Yavagcaoglu ve ark. (2018) akrilik ipliklerle, pamuk, viskon ve PES ipliklerin birlikte
kullanildigr gomleklik dokuma kumaslarin 1sil konfor ve nem iletim 6zelliklerini inceledikleri ¢aligma
sonuglarina gore lif tipinin ince kumaglarin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik ve hava gecirgenligi
izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak nem iletim 6zelligini etkiledigini, 6rgii tipinin, 1s1l direng,
1s1l iletkenlik ve 151l sogurganlik iizerinde etkili oldugunu, etamin orgiisii ile dokunan kumaslarin, bezayagi
orgiiyle dokunan kumasa kiyasla daha yiiksek 1s1l diren¢ ve hava gegirgenligine sahip oldugunu, kumas
yogunlugunun, 1s1l konfor ve nem yonetim 6zellikleri {izerinde etkisinin oldugunu, kumas yogunlugunu
azalmasi ile 1s1l direng, 1s1l iletkenlik ve hava gecirgenliginin arttigini ifade etmislerdir [28]. Azeem ve ark.
(2018) nano filament PES, coolmax ve pamuk 6rme kumasglarim 1sil konfor 6zelliklerini inceledikleri
¢alisma sonucuna gore, nanofilamet PES kumasin 1s1l sogurganlik ve 1s1l iletkenlik degerinin pamuk ve
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coolmax kumaslardan yiiksek, 1s1l diren¢ degerinin diisiik oldugu, nanofilament PES kumasin pamuklu
kumastan daha yiiksek degerde su buhar1 gecirgenligi sergiledigi sonucuna varmiglardir [29].

Bu calismada, ince dokuma kumas yapilarinda ¢ok fazla kullanilmayan akrilik iplikler ile farkli
konstriiksiyonlarda {iretilen dokuma kumaslarin hava ve su buhart gegirgenlik 6zellikleri incelenmistir.
Calismada atki sikliginin, 6rgii tipinin ve atki iplik numarasinin etkisi arastirilmig ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Bu konuda yapilan literatiir arastirmasi, akriligin dokuma kumas yapilarinda
kullanildig1 kumaglarin hava ve su buhari gegirgenligi 6zelliklerine ait yapilan ¢aligmalarin sinirli oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, yapilan bu ¢aligmanin literatiire 6nemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada ¢ozgii ipligi olarak Ne 20/1 %100 akrilik iplik (547,5 T/m), atki ipligi olarak Ne 20/1 (547,5
T/m) ve Ne 16/1 (512,5 T/m) olmak iizere iki farkli incelikte %100 akrilik iplikler kullanilmistir. Cozgi
ipliklerine dokuma iglemi oncesi bobin halinde hasil islemi uygulanmis olup, dokuma iglemi sonrasi 60
°C’de yikama yapilarak hasil maddesi uzaklastirilmigtir. Calisma kapsaminda kullanilan kumaslarda 6rgii
tipinin etkisinin degerlendirilmesi i¢in, bezayagi, dimi (D 3/2 Z) ve saten (1/4 2 atlamal1) orgiiler segilmistir.
Cozgii sikligi olarak 36 ¢ozgii/cm ¢ozgii sikligi, atki siklig olarak bezayagi orgiilii kumaglarda 17 atki/cm,
15 atki/cm ve 13 atki /cm olmak iizere ii¢ farkli atki sikligi, dimi ve saten orgiilii kumaslarda 17 atki/cm
atki siklig1 kullanilmistir. Calismada kullanilan kumag 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deneysel kumasg ozellikleri

Kumas {mfl ; Afkl Orgii Atklv Gramaj Kalinlik I{umagv
Kodu Iplik Ipltgm_m Tipi Siklig1 (a/m?) (mm) Yogunlugu
Numarasi Cinsi (atki/cm) (g/cm?)
Al Ne 20/1 Akrilik Bezayagi 13 158,2 0,48 0,330
A2 Ne 20/1 Akrilik Bezayagi 15 167,4 0,48 0,349
A3 Ne 20/1 Akrilik Bezayagi 17 176,3 0,51 0,346
Ad Ne 20/1 Akrilik Dimi 17 167,8 0,58 0,289
A5 Ne 20/1 Akrilik Saten 17 165,4 0,59 0,280
A6 Ne 16/1 Akrilik Bezayag1 13 165,4 0,59 0,280
A7 Ne 16/1 Akrilik Bezayagi 15 162,8 0,50 0,326
A8 Ne 16/1 Akrilik Bezayagi 17 181,3 0,51 0,355
A9 Ne 16/1 Akrilik Dimi 17 168,5 0,63 0,267
A10 Ne 16/1 Akrilik Saten 17 170,4 0,60 0,284
2.2. Yontem

Bu calismada deneysel kumaslarin hava gecirgenligi testi, SDL-Atlas firmasina ait M 021A hava
gecirgenligi test cihazinda TS 391 EN ISO 9237 “Tekstil kumaslarda hava gecirgenliginin tayini” test
standardi esas alinarak 100 Pa basing diismesi ve 20 cm?’ lik alanda uygulanmistir. Hava gecirgenligi test
cihaz1 Sekil 1’de gosterilmistir. Bagil su buhart gegirgenligi testleri PERMETEST cihazinda ISO 11092
standardina gore yapilmistir (Sekil 2). Kumas gramajlar1 TS 251 test standardina gore 6l¢iilmiis, kalinliklart
alambeta cihazinda tayin edilmistir. Numuneler, teste baslamadan 6nce standart atmosfer kosullarinda 24
saat boyunca kondisyonlanmistir. Tiim testler, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali
fiziksel test laboratuvarinda uygulanmistir. Kumas yogunlugu, gramajin kalmhia oram1 alinarak
belirlenmistir.
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Sekil 1. Hava gecirgenligi test cihazi Sekil 2. Permetest test cihaz

Calisma sonuglariin istatistiksel degerlendirmesi, SPSS 21 istatistik programinda %95 giliven araliginda
gerceklestirilmistir. Bagimsiz degisken olarak belirlenen atki iplik numarasinin, 6rgii tipinin ve atki
sikliginin kumasglarin hava ve su buhar gecirgenligine etkisini istatistiksel olarak degerlendirebilmek igin,
veri sayisinin az olmasindan dolay1 parametrik olmayan test yontemleri kullanilmistir. Kumasglarin, hava
ve su buhari gegirgenligi 6zelliklerine atki iplik numarasinin etkisinin belirlenmesi i¢in Mann Whitney U
testi, atki sikliginin ve 6rgii tipinin etkisinin istatistiksel analizi i¢in ise Kruskal Wallis H testi kullanilmisgtir.
Anlamlilik degeri (P) 0,05 olarak alinmistir. Anlamlilik degeri 0,05 ten kiiciik (P<0,05) oldugunda iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu kabul edilmistir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan 6l¢timler sonucu elde edilen hava gecirgenligi test sonuglarinin ortalamalar1 Sekil 3’te, su buhari
gecirgenligi test sonuglari ise Sekil 4’te sunulmustur.

[ N
Hava Gecirgenligi (1/m?/s)

400
350
300
250 -
200

150
100
> B
0

Sekil 3. Deneysel kumaglara ait hava gecirgenligi degerleri

% (I

z |-
%

Ne 20/1 Ne 16/1

Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek hava gecirgenligi degeri Ne 16/1 atki ipligi ile 17 atki/cm atki
sikliginda ve saten orgii ile dokunan kumasta, en diisiik hava gegirgenligi degeri ise Ne 20/1 atki ipligi ile
17 atki/cm atki sikliginda ve bezayagi orgii ile dokunan kumasta gézlenmistir. Ne 20/1 atki ipligi ile
dokunan kumaslarin hava gegirgenlik degerleri 89-313 (1/m?*’s) arasinda, Ne 16/1 atki ipligi ile dokunan
kumaslarin hava gegirgenlik degerleri ise 92-363 (1/m?/s) arasinda degismektedir.

Deneysel kumaslar iizerinde gerceklestirilen su buhar1 gegirgenligi 6l¢iim sonuglarina goére, en yiiksek su
buhar gegirgenligi (%) degeri Ne 16/1 atk ipligi ile 13 atki/cm atki sikliginda ve bezayagi orgii ile dokunan
kumasta, en diisiik su buhar1 gecirgenligi (%) degeri ise Ne 20/1 atki ipligi ile 17 atki/cm atki sikliginda ve
saten Orgii ile dokunan kumasta gozlenmistir. Ne 20/1 atki ipligi ile dokunan kumasglarin su buhari
gecirgenlik degerleri % 49,9-57,7 arasinda, Ne 16/1 atki ipligi ile dokunan kumaglarin su buhar1 gegirgenlik
degerleri ise % 54,2-59,6 arasinda degismektedir.
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Sekil 4. Deneysel kumaslara ait su buhari gegirgenligi (%) degerleri

Elde edilen sonuglar %100 akrilik dokuma kumasglarin hava ve su buhar1 gegirgenlik 6zelliklerine atki iplik
numarasinin etkisi, orgii tipinin etkisi ve atki sikliginin etkisi seklinde ii¢ boliim halinde incelenmistir.

3.1. Atk iplik numarasinin hava ve su buhari gecirgenligine etkisi

Atki iplik numarasinin kumaglarin hava ve su buhari gegirgenligine etkisi iki farkli iplik numarasi (Ne 16/1
ve Ne 20/1) ile elde edilen dokuma kumas yapilari karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Sekil 3 ve Sekil 4’te
de goriildigii gibi daha kalin (Ne 16/1) atki ipliklerinin kullanildigi kumaglarin hava ve su buhari
gecirgenligi degerlerinin daha yiiksektir. Mann Whitney U testi ile istatistiksel olarak yapilan analizden
(Tablo 2) elde edilen sonuglara gore, istatistiksel olarak atki iplik numarasinin su buhar1 gegirgenligine
etkisinin anlamli (P=0,028), (P|<0,05), hava gecirgenligine etkisinin ise anlamli olmadig1 (P=0,465),
(P>0,05) goriilmektedir.

Oner’e (2015) gore, iplik dzellikleri ve kumas yapisindaki gozenekler kumas yiizey karakteristiginin
belirlenmesinde dnemli etkiye sahiptir. Iplik inceldikge ve biikiim seviyesi arttik¢a, daha diisiik yogunluklu
kumas yapist olugmakta, kumastaki gézenek miktari artmakta ve boylece kumasin hava gegirgenligi ve su
buhar1 gecirgenligi degerleri artmaktadir [24]. Ne 20/1 atki ipliklerinin kullanildigi kumaslarda iplik
biikiimiiniin fazla olmasina ragmen hava gecirgenliginin diisiik olmasinin kumas yogunluklarinin fazla
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Oztiirk ve ark. (2011) pamuk/akrilik rotor ipliklerin ve siiprem &rme kumaslarin kilcal emme &zelliklerini
inceledikleri ¢alisma sonuglarina gore, akrilik lifinin varliginin ve iplik numarasinin kumaslarin kilcal
emme performansi iizerinde anlamli etkiye sahip oldugunu, istatistiksel analiz sonuglarina gore ise iplik
kilcal emme 6zelliginin kumasin her iki yonii i¢in de dnemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Yapilan varyans analizi sonuglarina gore karisimdaki akrilik oran1 arttik¢a ve kaba ipliklerin kullanimiyla
ipligin ve kumasin su emme yeteneginin arttigini belirtmislerdir [30].

Tablo 2. Atk iplik numarasinin hava ve su buhart gecirgenligine etkisi Mann Whitney U testi

; Swra Swra
Atkr Ip No. N Ort. Top. Z ] P
Su buhari Ne 20/1 5 3,40 17,00
. s -2,193 2,000 ,028
gecirgenligi Ne 16/1 5 7,60 38,00
Hava Ne 20/1 5 4,80 24,00
gecirgenligi Ne 16/1 5 6,20 31,00 731 9,000 465

3.2. Orgii tipinin hava ve su buhar gecirgenligine etkisi

Orgii tipinin hava gecirgenligine etkisi bezayagi, dimi ve saten olmak iizere ii¢ temel orgii tipinin
kullanildig1r kumasg yapilan karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Ayn1 atki sikligi (17 atki/em) ve iplik
numarasi kullanilan deneysel kumaslarda, her iki iplik numarasinda da bezayag1 orgii tipinde iiretilen
kumaslarin hava gegirgenliginin dimi ve saten 6rgiilii kumaslara gore daha diisiik oldugu gériilmektedir.
Saten Orgiisii kullanilan kumaslarda hava gegirgenligi degeri dimi 6rgiisiine gore biraz daha fazladir (Sekil
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3). Su buhan gegirgenligi degerleri incelendiginde ise Ne 16/1 atki ipligi kullanilan kumag yapilarinda en
diisiik su buhar1 gecirgenligi degerleri yine bezayag: 6rgiilii kumaslardadir (Sekil 4). Orgii tipinin hava ve
su buhar gegirgenligine etkisini belirlemek i¢in yapilan Kruskal Wallis H testinden elde edilen sonuglara
gbre Orgii tipinin hava gecirgenligine istatistiksel olarak etkisinin oldugu (P<0,05) ancak, su buhari
gecirgenligine etkisinin olmadigt (P>0,05) goriilmiistiir (Tablo 3).

Onceki calismalar bezayag: orgii ile dokunan kumaslarm, ayni atki siklig1 ile dokunmus diger orgiilerde
dokunan kumaglara gore hava gegisine daha direngli oldugunu gostermektedir [31]. Bu nedenle ¢aligmada
dimi ve saten orgii ile dokunan kumaslarin hava gegirgenlik degerlerinin, bezayagi dokuma ile dokunan
kumaslarin hava gegirgenlik degerlerinden daha yiiksek olmasi bu sonucu desteklemektedir. Wakeham ve
Spicer (1949) calismalarinda bezayagi dokumalarin saten veya dimi kumaslara gore daha az gozenek
hacmine ve daha kii¢iik gozeneklere sahip oldugunu, daha kii¢iik gozeneklerin de daha diisiik hava
gecirgenligine neden oldugunu [32], Nayak ve dig. (2009) orgii tipi, atki sikligi ve poliester oraninin,
poliester/viskon karisimli takim elbiselik kumaslarin konfor o6zelliklerine etkisini inceledikleri
calismalarinda, dimi kumaslarin bezayagi kumaslardan daha yiiksek hava gegirgenligine, daha diisiik su
buhari transferine sahip oldugunu [33], Backer (1951), bezayagi orgiilii kumaslarin gaz gegisine ayni iplik
numarasi ve ayni siklikta dokunmus diger orgiilerden daha fazla direng gdsterdigini, dimi ve saten drgiilerin
ise maksimum gegirgenlik gosterdigini ifade etmistir [31]. Yavascaoglu ve ark. (2018) akrilik ipliklerle,
pamuk, viskon ve PES ipliklerin birlikte kullanildigi géomleklik dokuma kumaslarin 1sil konfor ve nem
iletim 6zelliklerini inceledikleri ¢alisma sonuglarina gore etamin 6rgiisii ile dokunan kumaslarin, bezayag:
orgiiyle dokunan kumasa kiyasla daha yiiksek hava ge¢irgenligine sahip oldugu [28], Ceven ve ark. (2011)
metal iplik igeren pamuklu dokuma kumasglarin hava gegirgenlik degerlerinin farkli 6rgii yapilari agisindan
degerlendirdikleri ¢aligma sonucunda ribs orgii ile dokunan metal iceren kumaslarin en yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu, bu kumaslari sirasiyla saten ve dimi 6rgiiyle dokunan metal igeren kumaslarin
takip ettigi [34], Karaca ve ark. (2012) PES dokuma kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine elyaf kesit seklinin
ve dokuma orgiisiiniin etkisini arastirdiklart ¢alismada, dokuma 6rgiisiiniin kumaslarin hava gegirgenligine
etki ettigi, trilobal liflerden iiretilen dimi kumaglarin hava gecirgenliginin en yiiksek oldugu, dimi orgiilii
kumaglarin bezayagi orgiili kumaslara goére hava gegirgenliginin daha yiiksek oldugu sonucuna
varmiglardir [35].

Bu ¢alismada bezayag orgiilii kumaslarin kumas yogunluklarinin yiliksek olmasi ve baglanti sayisinin fazla
olmas1 sebebiyle daha kiigiik gozenek boyutuna ve gézenek hacmine sahip olmasindan dolay:1 hava ve su
buhar gecisine direngli olmasi ve bu yilizden daha diisiikk hava ve su buhar1 gegirgenligi degerleri elde
edildigi diistintilmektedir.

Tablo 3. Orgii tipinin hava ve su buhart gegirgenligine etkisi Kruskal Wallis H testi

Orgii N Stra Ort. X? df P
Bezayagi 6 5,83

::g:)rlg;ﬂilgi Dimi 2 5,00 182 2 013
Saten 2 5,00
Bez 6 3,50

gHeag‘i’fgenﬁgi Dimi 2 8,00 6,655 2 036
Saten 2 9,00

3.3. Atki sikhiginin hava ve su buhar gecirgenligine etkisi

Calismada atki sikliginin etkisinin belirlenmesi i¢in bezayagi orgiilii kumasg yapilarinda ti¢ farkl atki siklig
(13,15,17 atki/cm) kullamilmustir. Sekil 3 ve Sekil 4 incelendiginde hem Ne 20/1 atki ipliklerinin
kullanildig1 kumaglarda (A1, A2, A3) hem de Ne 16/1 atki ipliklerinin kullanildig1 kumasglarda (A6, A7,
ASB) atki sikligr arttik¢a hava ve su buhari gecirgenligi degerlerinin diistiigii goriilmektedir. Bunun nedeni,
atki siklig1 arttikca gramaj ve kumas yogunlugunun artmasi yada kumasin gozenekliliginin azalmasi
olabilir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da atki sikhigr arttikca hava gecirgenligi diismustiir [13, 20].
Girarda ve ark. (2018) viskon/polyester karisimli giysilik dokuma kumaslarin hava gegirgenligi ve 1sil
konfor 6zelliklerini inceledikleri calisma sonuglara gore, kumaslarin gramaj, kalinlik, 6rtme faktorii ile
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hava gecirgenlik degerleri arasinda negatif korelasyon bulundugu, atki sikliginin hava gecirgenligi iizerinde
bir etkisi oldugu, azalan atki sikliginin hava gecirgenligini arttirdig1 sonucuna varmislardir [36].

Tablo 4. Atk sikliginin hava ve su buhart gegirgenligine etkisi Kruskal Wallis H testi

Atki sikligt N Stra Ort. X? df P
13 2 8,00
:zg?rl;tifilgi 15 2 6,50 2473 2 290
17 6 4,33
13 2 5,50
Hava gecirgenligi 15 2 3,50 1,164 2 ,559
17 6 6,17

Ancak bu ¢alismada, ¢alisma sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesi i¢in yapilan Kruskal Wallis H testi
sonuglara gore (Tablo 4), atki sikliginin hava ve su buhar1 gegirgenligine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir (P>0,05).

4. SONUC (CONCLUSION)

Bu ¢alismada, %100 akrilik dokuma kumaslarda hava ve su buhar gecirgenligine atki iplik numarasi, atki
siklig1 ve orgii tipinin etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda ince atki iplikleri kullanilan kumaslarin hava
ve su buhar1 gegirgenligi degerlerinin daha diisiik oldugu ancak iplik numarasinin su buhari gegirgenligine
etksisinin istatistiksel olarak anlamli, hava gecirgenligine etkisinin anlamli olmadigi, 6rgii tipinin hava
gecirgenligine etkisi oldugu, bezayagi orgiilii kumaslarin dimi ve saten 6rgiilii kumasg yapilarina gore hava
gecirgenliginin daha diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica atki sikligi arttikca hava ve su buhari
gecirgenliginin distligii, ancak atki sikliginin hava ve su buhar1 gegirgenligine istatistiksel olarak etkisinin
olmadigr gorilmistiir.

Caligmadan elde edilen verilere gore soguk ve riizgarli havalarda giyilecek giysilerde kullanilacak olan %
100 akrilik dokuma kumaslarda 1s1l izolasyonu arttirmak amacryla diisiik hava gecirgenligi saglayacak
bezayagi Orgiisii gibi baglant1 sayis1 fazla ve gozenekliligi diisiik 6rgii yapilariin tercih edilmesi, kumasg
yogunlugunun ve atki sikligiin yiiksek tutulmasi, sicak havalarda ise 1s1 kaybini arttirmak i¢in hava
gecirgenliginin yiiksek oldugu dimi ve saten gibi atlama sayilar1 fazla olan 6rgiilerin tercih edilmesi ve su
buhar gegirgenligini arttirmak amaciyla kalin ipliklerin kullaniminin tercih edilmesi 6nerilebilir. Ayrica
bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda kumasglara uygulanacak c¢esitli bitim islemleri veya nano teknolojik
uygulamalar ile kumas 6zelliklerinin gelistirilmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi yerinde olacaktir.
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