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OZ Calismada ekonomik biiyiime ile yenilenebilir

enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi
miktar1, ¢evreyi korumak amaciyla alinan gevre vergisi
gelirleri ve yliksek teknoloji ihracati arasindaki iliski,
yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylime
hipotezi baglaminda, panel esbiitiinlesme ve panel veri
analizi metotlar1 kullanilarak incelenmistir. Calisma
2000-2016 donemine ait datalar1 bulunan Avrupa
Birligi iilkelerini kapsamaktadir. Panel esbiitiinlesme
analizi sonuglarina gore ekonomik biiylime ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
enerjisi miktari, ¢gevreyi korumak amaciyla alinan ¢evre
vergisi gelirleri arasinda pozitif ve uzun dénemli bir
iliski oldugu anlagilmis, yiiksek teknoloji ihracati ile
¢evreyi korumak amaciyla alinan ¢evre vergisi gelirleri
arasinda da pozitif ve uzun dénemli bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiyiime ile yiiksek
teknoloji ihracati arasindaki iliskiyi tespit etmek
amactyla yapilmis olan panel veri analizi sonuglarina
gore ekonomik biiyiime ile yiiksek teknoloji ihracati
arasinda pozitif ve anlamli bir iliskinin bulundugu
belirlenmistir.
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ABSTRACT In this study, the

relationship among economic growth, the amount of
electricity generated from renewable energy sources,
environmental tax incomes and high technology
exports has been examined by using panel
cointegration and panel data analysis methods in the
context of the green economy and sustainable
economic growth hypothesis. This study includes the
European countries with data for the period of 2000-
2016. According to the panel cointegration analysis
results, it is understood that, there is positive and long-
term relation among ecnomic growth and amount of
electricity generated from renewable energy sources
and environment tax incomes. In addition there is a
positive and long-term  relationship  between
environment tax income and high technology exports.
Also, panel data analysis results show that there is a
positive and significant relationship between economic
growth and high technology exports.
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1. GIRIS

Ekonomik biiylime belli bir donemde {iriin ve hizmet miktarinda meydana
gelen artigtir (Hall ve Lieberman, 2009, s. 122). Ekonomik biiyiime bir tilkenin
beseri ve dogal kaynaklarinin yan1 sira teknolojik ve fiziksel altyapisina ilaveten
toplumsal 6zelliklerine de baghdir. Ulkeler sahip olduklari dogal kaynaklarmi
simirsizca  kullanarak, ekonomik biiytimelerini saglayabilirler. Ancak bu
sekildeki bir ekonomik biiylime modeli neticesinde sonraki nesiller dogal
kaynagi olmayan, dogal hayati yok edilmis bir {ilkeye sahip olacaklardir. Bu
olumsuz tabloyu engellemenin yolu yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir
kalkinmadir.

Yesil ekonomi terimi ilk defa 1989 yilinda ekonomistlerden olusan
cevreci bir grup tarafindan Ingiltere hiikiimetine sunulmak amaciyla hazirlanan
bir raporda kullanilmistir (SDKP, 2018). Yesil ekonomi cevresel ve ekolojik
riskleri azaltan, insani kalkinmayi ve sosyal esitligi artiran bir ekonomidir.
Bagka bir ifadeyle yesil ekonomi yasam kalitesini arttiran bir ekonomidir.
Ayrica gevre dostu, toplumsal esitligi 6n planda tutan yatirimlarla siirdiirtilebilir
kalkinmay1 saglamak miimkiindiir (UNECE, 2018). Yesil ekonomi
giiniimiizdeki ekonomik biiyiime ve kalkinma anlayisinin alternatifidir. Yesil
ekonomi ¢evresel, ekonomik ve toplumsal refahin birlikte siirdiiriilmesini ve
ilerletilmesini savunmaktadir. Giiniimiizde egemen olan ekonomik biiyiime ise
sadece GSYH’ nin artirilmasina odaklanmis, geri doniisii olmayan g¢evresel ve
toplumsal zararlara neden olmaktadir (Bapna ve Talberth, 2011).

2. TEORIK ARKA PLAN

Konuyla ilgili literatiirde farkli ¢aligmalar bulunmaktadir. Fischer (2012),
Cin’in ekonomik geligimini inceledigi g¢aligmasinda Cin’in ge¢mis yillarda
cevreye duyarl bir ekonomik biiyiime gerceklestirmedigini, ancak Cin’in son
yillarda kiiresel toplum yararina yesil ekonomiye yonelik ¢aligmalara agirlik
verdigini ifade etmektedir. Yesil ekonomiyi ekonomik krizden ¢ikmanin bir
yolu olarak goren Zervas (2012) ise ekonomik krizden ¢ikista yesil ekonomi
faaliyetlerinin yaninda 6zel sektoriin siibvansiyone edilmesi gerektigini ve
ticaretin daha liberal hale getirilmesi gerektigini belirtmektedir. Karki (2013),
Nepal’i inceledigi ¢aligmasinda yesil ekonomi kavrami {izerinde kiiresel bazda
net bir fikir birligi olmasa bile yesil ekonominin Nepal gibi orman varlig
zengin olan iilkeler i¢in bir firsat sundugunu ifade etmektedir. Karki
calismasinda Nepal’in bu firsati degerlendirebilmesi i¢in ulusal bir politika
hazirlamasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica Karki 6zellikle daglik bdlgelerde
yesil ekonominin gelismenin anahtar1 olacagini belirtmekte; etkin, sonug odakli,
cok disiplinli politikalarla Nepal’in yesil ekonomi ile siirdiiriilebilir kalkinmay1
saglayacagini ifade etmektedir.
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Loiseaua vd. (2016) ¢alismalarinda ¢evresel ve ekonomik faydanin ikdme
edilebilirligine dikkat ¢ekmisler ve yesil ekonominin gergeklestirilebilmesi igin
insanlarin yasam tarzlarinda degisiklige gitmeleri, daha cevreci olmalari
gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica yesil ekonominin islevsel hale gelebilmesi
icin yesil ekonomi ile ilgili kavramlarin iyi tartigilmasi gerektigini agiklamistir.
Yalgin (2016), yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarin ele aldig
calismasinda gelecekte daha giivenli bir yasam alani olusturmak amaciyla dogal
kaynaklarin daha etkin kullanilmas1 gerektigini, mali politikalarin dogay1
Oonemseyen politikalar olmasinin 6énemini ifade etmektedir. Grand ve D’Elia
(2017), Latin Amerika’daki 6zelde Arjantin’deki ekonomik biiyiime ve yesil
ekonomi arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢alismalarinda ekonomik biiyiime ve
yesil ekonomi kavramlarinin ve bunlar arasindaki iligkinin ¢ok karmasik
oldugunu, kiiresel yazinda da bir kavram kargasasi oldugunu belirtmektedirler.
Ayrica ekonomik biiylime ve siirdiiriilebilirligin ¢6ziimiiniin zor oldugunu, bu
durumun Latin Amerika’da da gegerli oldugunu agiklamaktadirlar. Kasztelan
(2017), OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development -
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) iilkelerini inceledigi calismasinda
yesil ekonomi, yesil biiylime ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi
incelemistir. Kasztelan, GG-GE-SD modelini kullandigi c¢alismasinda yesil
ekonomi, yesil biliylime ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda pozitif bir iliski
oldugu sonucuna ulagmigtir. Nica (2017) calismasinda yesil ekonomi ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 {izerinde durmaktadir. Ticaret ile yesil
ekonomi arasinda giiglii bir iliski oldugunu iddia etmektedir. Velame ve
Teixeira (2017), Latin Amerika’daki yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma
iliskisini, istatistiki veriler kullanarak inceledikleri ¢alismalarinda 2006-2009
doneminde yesil ekonomi faaliyetlerinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde ve
yavas yavas etkiledigini, 2010-2013 doneminde ise ekonomik biiylimeyi
olumsuz yonde etkiledigini ifade etmektedirler. Ekonomik faaliyetlerin dogal
kaynaklar1 ve ¢evreyi olumsuz boyutta etkiledigini, bu olumsuz etkiyi azaltmak
icin alinan 6nlemlerin de yetersiz oldugunu ¢aligmalarinda ifade eden Turan vd.
(2017), ekonomik faaliyetlerin doganin 6n planda tutuldugu dengeli yontemle
yiiriitiilmesi i¢in yesil ekonominin siirdiiriilebilir bir kalkinma igin sart oldugunu
ifade etmektedirler.

3. VERIi TURLERIi VE KAYNAKLARI

Calismada 26 Avrupa Birligi (AB) iilkesine ait veriler kullanilmustir.
Ama¢ yesil ekonomi c¢alismalarinin AB ekonomisi iizerindeki etkilerini
belirleyebilmektir. ~ Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kibris Rum
Yonetimi, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanya, Isvec, Italya, Letonya,
Litvanya, Liitksemburg, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya,
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Slovenya ve Yunanistan verileri kullanilan AB iilkeleridir. Caligmada kullanilan
veriler 2000-2016 yillarin1 kapsamaktadir. Hirvatistan ve Malta’nin 2000-2016
yillarina ait eksik verileri bulundugu icin bu ilkelerin verilerine calismada yer
verilmemistir.

Calismada reel ve yillik veriler kullamlmistir. Ulkelere ait Gayri Safi
Yurti¢i Hasila (GSYH) ve yiiksek teknoloji ihracati verileri Diinya Bankas1 veri
kaynagindan alinirken, cevre vergisi gelirleri verisi Eurostat, yenilenebilir
kaynaklarla tiretilen elektrik miktar1 verileri ise OECD veri kaynagindan temin
edilmistir. GSYH ile yiiksek teknoloji ihracati ve ¢evre vergisi gelirlerine ait
verilerin birimleri ABD (Amerika Birlesik Devletleri) Dolar1 cinsinden
belirlenirken, yenilenebilir kaynaklarla iiretilen elektrik miktar1 verisinin birimi
ise ktoe (thousand tonnes of oil equivalent) cinsinden belirlenmistir.

4. YONTEM

Calismada panel esbiitiinlesme ve panel veri analizleri kullanilmistir. ilk
asamada panel birim kok testi uygulanmistir. Birim kok testleri aragtirmacilar
tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Birim kok testleriyle verilerin duraganlig
belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Breitung, Hadri, Im-Pesaran and Shin, Levin, Lin
& Chu t, Fisher ve Harris-Tzavalis arastirmacilar tarafindan yaygin olarak
kullanilan birim kok testleridir.

Birim kok testleri birbirinden farkli sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle
Mishra vd. (2009) c¢alismalarinda Breitung testini temel almuslardir. Ciinkii
10.000 dongli yapilarak, Monte Carlo simiilasyonunun gergeklestirildigi
testlerde kiigiik orneklemler icin bircok birim kdk testlerine kiyasla Breitung
testinin daha gergekei sonuglar verdigi sonucuna ulagsmislardir (Breitung, 1999;
Hlouskova ve Wagner, 2006; Moon vd., 2006). Bu nedenle ¢alismada Breitung
birim kok testi kullanilmustir.

Ikinci asamada panel esbiitiinlesme testleri uygulanmustir. Panel
esbiitiinlegsme testlerinin amaci panel veri serileri arasindaki uzun donem
iligkilerini incelemektir. Panel seriler arasindaki uzun donemli iliskileri
incelemek amaciyla Kao, Pedroni, Westerlund vb. bircok test gelistirilmistir.
Pedroni testi statik iliskilerden elde edilen artiklara dayanmaktadir. Bununla
birlikte Westerlund testiyle kesitsel korelasyonlar kolaylikla hesaplanabildigi
icin ¢alismada Westerlund panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Westerlund
panel esbiitiinlesme testinin baglica 6zellikleri sunlardir (Tatoglu, 2012, s. 240):

1) Dort istatistik tizerine kurulmustur.
2) Hata dizeltme modelinin kisa ve uzun donem parametrelerinde
heterojenlige izin vermektedir.
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3) Birimler arasi korelasyonun olmasi halinde direngli kritik degerler elde
edilebilmektedir.

4) Dengesiz panele ve birimlerde esit olmayan seri uzunluklara izin
vermektedir.

Ayrica Westerlund panel egbiitiinlesme testinden sonra havuzlanmig
ortalama grup tahmincisi testi uygulanmistir. Havuzlanmis ortalama grup
tahmincisi Pesaran, Shin ve Smith tarafindan tavsiye edilmektedir. Ciinki
havuzlanmig ortalama grup tahmincisi hem havuzlamayr hem de ortalamayi
icermektedir. Bu tahminci uzun dénem homojeniteye de izin vermektedir
(Pesaran vd, 1998, s. 1-2).

Havuzlanmig ortalama grup tahmincisi testi hata diizeltme modeli
olusturarak hem kisa hem de uzun donem parametrelerinin birlikte tahmin
edilmesini saglamaktadir. Havuzlanmis ortalama grup tahmincisi testi ortalama
grup tahmincisi ile sabit etkiler tahmincisinin karisimindan olusmaktadir.
Ortalama grup tahmincisinde hem sabit hem de egim parametleri birimlere gore
degisebilirken, sabit etkiler tahmincisinde egim parametleri sabitken, sabit
parametreler birimlere gore degisiklik gostermektedir (Tatoglu, 2012, s. 243).

Ugiincii asamada Hausman testi ve panel veri analizi yapilmustir. Panel
veri analizinde sabit ya da rassal modellerden hangisinin kullanilacagini tespit
etmek amaciyla Hausman testi uygulanmistir. Rassal etkiler tahmincisi
asimptotik bir etki gostermektedir. Bu nedenle rassal ve sabit etki tahmincileri
kiigiik farkliliklara sahiptirler. Bu yiizden rassal ve sabit etkiler tahmincileri
arasindaki bu kiigiik fark 6nem arz etmektedir (Hausman, 1978). Ayrica panel
veri birimlere (iilkeler, firmalar, hanehalki ve bireyler) ait yatay kesit
gbzlemlerini belli bir donemde bir araya getirmektedir (Greene, 2012, s. 383-
384).

Panel veri, zaman serisi gozlemlerine dayanmaktadir. Zaman serisi ve
kesit olmak {izere iki boyut bulunmaktadir. Panel veri analizi hiyerarsik bir
yapiya sahiptir. Bu hiyerarsik yap1 su sekilde agiklanabilir (Hsiao, 2006, s. 1-6):

1. Panel veri yontemi karmasik davranigsal modelleri ¢ozmek igin
uygundur.

2. Panel veri modeli uygun sekilde yapilandirilmigsa, regresyon
sonuglariyla ilgili problemleri ¢ozebilir.

3. Panel veri metodu ayarlanmis dinamiklerin kontroliine uygun bir
metotdur.

4. Panel veri metodu dogru model parametrelerini belirleme firsati
sunmaktadir.

Siradan bir panel veri modeli su sekilde yazilmaktadir:
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Yit: it + ,Bkit int+ Uit i:1, ........ ,N; tzl,. ..,T (41)

Modelde yer alan Y bagimli degiskendir. X bagimsiz degiskenler, o
sabit parametre, B egim parametresi, U hata terimini ve i ise bireyleri,
hanehaklarini, firmalar1 ve iilkeleri temsil etmektedir. T ise giin, ay, yil gibi
zaman kavramlarini temsil etmektedir (Tatoglu, 2012, s. 4). Hipotez: Cevreyi
korumak amaciyla alinan cevre vergileri, yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen elektrik enerjisi ve yliksek teknoloji ihracati ekonomik biiyiimeyi pozitif
yonde etkilemektedir.

5. BULGULAR

Calismada panel esbiitiinlesme ve panel veri analizi yOntemleri
kullanilmigtir. Calisma, 2000-2016 yillarim1 kapsamaktadir. Calismada GSYH
bagimli degiskendir ve logG ile temsil edilmektedir. Cevre vergisi geliri (logt)
ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi miktar1 (loge)
bagimsiz degiskenlerdir. Yiiksek teknoloji ihracati (logh) ise panel
esbiitiinlesme analizinde bagimli, panel veri analizinde ise bagimsiz degisken
olarak kullanilmustir.

Calismanin amaci yiiksek teknoloji ihracati, ¢evre vergisi gelirleri ve
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi miktarimin GSYH
tizerindeki etkisini belirleyebilmektir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle
ekonomik biiylime ile ¢cevre vergisi gelirleri ve yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen elektrik enerjisi miktar1 arasindaki iliski panel esbiitiinlesme yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica ¢evre vergisi gelirlerinin yiiksek teknoloji
ihracat1 tizerindeki etkisi de panel esbiitiinlesme yontemi ile arastirilmistir.
Bunun yaninda ekonomik biiyiime ile yiiksek teknoloji ihracati arasindaki
iligkiyi tespit edebilmek amaciyla da panel veri analizi yapilmustir.

Tablo 1: Breitung Birim Kok Testi Sonuclar:

<. lambda . lambda
Degiskenler 7 i stikler p-degeri Degiskenler 7 i stikler p-degeri
logg 2.629 0.799 A logg -5.1887 ** 0.0000
logh 0.839 0.995 A logh -6.4464 ** 0.0000
loge 2.5924 0.995 A loge -4.3356 ** 0.0000
logt 0.076 0.530 A logt -5.4566 ** 0.0000
** 1 %5 diizeyinde anlamlidir. A: Birinci fark

Degiskenlerin duraganligini belirleyebilmek amaciyla Breitung birim kok
testi uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucunda logg, logh, loge ve logt
degiskenlerinin duragan olmadig tespit edilmistir. Bu nedenle logg, logh, loge
ve logt degiskenlerinin birinci farki alinarak, duragan olan A logg, A logh, A
loge ve A logt degiskenleri elde edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 2: Westerlund ECM Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Degiskenler | Istatistikler Gt Ga Pt Pa
Deger 2.017 -6.192 -13.248 -9.005
loge Z- Degeri 1.286 0.950 -5.655 -5.166
P-Degeri 0.099 0.829 0.000 0.000
Deger -2.288 -5.120 -12.688 -6.591
logt Z- Degeri -2.841 1.958 -5.102 -2.484
P-Degeri 0.002 0.975 0.000 0.007

Logg, loge ve logt degiskenleri arasinda uzun doénemli iliski olup
olmadigini test etmek amaciyla Westerlund ECM panel egbiitiinlesme testi
yapilmigtir. Logg bagimli degisken, loge ve logt bagimsiz degiskenlerdir. Z
degerleri, panel varyans oranmi istatistik degerleri (Pa, Pt), grup ortalamasi
varyans orani istatistik degerleri (Ga, Gt) ve olasilik degerleri verilmistir. Hem
loge hem de logt sonuglarina gore Ga disindaki istatistiklerde (p degerleri) Hy
hipotezi reddedilmistir. Baska bir ifade ile logg bagimli degiskeni ile loge ve
logt bagimsiz degiskenleri arasinda uzun donemli bir iliski oldugu tespit
edilmistir (Tablo 2).

Panel esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli
iligki oldugu tespit edildigi i¢in uzun ve kisa dénem parametrelerini tahmin
etmek amaciyla havuzlanmis ortalama grup tahmincisi testi yapilmustir.

Tablo 3: Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi Testi Sonuglari

logg Katsay1 Standart Hata z P>|z|

Uzun loge .0171107** .0087054 1.97 0.049
dénem logt .7795031** .0339987 22.93 0.000
Kisa ec -.140807** .0338984 -4.15 0.000
Dénem D1 loge -.005378 .0199118 -0.27 0.787
D1 logt .0496054* .0263727 1.88 0.060

cons 1.702975 4030462 4.23 0.000

*: %] diizeyinde anlamlidir ** 1 %5 diizeyinde anlamlidir.

Havuzlanmis ortalama grup tahmincisi testi sonuglarina gore hata
diizeltme tahmincisi “ec” (-.140807) negatif ve anlamlidir. Degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligki mevcuttur. Ayrica bu parametre serilerin duragan
olmamas1 sebebiyle kisa donem sapmalarinin bir sonraki dénemde dengeye
gelme hizim ifade etmektedir. Bu sonuca (-.140807) gore bir donemde
olusan dengesizliklerin %14’i bir sonraki donemde diizelecek ve uzun dénem
dengesine yaklasilacaktir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen elektrik miktarinin uzun dénem parametresi (0.01) anlamli ve isareti
pozitiftir. Kisa donem parametresi (-0.005) istatistiksel olarak anlamsiz, isareti
negatiftir. Uzun donemde yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik
enerjisindeki %1°lik artis, GSYH’yi yaklasik %0.02 oraninda artirmaktadir.
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Ayrica g¢evre vergisi gelirlerindeki %1°lik artis, uzun dénemde GSYH’yi
yaklasik %0.78 oraninda arttirirken, kisa donemde GSYH’yi %0.05 oraninda
artirmaktadir (Tablo 3).

Avrupa Birligi ilkelerinin  yliksek ¢evre vergisi politikalar
uygulamalarinin sebebi yiiksek gelir elde etme diisiincesinin disinda stratejik
diisiinerek, yatirnmcilar1 yiiksek teknoloji yatirimlarina yoneltme ve dogayi
koruma fikrinden kaynaklanmaktadir. Westerlund ECM panel esbiitiinlesme ve
havuzlanmis ortalama grup tahmincisi testlerinin sonuglart bu diislinceyi
desteklemektedir.

Yiiksek teknoloji ihracati (logh) ve ¢evre vergisi geliri (logt) degiskenleri
arasinda uzun donemli iligki bulunup bulunmadigimi test etmek amactyla
Westerlund ECM panel egbiitiinlesme testi yapilmustir.

Tablo 4: Westerlund ECM Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Degiskenler Istatistikler Gt Ga Pt Pa
Deger -2.429 -8.078 -9.630 -5.588
logt Z- Degeri -3.650 -0.825 -2.084 -1.370
P- Degeri 0.000 0.205 0.019 0.085

Logh bagimh degisken, logt bagimsiz degiskendir. Pa, Pt, Ga, Gt test
istatistik degerleri, z degerleri ve olasilik degerleri verilmistir. Logt’nin
sonuglari incelendiginde Ga digindaki istatistiklere (p degerleri) gére Ho hipotezi
reddedilmistir. Bagka bir ifade ile logh bagimhi degiskeni ile logt bagimsiz
degiskeni arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu belirlenmistir (Tablo 4).

Panel esbiitiinlesme testi sonucunda uzun donemli iliski oldugu tespit
edildikten sonra uzun ve kisa dénem parametrelerini tahmin etmek amaciyla
havuzlanmig ortalama grup tahmincisi testi yapilmigtir.

Tablo 5: Havuzlanms Ortalama Grup Tahmincisi Testi Sonug¢lar:

logh Katsay1 Standart Hata z P>|z|
Uzun 2.337501
Démem logt > 1124266 20.79 0.000
Kisa ec ~2310824 0411049 5.62 0.000
Donem D1 logt -.3263381 3042551 -1.07 0.283
cons -2.336957 4414272 -5.29 0.000

** 1 %S diizeyinde anlamlidir.

Havuzlanmis ortalama grup tahmincisi testi sonuglarina gore hata
diizeltme tahmincisi (-.23108) negatif ve anlamlidir. Bu parametre serilerin
duragan olmamasi sebebiyle kisa donemde olusan sapmalarin bir sonraki
dénemde dengeye gelme hizini ifade etmektedir. Bu sonuca (-.23108) gére bir
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donemde olusan dengesizliklerin %23’{i bir sonraki donemde diizelecek ve uzun
donem dengesine yaklasilacaktir. Ayrica ¢evre vergisi gelirinin uzun dénem
parametresi (2.33) anlamli ve isareti pozitiftir. Kisa dénem parametresi (-0.32)
istatistiksel olarak anlamsiz, isareti negatiftir. Uzun donemde c¢evre vergisi
gelirlerindeki %]1°lik artis, yiiksek teknoloji ihracatim yaklasik %2.34 oraninda
artirmaktadir (Tablo 5).

Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH iizerindeki etkisini daha iyi tespit
edebilmek amaciyla panel data analizi yapilmistir. Analiz 2000-2016 yillarini
kapsamaktadir. GSYH bagimli (A logg), yiliksek teknoloji ihracat1 ise bagimsiz
degiskendir.

Tablo 6: Hausman Testi Sonug¢lari

Bagimli Degisken A logg
Prob>chi2 0.2066
Sonug Rassal

Panel veri analizinde sabit ya da rassal modellerden hangisinin
kullanilacagimi tespit etmek amaciyla Hausman testi yapilmistir. Prob>chi2
degeri 0.2026’dir. Bagka bir ifade ile 0.2026 > 0.05 (Tablo 6). Bu nedenle Hy
hipotezi (rassal etki uygulanmalidir) kabul edilerek, rassal etki modelinin
kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 7: Panel Veri Analizi Sonuglari

A'logg Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
A logh .0ii01 .00876 5.94 0.000 .0348472 .0691891
cons .01928 | .00227 8.47 0.000 .0148257 .0237518
R-sq 0.2437 Prob>chi2 0.000
Random-effects GLS regression **: %S5 diizeyinde anlamlidir.

A Ioggit:ﬁ0i+ﬁli+ A IOghit + (i + Uy (51)

Panel veri analizi i¢in yukaridaki model olusturulmustur. Modelde
bulunan A loggi= GSYH, Aloghy= Yiiksek teknoloji ihracatini, A= Birinci
farki temsil etmektedir. Bagimsiz degisken Alogh, bagimhi degisken Alogg’yi
beklenildigi gibi pozitif yonde etkilemektedir. Alogh %1 arttiginda, Alogg’yi
9%0.05 artirmaktadir (Tablo 7).

Analiz sonucuna gore yliksek teknoloji ihracatindaki artiy, GSYH’yi
artirmaktadir. Bu tespit olagan bir sonugtur. Ciinkii yiiksek teknolojili iiriinler
katma degeri yiiksek triinlerdir. Bu tiriinlere saglik, enerji, savunma, bilgisayar
vd. endiistri sahalarinda rastlamak miimkiindiir. Yiiksek teknolojili {riinler
klasik endiistriyel triinlerin aksine ¢evreyi daha az kirletmektedirler. Bu
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nedenle de bir¢ok Avrupa iilkesi ¢evreyi kirleten klasik endiistriyel {iriinlere
yiikksek c¢evre vergisi uygulayarak, yiiksek teknolojili triinlerin {iretimini
desteklemektedir.

6. SONUC

Giiniimiizde tartisilan 6nemli konulardan biri; bir iilkenin ekonomik
biiytimesi ile bu tilkenin dogalliginin ya da g¢evre sartlarinin korunmasidir. Bu
nedenle ¢alismada yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin,
cevreyi korumak amaciyla alinan ¢evre vergilerinin ekonomik biiyiime
izerindeki etkisi tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica yiiksek teknoloji ihracati
ile cevre vergisi geliri arasindaki iligki ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisi de arastirilmugtir.

Aragtirma i¢in 2000-2016 donemine ait datalari bulunan Avrupa
iilkelerinin (Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kibris Rum Yonetimi,
Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isvec, Italya, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve
Yunanistan) verileri kullanilmistir.

Analiz sonuglarina gére uzun donemde GSYH ile yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi ve gevre vergileri gelirleri arasinda
pozitif ve anlamli bir iligski oldugu tespit edilmistir. Bu tespit ¢evre sartlar
korunarak, ekonomik biiylimenin saglanabileceginin gostergesidir. Ciinkii klasik
yontemlerle (termik elektrik santralleri, niikleer santraller vb.) elektrik
iretilmesi, fabrika bacalarinin c¢evreyi kirletmesi vb. etkenler dogay1
kirletmektedir. Bu olumsuz tabloyu degistirmek amaciyla gelismis iilkeler
yiiksek teknoloji yatirimlarini tesvik etmektedirler. Bu amaglar1 dogrultusunda
kullandiklar1 yontemlerden biri de yiliksek cevre vergileridir. Ciinkii cevre
vergilerinin orani arttik¢a yatirimcilar daha az enerji tiiketen, daha az cevreyi
kirleten iretim tekniklerine ve makinalarina yatirimlarda bulunmaktadirlar.
Bagka bir ifadeyle devletlerin ¢evre vergisi gelirleri arttik¢a yiiksek teknoloji
iiriinlerinin ihracati artmaktadir. Calismada yapilan analiz neticesinde uzun
donemde cevre vergisi gelirlerindeki %1°lik artig, yiiksek teknoloji ihracatini
yaklasik %2.34 oraninda artirmaktadir. Yiiksek teknoloji driinlerinin ihracati
%1 arttiginda ise ekonomik biiylime %0.05 artmaktadir.

Analiz sonucuna gore yliksek teknoloji ihracatindaki artis, ekonomik
biiylimeyi artirmaktadir. Bu tespit olagan bir sonugtur. Cilinkii yiliksek teknolojili
iriinler katma degeri yiliksek iriinlerdir. Bu triinlere saglik, enerji, savunma,
bilgisayar vd. endiistri sahalarinda rastlamak miimkiindiir. Yiiksek teknolojili
uriinler klasik endiistriyel tirtinlerin aksine ¢evreyi daha az kirletmektedirler. Bu
nedenle de birgok Avrupa iilkesi ¢evreyi kirleten klasik endiistriyel iiriinlere
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yiiksek c¢evre vergisi koyarken, yiliksek teknoloji {irlinlerinin iiretimini
desteklemektedirler. Politika yapicilar da daha az enerji tiikketen, dogay1 daha az
kirleten iiretim teknik ve cihazlarimin kullanimini tesvik etmelidirler. Boylece
giinimiiz toplumlarinin ihtiyaglar1 karsilanirken, gelecek nesillere daha
yasanabilir bir ¢evreyi miras birakmak miimkiin olacaktir.
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