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OZET

Hizli ve plansiz kentlesme nedeniyle, sehirlerde azalan gegirimli alanlar yagmur ve sel sularmin tahliyesinde yetersiz
kalmaktadir. Kent i¢i yol ve kaldirimlarda gegirimsiz kaplamalarin kullaniminin yayginlagsmasi da, kentlerde daha fazla sel
vakalarinin goriilmesine yol agmigtir. Bu nedenle 6zellikle kent i¢i yagmur ve sel sularmim hizlh bir sekilde tahliyesinin
saglanabilmesi i¢in daha ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir ¢éziimler iretilmelidir. Bu ¢oziimlerden biri de kentlerde gegirimli
beton kaplamalarinin yaygimlastirilmasidir. Gegirimli beton, acik gdézenek yapisi sayesinde {izerine gelen sulart hizli bir
sekilde tabii zemine aktarabilme 6zelligine sahip yenilik¢i bir 6zel beton tiiriidiir. Son yillarda artan sel olaylart nedeniyle
onemi her gegen giin daha da artan gegirimli betonlar hakkinda daha ¢ok akademik caligma yapilmaya baglanmigtir. Bu
calismada da CEM 1 42.5R ve CEM IV/B (P) 32.5 N ¢imentolariyla 2-3 mm araliginda ve 3-4 mm araliginda ince agregalar
ile 7-8 mm araliginda iri agregalar ayr1 ayr1 kullanilarak gecirimli betonlar iiretilmistir. Uretilen gegirimli betonlarin birim
agirhk, ultrases gegis siiresi, egilme dayamimi, basing dayamimi, asmmma direnci ve gegirimlilik O6zellikleri iizerine
betonlardaki iki farkli baglayici tiirii (CEM I ve CEM 1V) ile ii¢ farkli agrega tane boyutunun (2-3mm, 3-4mm ve 7-8mm)
etkileri aragtirtlmustir.

Anahtar Kelimeler: Gegirimli beton, Baglayic tiirii, Agrega tane boyutu, Gegirimlilik, Asinma direnci

THE INFLUENCE OF AGGREGATE PARTICLE SIZE AND BINDER TYPE ON THE
PROPERTIES OF PERVIOUS CONCRETE

ABSTRACT

Due to the rapid and unstudied urbanization, the decreased permeable areas in the cities are become insufficient for
discharging the floodwaters. The increased usage of impermeable pavements in the urban roads and footpaths is caused to
increase the water flooding incidents. For this reason, more environmentally friendly and sustainable solutions are requiring
for discharging the rain and flood water from the urban areas. One of these solutions is the use of pervious concrete
pavements more widely. Pervious concrete is an innovative special type of concrete that it can transmit the water to the
ground thanks to its open-pore structure. In recent years, the importance of the pervious concrete has been increased due to
the increased number of flood events and so, the number of the studies performed about the pervious concretes are increased
nowadays. In this study, CEM | 42.5R and CEM IV/B (P) 32.5 N cements are used as binders and three different aggregate
particle sizes as 2-3mm and 3-4 mm fine aggregates and 7-8 mm coarse aggregates are used for the production of pervious
concretes separately. The influence of the binder types and aggregate particle size on the unit weight, ultrasonic pulse
velocity, flexural strength, compressive strength, abrasion resistance and permeability properties of the manufactured
pervious concretes are investigated.

Keywords: Pervious concrete, Binder type, Aggregate particle size, Permeability, Abrasion resistance

1.GIRIS

Ozellikle kent i¢i ulasiminda tercih edilen geleneksel gegirimsiz yol kaplamalari, kullamldiklari
bolgelerdeki tabii zeminlerin gegirimsiz hale gelmelerine neden olmaktadir [1, 2]. Tabii zeminin
gecirimsiz hale gelmesi ise hidrolojik ve termal degisikliklere yol acacaktir [3, 4]. Gegirimsiz yol
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kaplamalar1 6zellikle ani sel sularmin tahliyesinde zorluklara neden olmaktadir. [5-7] Ek olarak,
gecirimsiz yol kaplamalarinin bircogu, giindiiz saatlerinde 1sinip, gece de bu 1s1y1 atmosfere vererek
gesitli termal problemlere neden olmaktadir. [8]. Bu problemlerden biri ise kentsel 1s1 adasi
olusumudur. Kentsel 1s1 adasi olusumu, kent sakinlerinin serinlemek i¢in daha ¢ok enerji
harcamalarina ve CO; saliniminin artmasina yol agmaktadir [9-11]. Bu nedenlerle yiiksek darbe
dayanimina sahip bu gecirimsiz kaplamalar yerine daha diisiik darbe dayanimina sahip olsa bile
yiiksek gegirimlilige sahip gecirimli betonlarin kent i¢i yol kaplamalarinda daha yenilik¢i ve gevre
dostu bir ¢6ziim olabilecegi diistiniilmektedir. Gegirimli beton ara¢ lastigi ile kaplama arasinda
yagmur sular1 nedeniyle meydana gelen sesi azaltma, yeralti sularina karismasi muhtemel kirleticileri
kismen tutma ve kentsel 1s1 adas1 etkilerini azalma gibi ¢esitli cevresel faydalar1 nedeniyle son yillarda
daha popiiler bir malzeme olmustur [12-14]. Bu ekolojik faydalar1 nedeniyle gegirimli betonlar
giiniimiizde tali yollarda, otoparklarda, garaj yollarinda, yiiriiyiis yollarinda ve kaldirimlarda
kullanilmakta ve kullanimi her gegen giin artmaktadir [15]. Gegirimli betonlarin biitiin bu avantajlari
ve siirdiiriilebilir bir malzeme olarak tanmimlanmasi agik gdzenek yapisina baglanmaktadir. Agik
gbozenek yapisi ise birbirleriyle baglantili bosluklart ve bu bosluklarin makro boyutta olmasina
atfedilir. Gegirimli betonda istenilen bosluk dagilimi genellikle kesikli gradasyona sahip iri agregalar
kullanilmasi ve beton karigiminda ¢ok az ince agrega kullanilarak veya ince agrega kullanilmayarak
elde edilebilmektedir [16]. Yapilan bir ¢alismada gegirimli betonun gegirebilecegi yagis miktar1 Tablo
1’deki gibi hesaplanmisgtir [17].

Tablo 1. Gegirimli betonun gegirebilecegi yagis kapasitesi

Gegirimlilik katsayisi, cm/sn Karsilayacag: yagis, mm/dk
4 2400
35 2100
3 1800

Gegirimli betonda kullanilan baglayici tiirii ve miktari ile agrega tiirii, miktar1 ve gradasyonu gecirimli
betonlarin 6zelliklerini etkileyen en 6nemli etmenlerdir. Yapilan bazi ¢alismalarda ¢ogunlukla bogluk
boyutunu artirmak amaciyla geg¢irimli beton karigimlarinda ince agrega miktar1 olabildigince diisiik
tutulmustur [18-19]. Ayrica, bazi ¢aligmalarda da ince agrega igeriginin gegirimli betonlarin donma-
¢oziilme dayanikliligini ve asimnma direncini artirdigi rapor edilmistir [20-22]. Agrega tiiriiniin
gecirimli beton Ozellikleri {izerine de halen ¢alismalar yapilmaktadir [23-25]. Cesitli endiistriyel
atiklarin gecirimli betonlarda agrega veya baglayict olarak degerlendirilmesi ile ilgili de ¢alismalar
yapilmistir [26, 27]. Gegirimli beton ile ilgili yapilan ¢aligmalarda genelde ince agregayi ¢ikararak
farkli tane boyutlarindaki iri agreganin birlikte kullanilmasi ile {iretim yapilmistir. Bu ¢alismanin daha
onceki caligmalardan farki agrega tane boyut arali§i oldukga dar bir aralikta tutularak daha fazla
gecirimliligin saglanmasidir. Ayrica gegirimliligi olumsuz etkilemeden, ¢imento dozajin arttirilmast
yolu ile dayanimin arttirilmasi amaglanmistir. Bu calismada ise tercih edilen ¢ farkli agrega tane
boyutunun ve iki farkli baglayici tiiriiniin gegirimli betonlarin 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Kullanilan Malzemeler

Cimento: Eskisehir Cimento Fabrikasi liretimi olan CEM 1 42.5R ve CEM IV/B (P) 32.5 N ¢imentosu
kullanilmistir. Bu ¢imentolara ait 6zelikler Tablo 2’°de verilmistir.
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Tablo 2. Deneyde kullanilan ¢imentonun 6zelikleri

CEM IV/B (P) 325N CEM | 42.5R CEMIV/B (P) 325N CEM I425R

SiO2, % 38.0 19.2 Yogun., g/cm® 2.87 3.09
Al>,O3, % 9.68 4.56 Ozg.Yiiz., cm?/g 3590 4450
Fe203, % 291 3.09 Priz Bas., dk 190 163
Ca0, % 32.2 62.9 Priz Bitis, dk 270 228
MgO, % 1.64 1.88 Genlesme, mm 1 1

K20, % 1.14 0.63 Basing Dayanimlari, MPa

NazO, % 1.00 0.31 7 giin 20.1 36.5
SOs3, % 2.06 3.21 28 giin 38.1 52.1

Agrega : Gegirimli beton iiretiminde kalker kokenli kirmakum ve kirmataglar 7 mm ve 8 mm; 3 mm
ve 4 mm; 2 mm ve 3 mm gz boyutlu eleklerden elenerek sadece 7-8 mm, 3-4 mm ve 2-3 mm arasi
tane boyutuna sahip agregalar kullanilmustir.

Su : Eskisehir sebeke suyu kullanilmistir. Suyun siilfat igerigi 45 mg/lIt, kalsiyum igerigi 57 mg/lt,
magnezyum icerigi 83 mg/It, kloriir igerigi 49 mg/It, buharlagsma bakiyesi 438 mg/It ve pH 6.75’tir [17].

2.2. Yontem

Tablo 3’te verilen karigim oranlari ile farkli boyutta agrega, farkli dozajda, farkli ¢imento kullanilarak
beton karigimlar1 hazirlanmigtir. Su miktari ise ¢imento serbetinin agrega tanelerinin gevresini sarmasi
icin yeterli olacak sekilde ve kaliba yerlesme sirasinda ¢imento serbetinin alt yiizeye toplanip
gecirimliligi onleyecek kadar ¢ok olmamasina dikkat edilerek karisimlara konulmustur. Deneme
karigimlarinda yiiksek dozajlarda agrega tane boyutu azaldik¢a yiizeyinin artmasi ve tane g¢evresini
saran baglayic1 hamurun etkisi ile gegirimlilik olumsuz etkilediginden dozaj azaltilmak zorunda
kalinmustir.

Tablo 3. Karigim oranlari, kg.

Agrega boyutu 7-8 mm 3-4 mm 2-3mm

Cimento tiirii CEM IV CEM | CEM IV CEM | CEM IV CEM |
Cimento 400 500 400 500 200 300 200 300 200 300 200 300
Agrega 1310 1310 1310 1310 1285 1285 1285 1285 1262 1262 1262 1262

Su/Cimento 0.4 0.4 0.4 04 042 042 042 042 045 045 045 045

Hazirlanan karigimlardan Sekil 1°de goriilen ¢10x10 cm boyutlarinda silindir ve 4x4x16 cm
boyutlarinda kare prizma numuneler alinmustir. Bir giin sonra kaliptan ¢ikarilan numuneler kiir
havuzunda standart kiir ortaminda bekletilmistir.

Sekil 1. Uretilen numune tiirleri
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Tablo 4. Degiskenlere bagli deney programi

Agrega Cimento Dozaj Deneyler (Numune boyutu)
boyutu tipi kg UGH (ultrases gegis hiz1)
CEM I 400  Hidrolik iletkenlik (7710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)
7-8 500 Hidrolikiletkenlik (T710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)
mm CEM IV 400  Hidrolik iletkenlik (7710x10 cm), UGH, egilme, basing, aginma (4x4x16 cm)

500 Hidrolik iletkenlik (T710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)

200  Hidrolik iletkenlik (T710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)

3-4 CEMI 300  Hidrolik iletkenlik (7710x10 cm), UGH, egilme, basing, aginma (4x4x16 cm)
mm CEM IV 200  Hidrolik iletkenlik (T710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)
300  Hidrolik iletkenlik (7710x10 cm), UGH, egilme, basing, aginma (4x4x16 cm)

CEM I 200  Hidrolik iletkenlik (7 10x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)

2-3 300  Hidrolik iletkenlik (7110x10 cm), UGH, egilme, basing, aginma (4x4x16 cm)
mm CEM IV 200  Hidrolik iletkenlik (T710x10 cm), UGH, egilme, basing, asinma (4x4x16 cm)

300  Hidrolik iletkenlik (7110x10 cm), UGH, egilme, basing, aginma (4x4x16 cm)

Uretimden 28 giin sonra prizma numuneler iizerinde birim agirlik, ASTM C 597 [27] standardina
uygun olarak ultrases gegis stiresi, TS EN 196-1 [29] standardina gére egilme ve basing dayanimi ve
DIN52108 [30] standardina gore de asinma deneyleri yapilmustir. Silindir seklindeki numunelerde ise
hidrolik iletkenlik deneyleri yapilmistir. Agrega boyutu, dozaj, ¢cimento cinsine bagli deney programi
Tablo 4’te verilmistir. Yapilan deneyler sonucunda elde edilen gecirimli betonun birim agirlig,
ultrases gecis hizi, egilme ve basing dayanimlari, asinma kayiplart ve gecirimlilik katsayilari
hesaplanmistir. Hesaplanan her bir deger {i¢ adet numunenin degerlerinin ortalamasi alinarak elde
edilmistir. Sekil 2’de goriildiigii gibi 1.1 m uzunlugundaki boru igerisine silindir seklindeki 10 cm
yiiksekliginde numune yerlestirilmis ve iistii 1 m yiiksekliginde su ile doldurulmus ve bu suyun
bosalma siiresi Olgiilmiigtiir. Denklem 1’e gore [31] birim alandan birim siirede gecen su miktart
belirlenmistir. Burada a borunun alani, | numunenin boyu, A numunenin alani, t gegen siire, h; test
basladigindaki su seviyesi, h, test bitimindeki su seviyesidir.

axl, hq

S N
Wh, ,:m f
i

ey yfy

e

OO
N

W
e ()

U

Sekil 2. Gegirimli beton iizerinde yapilan deneyler
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3. DEGERLENDIRME

Agrega tane boyutunun gecirimli beton numunelerinin birim agirligina etkisi Sekil 3°te verilmistir.
Sekil 3 incelendiginde birim agirlik degerleri 1.37-1.77 kg/dm® arasinda degismektedir. Gegirimli
betonlarin birim agirligi dozaj arttikga % 6’ya ulasan oranlarda artarken, CEM IV tipi katkili ¢imento
kullanilmasi durumunda % 15’e ulasan oranda azalmistir. Agrega tane boyutu da gegirimli beton birim
agirhigim etkilemistir. En diisiik birim agirliklar taneler arasinda daha fazla bosluk bulunan 2-3 mm
agrega tane boyutuna sahip numunelerde goriilmiistiir. CEM 1 tiiriiniin yiiksek yogunlugu nedeni ile
¢imento dozajinin artis1 birim agirlikta artisa neden olurken, CEM 1V tipi ¢imentolarda mineral katki
kullanilmasi nedeni ile yogunluk diistiigii i¢in CEM I ¢imentosu ile iiretilen numunelere gore birim
agirlikta diislise neden olmustur.
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Sekil 3. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton birim agirligina etkisi

Agrega tane boyutuna bagl olarak ultrases gec¢is hizlarinda meydana gelen degisimler Sekil 4’te
gosterilmektedir. Sekil 4 incelendiginde numunelerin ultrases gecis hizlar1 1.8-3.5 km/sn arasinda
degismektedir. Gegirimli betonun yapisinda oldukga fazla bosluk olmasi ultrases gecis hizlarinin
diismesine neden olmustur. Dozaj artis1 daha iyi baglayicilik sagladigi icin ultrases gecis hizlarinda %
37’ye ulagan oranlarda artis goriilmiistiir. Mineral Katkili ¢imento kullanilmasi durumunda puzolanik
katkilarin etkinlik faktorlerinin diisiik olmasi nedeni ile ultrases gegis hizlarinda % 13’e ulasan
oranlarda kayiplara neden olmustur. Agrega tane boyutunun azalmasi gegirimli betonlarin ultrases
gecis hizlarinda artisa neden olmustur. Agrega tane boyutu azaldik¢a bosluk miktarlarinin artmasina
ragmen daha kii¢iik bosluklar olugsmakta ve bu bosluklarin ¢evresinden dolasan ultrases dalgalar1 daha
az mesafe kat ettiginden hiz artmaktadir.
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Sekil 4. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton ultrases gegis hizina etkisi

Agrega tane boyutunun, baglayici tiir ve miktarinin numunelerin hidrolik iletkenligine etkisi Sekil 5’te
verilmistir. Sekil 5 incelendiginde gecirimlilik katsayilariin 3.17-3.76 cm/sn arasinda degistigi
goriilmiigtiir. Agrega tane boyutunun azalmasi numunelerin igerdigi bogluk miktarini arttirdigindan, en
yiiksek hidrolik iletkenligin 2-3 mm agrega tane boyutuna sahip numunelerde olustugu gézlenmistir.
Cimento dozajm artmasi gegirimliligi % 9’a ulasan oranlarda azaltirken, katkili ¢imento kullanilmasi
durumunda gegirimlilik katsayis1 % 11°e ulasan oranlarda artmistir. Dozajin artmasi agrega taneleri
arasindaki boslugun daha fazla doldurulmasina neden oldugundan bosluk oranini azaltmistir. Yiiksek
dayanimli olan CEM I ¢imentosunun daha fazla ¢giitlilmiis olmast sonucu CEM IV ¢imentosuna goére
daha ince olmasi bosluklari doldurmada etkili olmus ve gegirimlilik katsayisiin diismesine neden
olmugtur. Caligmada 7-8 mm agrega ile iiretilen betonda yeterli dayanim saglanmasi i¢in diger beton
numunelere gore daha yiiksek dozaj ¢imento kullanilmistir, bu nedenle 7-8 mm agrega ile iiretilen
betonun gecirimlilik katsayisi 3-4 mm ve 2-3 mm agrega ile iiretilen betonlardan genel olarak daha
diisiik bulunmustur. Bu durum agregalar arasi gegirimlilige neden olan bosluk miktarinin diger iki tip
agrega ile liretilen betonlardan daha diisiik oldugunu goéstermektedir. Ayni dozajdaki 2-3 mm ve 3-4
mm agrega ile iiretilen betonlarin gecirimlilik katsayilari karsilastirildiginda ise daha kiigiik agregali
olan (2-3 mm agregali) beton numunenin ge¢irimliligi daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum 2-3 mm
agregali betondaki toplam agrega yiizey alaninin fazla olmasi ve kullanilan ¢imento dozajinin tiim
agrega ylizeyi baz alindiginda yetersiz kalarak gecirimliligi saglayacak bosluklarin 3-4 mm agregali
betona gore daha fazla olusmasi ile agiklanabilir.
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Sekil 5. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton hidrolik iletkenligine etkisi.

Agrega tane boyutunun gegirimli beton numunelerin aginmaya karsi direncine etkisi Sekil 6’da
verilmistir. Sekil 6 incelendiginde asinma kayiplar1 % 0.8-2.7 arasinda degismektedir. Agrega tane
boyutunun azalmasi asinmaya karsi1 direnci olumlu yonde etkilerken, asinma kaybinin en az oldugu
karigim tiirlerinin 2-3 mm tane boyutuna sahip agregalardan olustugu goriilmiistiir. Bunun nedeni,
agrega tane boyutunun azalmasi yiizey alaninin artmasina neden olmakta ve bu ylizey alaninin
kapladigi ¢imento hamurunun agmmmaya direngte etkili oldugu seklinde agiklanabilir. Dozaj artis
asinma kaybini % 56’ya ulasan oranlarda azaltmistir. Yiiksek dayanimli katkisiz ¢imento kullanilmasi
durumunda ise asinma kaybi % 67’e ulasan oranlarda azalmistir. Dayanimi diisiik, katkili ¢imento
kullanim1 agregalarin baglanmasinda yeterince etkili olamamasi asinma direncini olduk¢a olumsuz
yonde etkilemistir.
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Sekil 6. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton asinma direncine etkisi
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Sekil 7. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton egilme dayanimina etkisi

Agrega tane boyutunun gecirimli betonlarin egilme dayanimlar iizerine etkisi Sekil 7°de verilmistir.
Sekil 7 incelendiginde gecirimli betonlarin egilme dayanimlar1 0.33-0.66 MPa arasinda degismektedir.
Numunelerin egilme dayanimi degisimlerinde yilikleme yapilan kesit 6nemlidir. Gegirimli betonda
hidrolik iletkenligin saglanmasi agisindan elde edilen yapinin bosluklu olmasi kesiti zayiflatmis ve
egilme dayanimlarini diisiirmiistiir. Katkisiz ¢imentonun daha yiiksek dayanima sahip olmasi nedeni
ile agrega taneleri daha iyi baglanmis ve egilme dayanimlari artmigtir. Diisiik nominal dayanima sahip
katkili ¢gimentolarda agrega tane boyutunun degisimi numunelerin egilme dayanimlarini 6nemli oranda
degistirmezken, katkisiz ve dayanimu yiiksek ¢imento kullanildiginda agrega tane boyutunun etkisi
ortaya ¢ikmigstir. En yiiksek egilme dayanimlart CEM 1 tiirii ¢imento ve 3-4 mm agrega kullanilan
numunelerde gorilmiistiir.
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Sekil 8. Agrega boyutu ve baglayicinin gegirimli beton basing dayanimina etkisi

Gegirimli betonlarin basing dayanimlari Sekil 8’de verilmistir. Sekil 8 incelendiginde numunelerin
basing dayanimlarinin 7.5-19.7 MPa arasinda degismektedir. Gegirimli betonun sahip oldugu bosluklu
yap1 beton basing dayanimlarini olumsuz etkilemistir. Dozajin artmas1 basing dayanimlarinda % 34’e
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ulasan oranlarda artisa neden olurken, daha diisiik dayanima sahip ve katki igeren CEM IV tiirii
cimento kullanildiginda basin¢ dayanimlar1 % 47’ye ulasan oranlarda azalmistir. Numunelerin igerdigi
agregalarin tane boyutu da basing dayanimi degisiminde etkili olmustur. Gegirimli betonlarin en
yiiksek basing dayanimi 3-4 mm agrega tane boyutuna sahip numunelerde goriilmustiir.

4. SONUC VE ONERILER

Agrega tane boyutunun gecirimli beton ozeliklerine etkisinin belirlenmesi igin yapilan deneyler
sonucunda:

e Uretilen gegirimli betonlarda 2-3 mm agrega tane boyutu tercih edilmesi durumunda betonlarin
birim agirlik, egilme ve basing dayanimlari ile asinma kayiplar1 genellikle azalirken, ultrases gegis
hizlar1 ve hidrolik iletkenlikleri artmustir.

e Dozajin artigi numunelerin birim agirhigini, ultrases geg¢is hizin1 ve basing dayanimini arttirirken,
gecirimlilik katsayisini ve aginma kaybini azaltmustir.

e Baglayici olarak CEM 1 tiirii ¢cimento kullanilmasi durumunda birim agirlik, ultrases gecis hizi,
egilme ve basing dayanimi artarken, gegirimlilik katsayisi ve aginma kaybi1 azalmigtir.

o Gegirimli betonlarin hidrolik iletkenlikleri dikkate alindiginda Tablo 1’den de goriildiigi tizere en
az 1800 mm/dk gibi oldukea yiiksek diizeyde yagisi1 gegirebilecek kapasitede oldugu belirlenmistir.
eBu calismada sadece iri agregalar ile degil ince agrega kullanilarak da gegirimli beton
iretilebilecegi goriilmiistiir. Ayrica agrega tane boyutunun dar aralikta tutulmasi, literatiire gore

hidrolik olarak daha iletken betonlar elde etmeyi saglamistir [31].

En yiiksek yagis miktarinm 38 mm/dk oldugu dikkate alindiginda [17, 32] elde ettigimiz gegirimli
betonun sadece anlik yagist degil aym zamanda ¢evreden gelebilecek yiizeysel akisi da
gegirebileceginden dolayr herhangi bir su birikintisine imkan vermeyecegi sOylenebilir. Ancak
buradaki yagis partikiil igerebileceginden zamanla gegirimli beton gozlerinin kismen dolacag1 géz ardi
edilmemelidir. Agrega tane boyutunun azaltilmas1 hidrolik iletkenligi arttirmasina ragmen, dayanim ve
dayaniklilik dikkate alindiginda 3-4 mm agrega tane boyutunun kullanilmasi O6nerilir. Dozajin
arttirtlmasi, daha yliksek dayanima sahip ¢imentolarin kullanilmasi hidrolik iletkenligi diistirse de
yollar ve kaldirimlar i¢in dnemli olan aginma direnci ve dayanim i¢in 6nerilir. Bu ¢alisma gegirimli
betonlarin bazi fiziksel, mekanik O6zeliklerin yani sira aginma dayanikliligini da belirlenmesini
hedeflemistir. Ancak uygulamalarda beton dayaniklilik etkileri i¢inde Snemli bir yere sahip olan
donma ¢oziilme, siilfat etkisi gibi etkilerin de dikkate alinmasi yapilacak g¢aligmalar i¢in Onerilir.
Ayrica bosluk miktariin ve dagiliminin tespiti, akisin modellenmesi i¢in niimerik analiz yontemleri
incelenmesi daha sonraki yapilacak ¢aligmalar i¢in dnerilebilir.
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