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Ozet: Son yillarda giderek artan sosyal medya hesaplari, forum gibi paylasim platformlarimda
yaymlanan bilimsel olarak hatali coktan se¢meli sorular 6gretmen ve d¢rencilerde kavram
yamlgilarina neden olmakta ve var olan yamigilar: daha cok yayginlastirmaktadir. Bu arastirmada,
8. swnif fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan biyoloji konulari icin hazirlanmig ve sosyal medyada
yer alan sorularin, élgme ve deSerlendirme boyutunda kullamilmasina yénelik fen bilimleri
ogretmenlerinin goriiglerinin belirlenmesi amaclannmugstir. Ayrica arastirmada, bu sorularda kavram
yamlgilarina neden olabilecek bilimsel hatalar konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirmada, sosyal medyada paylasilan hiicre béliinmesi,
eseyli ve eseysiz tireme konulart ile canlilar ve enerji iliskileri tinitesi kapsaminda yer alan besin
zincirleri, fotosentez ve solunum konularina ait sorular incelemistir. Veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve iki boliimden olusan form kullamlmistir. Arastirmamn
katilimcilan, Tiirkiye'nin farkly illerinde gorev yapmakta olan 20 fen bilimleri dSretmenidir.
Aragtirma bulgular incelendiginde, fen bilimleri 6gretmenlerinin, sosyal medyadaki sorulari, kolay
ulagilabilir olmast nedeniyle dlgme araglarinda kullanmay: tercih ettikleri; bu sorulardaki bilimsel
hatalara iliskin farkindaliklanmn az oldugu tespit edilmistir. Calismaya katilan d3retmenlerin
%85'inin sorulardaki hatalar: ve kavram yamlgisina neden olacak cevaplart fark edemedikleri
belirlenmistir.
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GIRIS

Yirmi birinci ytizy1l becerinin temelinde, bireylerin problem ¢6zerken sahip olduklar: bilgilerini yaratic1
ve pratik olarak kullanmasmi beklemektedir. Son yillarda gelisen teknoloji bilgiye erisimi
kolaylastirarak bireylere fayda saglamaktadir. Bilgiye erisimi son derece kolaylastiran teknolojilerden
biri de internet teknolojisidir. Hatta bu teknoloji cagimizin vazgegilmezi durumuna gelmistir. Internetin
etkisini bu denli arttirmasinda sosyal medyamnin roli buiytiktiir. Facebook, Twitter, Linkedin gibi sosyal
paylasim aglar1 internet teknolojisine olan ilgiyi giderek arttirmaktadir (Kirik, 2014). Ancak, erisilen
bilgilerin dogrulugu ve giivenirligi tartismahdir. internet teknolojisi tizerinden yayilan pek gok yanlis
bilgi, bilgi kirliligine yol agmaktadir. Bu durum internet teknolojisinin dezavantajlar1 arasinda
sayilmaktadir (Fuchs, 2013).

Egitim ve 6grenme ortamlarinin da vazgecilmezi haline gelen teknoloji uygulamalari, bilgiye erisim
konusunda pek ¢ok 6grencinin tercihi haline gelmistir. Ogrenciler, 6devlerini hazirlama, bir konu ya da
kavram ile ilgili arastirma yapma konusunda interneti kullanmaktadir. Ancak, internette yer alan
bilgilerin bir stizgecten gecirilmemesi, 6grencilerin zaman zaman yanlis bilgiler edinmesine ve 6zellikle
kavram 6grenmede zihinlerinde alternatif kavramlar olusturmasma neden olmaktadir. Ogrencilerin
deneyimleri sonucu edindikleri bu alternatif kavramlar (kavram yanilgilar)) yeni konularin
anlasilmasinda zorluk yaratmakta ve anlamli 6grenmeyi 6nemli olglide engellemektedir (Tekkaya,
Capa ve Yilmaz, 2000). Bu durum sadece 6grenciler ile de stnirh degildir. Ogretmenler de derse hazirlik
strecinde internet kaynakli bilgilerden ve 6gretim materyallerinden faydalanmaktadir. Bilimsel alt
yapist yeterli olmayan ya da bilimsel olarak kendini yenilemeyen 6gretmenlerin de internet kaynakl
hatali bilgileri kullanmalar1 olas1 bir sonugtur. Ustelik, bir 6gretim materyali olarak kullanilan ders
kitaplarinda yer alan hatalarda bu karmasay1 perginlemektedir. Yilmaz, Giindiiz, Cimen ve Diken’in
(2017) yapmus olduklari calismada sekizinci sinif fen bilimleri ders kitab1 biyoloji konularinda pek ¢ok
hata oldugunu tespit etmislerdir. Yilmaz, Giindiiz, Cimen ve Karakaya (2017) tarafindan yapilan
arastirmada, 7.sinuf fen bilimleri ders kitabinda bulunan biyoloji konularinda yonelik kavram yanilgilar:
ve bilimsel hatalar tespit edilmistir. Fen bilimleri dersi i¢in bir 6gretim materyali olarak kullanilan ders
kitaplar1 biyoloji alam diginda fizik alani agisindan Unsal ve Giines tarafindan altinci siniflar (2003,a),
yedinci smuflar (2003, b) ve dordiincii siuflar (2002) i¢in incelenmistir. Yilmaz ve digerlerinin (2017)
biyoloji alan1 i¢in yapmis olduklar1 incelemeye benzer sekilde fizik alami i¢in yapilan incelemelerde de
bilimsel agidan pek ¢ok hatali ifade ve anlatim tespit edilmistir.

Fen bilimleri dersi soyut kavramlar: icermesi nedeni ile 6grencilerin kavramlar1 anlamlandirmada
giicliik gektikleri derslerin basinda gelmektedir (Giinbatar ve Sari, 2005). Ogrencilerin dogasina en
yakin konular1 icermesine ragmen bu soyut kavramlar nedeniyle fen bilimleri dersi, kavram 6grenmede
yarilgilara diismeye de en agik derslerden biridir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Fen bilimleri konular:
ile ilgili olarak ogrencilerin yasamsal temelde deneyimledigi, edindigi on bilgileri zaman zaman
ogrenilecek bir kavramla ilgili yamlgilara neden olabilmektedir. Tekkaya vd. (2000) yaptiklar:
calismada, Ogretmen adaylarmin fotosentez, besin ag1 ve solunum konusu ile ilgili kavram
yarulgilarinin oldugu tespit etmislerdir. Bacanak, Kiigiik ve Cepni (2004) tarafindan yapilan calismada,
sekizinci simif 6grencilerinin solunum ve fotosentez konularina yonelik kavram yamnlgilarimn oldugu
belirlenmistir. Yagbasan ve Giilgicek (2003) fen bilimleri dgretiminde dgrencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarmin arastirilmasmin ve tespit edilen nedenler tizerinde diistintilerek ¢oziim
tiretilmesinin oldukga 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Kitaplarin bilimsel igerik agisindan incelenmesi ve kavram yanilgilari tizerine odakli ¢alismalarda, hata
iceren bilgilerin kavram yanilgilarina yol acabilecegi vurgulanmaktadir ( Unsal ve Giines, 2003 (a), 2003
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(b), 2004). Bu galismalarda oneri olarak sunulan ortak maddelerden biri 6gretmenlerin ders kitab1 ve
materyal seciminde dikkatli olmasiun gerekliligi belirtilmistir. Ancak, bir 6gretmenin bu konuda
hatasiz materyalleri tercih edebilmesi, 6gretmenin bilgi birikimine dayalidir. Bu birikim, lisansiistii
egitim yapip yapmama, mesleki deneyiminin az ya da ¢ok olmasina, bilimsel yaymlar: takip edip
etmemesine bagh olarak degisebilir. Bu degiskenlerin 6gretmenlerin hatali bir icerigi fark edip
edememe durumu tizerine etkisi olup olmadigini da arastiran bu galismanin alan yazinma katk:
saglayacag distintilmektedir.

Bu arastirmada, kavram yanilgilarina neden oldugu dustintilen, sosyal medya aracilif1 ile 6gretmen ve
ogrencilere ulasan, bilimsel agidan hatali sorular tizerinde durulmustur. Bu kapsamda arastirmada;

1. Sosyal medyada yer alan, sekizinci biyoloji konular1 icin hazirlanmis sorularin olgme ve
degerlendirme amaciyla kullanilmasi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri
nelerdir?

2. Sosyal medyada yer alan sekizinci sinuf biyoloji tinitelerine ait sorularda kavram yanilgilarina
neden olabilecek bilimsel hatalar konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindaliklar: ne
diizeydedir?

3. Ogretmenlerin farkindaliklary; 6grenim durumlarina, mesleki tecriibelerine, bilimsel yayinlart
takip etme durumlarina gore degismekte midir?

sorularma cevap aranmasi amaglanmustir.

YONTEM

Bu arastirma, var olan bir durumu anlamlandirma, nedenleri tespit etme ve agiklama amacinda olan
betimsel bir ¢alismadir (Ural ve Kilig, 2005). Bununla birlikte, elde edilen nitel verilere ek olarak nicel
verilerden de faydalanilmistir.

Calisma grubu

Calisma grubunu Tiurkiye'nin farkl: illerinde devlet okullarinda gorev yapmakta olan 20 fen bilimi
Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubuna iliskin demografik bilgiler Tablo 1'de

verilmistir.

Tablo 1.

Calisma grubuna iliskin demografik bilgiler

Katilimc1 Ogrenim Mesleki Deneyim  Gorev Yaptig 1l
Durumu (y1l)

1 Y. Lisans 6-10 Kirikkale
2 Y.Lisans 1-5 Diizce
3 Lisans 1-5 Istanbul
4 Y. Lisans 1-5 Giresun
5 Y. Lisans 1-5 Adana
6 Y. Lisans 6-10 Adana
7 Y. Lisans 1-5 Konya
8 Lisans 1-5 Sanliurfa
9 Lisans 1-5 Ardahan
10 Y. Lisans 1-5 Zonguldak
11 Y. Lisans 6-10 Kirikkale
12 Y.Lisans 1-5 Diizce
13 Lisans 1-5 Istanbul
14 Y. Lisans 1-5 Giresun
15 Y. Lisans 1-5 Adana
16 Y. Lisans 6-10 Adana
17 Y. Lisans 1-5 Konya
18 Lisans 1-5 Sanliurfa
19 Lisans 1-5 Ardahan
20 Y. Lisans 1-5 Zonguldak
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Calisma Siireci
Calisma ytirtittltrken sirasi ile su islemler gerceklestirilmistir:

1. Arastirmacilar internette yaymmlanan sekizinci siif biyoloji konularina iligskin sorular1 bilimsel
igerik, 6lgme kurallarina uygunluk agisindan incelemistir.

2. Incelenen 30 soru sorguladiklari kazanim ve kavram agisindan siniflandirilmis, bu sorulardan
hatali olan kavramlara iliskin formda yer alacak bir ornek secilerek, on hatali soru
belirlenmistir.

3. Buon hatali sorunun ve 6gretmenlerin bu sorulara yonelik goriislerinin alindig bir anket formu
(EK-1) hazirlanmustir.

4. Formda yer alan 6gretmen goriisleri igin igerik analizi yapilirken, 6gretmenlerin 6grenim
durumu, mesleki deneyimi ve bilimsel kaynaklar: takip edip etmeme durumlarina gére Mann-
Whitney-U testi yapilmustir.

Veri Toplama Araglart

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen anket formu ( EK-1) kullanilmistir. Bu
form iki kisimdan olusmaktadir. Formun ilk kisminda 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine iliskin
bilgiler ve bilimsel yayinlari takip durumlarina, sosyal medyada yer alan sorular1 ne siklikta
kullandiklarina ve kullanim amaglarina iliskin distincelerini yansitacaklar1 acgik uglu sorular
bulunmaktadir. Tkinci kistmda ise sosyal medyadan (facebook 6gretmen paylasim gruplari) taranarak
hatal1 oldugu tespit edilen 10 adet goktan se¢meli tipte sekizinci sinif biyoloji sorular1 yer almaktadir.
Formdaki acik uglu sorular igin icerik analizi, coktan se¢meli sorularin analizi i¢in bir istatistik paket
programindan faydalanilmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmenlerin formun ilk bsliimiinde yer alan “Olgme araci olarak sosyal medyada yer alan sorularin
ogretim stirecinde kullanimu ile ilgili diistincelerinizi kisaca yazimiz” sorusuna yonelik vermis olduklar1
cevaplar i¢gin icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi icin arastirmacilardan iki kisi birbirinden bagimsiz
olarak verileri okuyup kodlamistir. Arastirmacilarin bu kodlamalar: arasinda tutarlilik olup olmadigin
tespit etmek icin Miles ve Huberman (2015) ortaya koydugu Giivenirlik= Goriis birligi/ tim goriisler
formiilti uygulanmistir. {lk kodlamalarda toplam sekiz kod tespit edilmis ve bunlardan altis1 ortak
kabul edilmistir. Guivenirlik= 6/8 yani .75 hesaplanmustir. .70 ve tizerinde elde edilen giivenirlik
katsayisi kabul edilen kodlarin giivenilir oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 2015).

“Olgme araci olarak sosyal medyada yer alan sorular1 kullanim sikligimz (yazih sinavlarimizda veya
diger calismalarmizda) nedir?” sorusu i¢in dgretmenlerin tercihlerine yonelik bir frekans tablosu
olusturulmustur. Ogretmenlerin sosyal medyadaki sorular1 kullanma gerekgelerine yonelik yapilan
icerik analizi sonucu elde edilen kodlarin dagilimi, kullamim siklig1 icin olusturulan frekans tablosu ile
birlikte sunulmustur.

Arastirma sorularindan tigtinctisii igin formda yer alan hatali sorulara iliskin 6gretmenlerin aldiklar:
toplam puanlar arasinda;

a. Ogrenim durumlari
b. Mesleki tecriibeleri
c. Bilimsel yayimnlar: takip etme durumlar:
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degiskenlerine bagl olarak bir farklilasma olup olmadigina bakilmistir. Farklilasma durumunu tespit
edebilmek icin, formun ikinci kisminda yer alan sorulara ogretmenlerin verdikleri cevaplar
puanlanmustir. Buna gore, soruda bir hata oldugunu tespit eden ve bu hatay1 gerekgesi ile dogru
agiklayan ogretmenlere soru i¢in bir puan, sorudaki hatay: fark etmeyerek, soruyu cevap anahtarina
uygun olarak cevaplayanlara sifir puan verilmistir. Ogretmenlerin toplam puanlari arasinda manidar
bir farklilasma olup olmadigin test etmek icin bir istatistik paket programindan faydalanilmistir. Nicel
verilerin analizinde parametrik veya non parametrik testlerden birinin tercih edilmesi i¢in verilerin
normal dagilim sergileyip sergilemedigine bakilmustir. Calisma grubu 20 kisilik oldugundan normal
dagilim i¢in Shapiro-Wilk testinin sonuglar1 degerlendirilmistir (Kalayci, 2010). Tablo 2'de degiskenlere
gore Ogrenim durumu ve mesleki deneyim boyutlarinda grubun normal dagilim sergilemedigi
goriilmektedir ( p=.000). Bilimsel yayinlar1 takip etme boyutunda bilimsel yayinlar: takip etmeyen
grubun normal dagilim sergilemedigi ( p=.000), takip edenlerin ise normal dagilim sergiledigi (p=.115)
goriilmektedir. Parametrik testlerin uygulanmasi igin her boyutun alt birimlerinin kendi icinde normal
dagilim sergilemesi gerekmektedir. Boyutlarin alt birimlerinden sadece birinde normal dagilim olup,
diger birimlerin normal dagilim sergilememesi nedeniyle non-parametrik testlerden bagimsiz gruplar
Mann Whitney-U testi yapilmustir.

Tablo 2.

Toplam puanlar i¢in normallik varsayimi

Shapiro-Wilk

Degigken Statistic df p
Ogrenim Durumu Lisans 48 11 .000
Y. Lisans .65 9 .000
Mesleki Deneyim 1-5 y1l .58 13 .000
6-10 y1l .57 7 .000
Bilimsel Yayin Takibi Takip ediyor .81 4 115
Takip etmiyor 41 16 .000
BULGULAR

Arastirmada ilk olarak, “Sosyal medyada yer alan, sekizinci sinif diizeyi, biyoloji konular: igin
hazirlanmis sorularin 6lgme ve degerlendirme boyutunda kullanilmasina yonelik fen bilimleri
Ogretmenlerinin gorisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 3'te

verilmistir.
Tablo 3.
Sosyal medyadaki sorularin kullanilma siklig1 ve kullamim gerekgesine yonelik 6gretmen goriisleri
Kullanim Siklig1
Nadiren Ornek ifade Genelde Ornek Ifade Siklikla Ornek Ifade
Kod f % f % f %
Sekillerden 3 100 Sorularm  ¢ogu - - - 1 7  Genellikle vyazili
faydalanma yanlis oldugu smavlarda gorselli
icin, yanlis sorularin dizgisini
dgrenmelere yol hazirlamak zor
acabilir.  Sadece oldugu icin uygun
sekillerden gorselli  sorulari
faydalaniyorum secip kendi
(no:1) yazdigim sorularla

harmanliyor ve
sinav hazirliyorum
(no:14)
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Tablo 3. Devam

Erisim - - - 2 50  Erisim kolay 7 54  Ulasimin kolay
kolaylig oldugundan olmasi ve farkl
kullanmyorum tarzda sorular
(no:12) gorebilmek  igin
kullantyorum
(no:4)
Farkli tarzda - - - 1 25  Farkh tarzda 4 31 Farkh tarzda
sorular soru ¢ozebilmek sorular olmasi
i¢in (no:15) nedeniyle
kullantyorum
(no:7)
Kazanimlara - - - 1 25 Kazanima 1 7 Yogun calisma
uygunluk uygun sorular temposunda hazir
bulabiliyorum sorular arasmdan
(no: 13) kazanima uygun

olani secebilme
avantaji  saghyor

(no:3)
Ogrenci - - - - - - 2 15  Ogrencilerin
diizeyine diizeyine gore soru
uygunluk secebiliyorum.
Cok sayida - - - 1 25  Cokca soru 2 15 Hem derste hem
soruya ¢ozdiirebilmek evde etkinlik igin
ulasma i¢in (no:15) ¢ok soruya ihtiyag

duyuyorum.

Arastirmada, “Sosyal medyada yer alan sekizinci smif biyoloji tinitelerine ait sorularda kavram
yanilgilarina neden olabilecek bilimsel hatalar konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindaliklar
ne diizeydedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun i¢in Tablo 4'te 6gretmenlere verilen formda yer alan
hatali sorular ve bu sorularin neden hatali olduguna iliskin gerekgeli aciklamalar verilmistir.
Ogretmenlerin formdaki hatali sorular1 Tablo-4'te yer alan gerekcelerine gore tespit edip
edememelerine iliskin elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4.
Sosyal medyada yer alan hatali 8. sunif biyoloji sorular: ve hata gerekgeleri
Soru Hata Gerekgesi
Asagida verilen hiicrelerin hangisinde mitoz bolinmenin Soruya dogru yanit olarak “B” secenegi verilmistir.
amaci tireme degildir? Eseyli tireme stirecinde dollenme sonucu olusan

zigotun mitoz boltinme gecirmesinin amaci tireme
degil gelismedir. Ancak, “A” seceneginde yer alan
bakterinin tireme icin mitoz boliinme gegirdigi
kabul edilmektedir. Oysa, prokaryotik
hiicrelerdeki ¢ogalma mitoz ile degil, ikiye
bolinme ile gerceklesir. Bir hiicrelilerden sadece
okaryotik olanlarda mitoz goriiliir. Mitoz bsliinme
bir ¢ekirdek boliinmesi olup, hiicresinde ¢ekirdegi
olan okaryotlarin ¢ogalma siirecinde goriiliir,
prokaryotlarda c¢ekirdek yapist olmadigindan
mitoz siirecinden bahsedilemez (Freeman, 2011:
5.200; Reece vd., 2013: 5.236; Simon vd., 2017: s.305).
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Tablo 4. Devam

“

hiicrelilerin iireme olayinda hangi hiicre
boliinmesi goriiliir?”
Fen bilimleri dersinde dgretmenin yazdig soruda ilk
kelime silik oldugu igin okunmuyor. Feyza
okunmayan kelimenin “tek” oldugunu, Yeter ise “cok”
oldugunu diistinerek sorunun cevabini buluyor.
Buna gore Feyza ve Yeter'in cevaplar1 asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Feyza Yeter
)  Mitoz Bolinme Mitoz Boliinme

>

B) Mayoz Boliinme Mayoz Boliinme
C)  Mitoz Bolinme Mayoz Boliinme
D)  Mayoz Boliinme Mitoz Boliinme

I1k sorudakine benzer bir durum bu soruda da mevcuttur.
Sorunun dogru cevabi olarak “ C” segenegi verilmistir. Bu
durumda tek hiicrelilerin tireme olayinda mitoz bsliinme
gergeklestigi kabul edilmektedir. Oysa, prokaryotik tek
hiicrelilerde cogalma mitoz boliinme ile degil, ikiye
boliinme ile gerceklesir ( Freeman, 2011: s.200; Reece vd.,
2013: 5.236; Simon vd., 2017: s.305).
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Yukarida verilen hiicre béliinme sekli i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Biittin canlilarda goriiliir

II. Sadece esey ana hiicrelerinde goriiliir.

III. Kalitsal gesitlilik saglar

A)Yalniz2 B)2ve3 C)1ve2 D) Yalmz1

Soruda dogru cevap olarak “D” secenek verilmistir.
Sorudaki semada 2n kromozom sayisi ile baslayan bir
hiicre bolinmesi gosterilmis ve iki boliinme sonucu
olusan hiicrelerin kromozom sayisinin degismedigi ifade
edilmeye calisilmistir. Buradan cikarimla bu semanin
mitoz boliinme geciren bir hiicre oldugunun ifade
edilmesi beklenmektedir. Ancak, I. 6nermede mitoz
boliinmenin biitiin canlilarda gortildiigi iddia edilmis ve
dogru olarak kabul edilmistirr Daha o©nceden de
belirtildigi tizere, mitoz boliinme sadece okaryotik
hiicrelerde goriiltr, prokaryotik hiicrelerde goriilmez (
Freeman, 2011: s.200; Reece vd., 2013: s.236; Simon vd.,
2017: 5.305). Ayrica; soru bilimsel hatali olmasimn yani
sira olgme teknikleri agisindan da oldukca hatalidir.
Ornegin, onctiller soru ifadesinden sonra yer almamalidir.
Soru kokiinden sonra seceneklere gecilmelidir. Ayrica
seceneklerin olusturulmasinda onciillerin  dagilimina
dikkat edilmelidir. Ornegin bu soruda ikinci 6nciiliin
yanlis oldugunu tespit eden bir 6grenci dogru secenek
oldugu iddia edilen segenege ulasabilmektedir. Bu da
celdirici konumundaki seceneklerin islemesini
onlemektedir.

A hiicresinin hiicre boliinmesine ait bir evre asagida
verilmistir.

Bogumlanarak boliinen A hiicresi ile ilgili asagidaki
yorumlardan hangisi veya hangilerinin dogrulugu
kesin olarak soylenebilir?

I. Bu evreden 6nce homolog kromozomlar goriiliir.

II. Boliinme sonucu kromozom sayisi sabit kalir.

III. A hiicresi ag1z i¢i epitel dokudan almmuistr.
A)Ivelll B)Ivell

C) Yalniz-I D) Yalniz-1II

Dogru cevap olarak “A” secenegi verilmistir. Ancak
sorunun seklinde verilen hiicre boliinmesinin mitoz ya da
mayoz olup olmadig1 agik degildir. Soru kokiinde verilen
bilgilerden kesin dogru olanin bulunmasi istenmis. Cevap
olarak agiz ici epitel dokudan alinan bir hiicre oldugu
verilmis. Bu bilgi kesin olarak dogru degildir. Birincisi bu
bolinme mayoz bolinme ise agiz igi epitel dokuda
gozlenemez. Cinkii mayoz bolinme esey ana
hiicrelerinde goriilen bir boliinme seklidir ( Sadava vd.,
2014: s910; Reece vd., 2013: 5.1006; Simon, vd., 2017: 5.556).
fkincisi, bogumlanarak boliindtigt verilen bir hiicrenin
hayvan hiicresi oldugu diustintilerek agiz ici epitel
dokunun dogru oldugu diistiniilse de bu bolinme baska
tipteki hayvan hiicrelerinde de gergeklesebilir, yani
dogrulugu kesin degildir. Bilimsel hatalarmnin yani sira,
bir onceki soruda oldugu gibi bu soruda da olgme
teknikleri agisindan sikintilar goze carpmaktadir. Onciiller
soru ifadesinden sonra yer almamalidir. Soru kokiinden
sonra siklara gecilmelidir. Bununla birlikte kesinlik ifade
eden bir soru kokiinde  olabilirlik  ifadesi
kullanilmamalidir.  Bu dil anlaminda  sorunun
anlasilirligmi bozmaktadir.
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Tablo 4. Devam

Aslan

Geyik Tavsan

Ot

Yukaridaki sekilde karasal ekosistemdeki bir besin
zinciri gosterilmistir.

Buna gore bu besin zincirinde {iretici sayis1
azaldiginda;

L Tavsan sayisinda azalma
II. Aslan sayisinda azalma
1L Geyik sayisinda azalma

durumlarindan hangileri ger¢eklesir?

Yalmiz-I B)Ivell C)Ilvelll D)Ivelll

Soru incelendiginde, soruda yer verilen seklin bir besin
zinciri oldugu ifade edilmektedir. Ancak, sekildeki
gosterim bir besin zinciri gosterimi degildir. Besin
zincirleri, ilk dreticiden son tiiketiciye dogru besin
aktarimini  gosteren  bir  siralamadir.  Ornegin;
bitki—cekirge—fare—yilan—sahin seklindedir ( Sadava
vd., 2014: s.612; Reece vd., 2013; s.621; Molles, 2005: s.421-
422). Ayrica sekilde yer alan canl tiirleri ile ilgili de
sikintilar vardir. Geyikler, aslanlarin dogal ortamindaki
avlarindan biri degildir. Gorseldeki bilgiler gercegi
yansitmalidir. Ctinkti gorsellerdeki hatalar, 6grenci de
kalicihga neden olabilir. Soruda besin zincirinde tiretici
sayis1 azaldiginda neler olabilecegi sorulmus. Cevap
olarak da “D” segenegi verilmis. Oysa bir besin zincirinde
treticiler azaldiginda bu durumdan tiim zincir etkilenir.
Dolayisiyla onctillerin hepsi dogrudur.

Fatih Ogretmen Fen Bilimleri dersinde 6grencilerine “
Bazen giinliik hayatta besinler oksijen ile birlesmeden
parcalanir.” seklinde bir bilgi vermistir.
Fatih Ogretmenin bu goriigiinii desteklemek icin
asagidaki 6rneklerden hangisinin verilmesi uygun
olmaz?

A) Hamurun mayalanmasi

B) Uziimden sirke yapilmast

C) Siitten peynir yapilmast

D) Incirden regel yapilmasi

Soruda bazen besinlerin oksijen ile birlesmeden parcalanir
seklinde ifade edilerek oksijensiz solunum ile ilgili bir
ornek verilmesi beklenmektedir. Ancak, besinler zaten
sindirim sistemindeki yapilan ve salgilanan enzimler ile
parcalanir. Bu sirada oksijen ile karsilasip bir parcalanma
soz konusu degildir. Ayrica, siklarda verilen hamurun
mayalanmasi, stitten peynir yapilmast siirecleri oksijensiz
solunum ornekleri olarak kabul edilmistir. Oysa, insanlar
binlerce yildir siitten peynir ve yogurt yapmak igin
bakterileri,  hamur  mayalamak i¢in  mayalari
kullanmaktadir. Bu donitisiimler anaerobik kosullar
altinda fermantasyonla gerceklesir ( Reece vd., 2013:5.178,
571, 651). Fermentasyon oksijensiz solunum ile es deger
degildir.

N

Enerji

[ u T e

Bir besin piramidinde enerji degisimi X canlisina
gelene kadar grafikteki gibidir.

Buna gore, X canlisi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A)Uretici grubunda yer alir.

B)Bitki ve hayvanlarin atik ve kalintilarryla beslenir.
C)Yapisinda kloroplast bulunur

D) Atmosferdeki O, ve CO, dengesini korur.

Besin piramidinde yukar1 dogru ¢ikildikca aktarilan enerji
miktari ve toplam biyokiitle azalir. (Odum ve Barett, 2008:
s.102; Krebs, 2009: 5.486-487). Verilen soruda bir enerji-
zaman grafigi yer almaktadir. Grafik azalan bir egri
icermektedir. Egri {tizerine yazilmistir. Bu durumda,
grafikten X canlistin sahip oldugu enerjinin {ti¢ farkl
zamanda azalan bir egri gosterdigi yorumlanmaktadir. X
canlisinin sahip oldugu enerji besin piramidinde yer aldig1
trofik diizey disindaki faktorlerden etkilenerek azalmis
olabilir. Grafik anlasilmamaktadir. Ayrica, sorunun dogru
cevabr olarak verilen “B” segenegi bu canlinin bir
ayristirict oldugunu iddia etmektedir. Ancak ayristiricilar
her diizeydeki canlilarin atiklar: ve 6li bedenleri tizerinde
beslenirler ( Sadava vd., 2014: 5.612; Reece vd., 2013: 5.621;
Molles, 2005: s.421-422). Bu nedenle besin piramidinde
yukart dogru c¢ikildikca aktarilan enerji miktarmmn
azalmasi durumunu ayristiricilar icin uygulamamiz pek
dogru olmaz. Soru ol¢gme agisindan da sikintihidir.
Seceneklere bakildiginda dogru cevap olarak verilen
cevaplar disinda kalan celdiricilerin hepsi tiretici canli
grubuna isaret etmektedir. Bu durumda yanitlayic
dogrudan “B” secenegine ulagmaktadir.

Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2018, 38(1), 131-145.
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Tablo 4. Devam

Yaptig1 spordan sonra kaslarinda siddetli bir agr
yasayan Mehmet Bey doktora gitmistir. Doktor
Mehmet Beye, kaslarini ¢ok zorladigin ve laktik asit
biriktigini soylemistir.

Mehmet Beyin yasadig1 bu olay sonucunda hangi
¢ikarimda bulunulmaz?

A)Memeli canlilar oksijensiz solunum yapabilir.
B)Kas hiicrelerinde biriken laktik asit kasiip
gevsemeyi engellemistir.

C)Kaslarda yeterince besin olmadig1 igin laktik asit
fermantasyonu gerceklesmistir.

Insan kas hiicreleri oksijen eksikliginde laktik asit
fermantasyonu aracihigiyla ATP ftiretir. Yogun Kkas
aktivitesinin baglangicinda, ATP tiretmek icin seker yikim
hiz1 kasin kandan oksijen saglama hizini asar. Bu kosullar
altinda hticreler aerobik solunumdan fermantasyona
gecerler (Reece vd., 2013: s.178; Simon vd, 2017: s.101).
Memeli canlilarda oksijensiz solunum goriilmez. Bu
durumda “A” secenegi de yanlis bir ifadedir.

D)Kaslarin pH degerinde bir azalis gozlenir.

Disan

Akciger

Hiicresel solunum

Yukaridaki sekilde viicudumuzda gerceklesen bir
kimyasal olay sematize edilmistir.

Verilen olayin viicudumuzda gerceklesmesindeki
temel amac asagidakilerden hangisidir?

A) Viicudumuz igin gerekli ATP enerjisi tiretimi

B) Viicudumuz i¢in su ve karbondioksit tiretimi

C) Viicudumuza aldigimiz besinleri parcalama

D) Zehirli bir gaz olan karbondioksiti disar1 atma

Hiicrelerde enerji {i¢ yoldan tiretilir. Hiicre solunumu
(oksijenli solunum), oksijensiz solunum ve fermantasyon (
Reece vd., 2013: s.173-178; Evert & Eichorn, 2016: s.116-
118; Freeman, 2011: s.166; Sadava vd., 2014: s.170-171;
Simon vd. , 2017: 5.304). Soruda verilen sekle bakildiginda
hiicresel solunum ve solunum sistemi birlikte sematize
edilmistir. Solunum sisteminde amag, O, ve CO»
alisverisinin saglanmasidir. Bu durumda dogru cevap
olarak verilen “A” segeneginin yaninda “D” segenegi de
dogru olmaktadir.

Bir bolgede bulunan fabrikaya ait atiklarin, bolgedeki
tatli sulara karismasi sonucunda, tath sularda yasayan
1stakozlarin ve turna kuslarmin birey sayilarinda bir
sene iginde meydana gelen degisim grafigi asagida

verilmistir.
»
Turna
SO0
Istakoz
200
SO0
300
N 1234567889 10 11 >
Buna gore;
1. Turna kusu, 1stakoz ile beslenmektedir.
1I. Istakozda biriken zehirli madde miktarsi,
turna kusundan daha fazladir.
1L 7. Aydan sonra bolgede yasayan turna

kusu tamamen yok olmustur.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?

Yalniz-I B)Ivelll C)Ivelll D)L Ivelll

Soru kokiinde turna kuslari ile istakozlarin av-avai iligkisi
oldugu soylenmemis. Grafikteki dalgalanmalardan
turnanin 1stakozla beslendigi ¢tkarimi yapilamaz. Bununla
birlikte Turna (Grus grus) yaprak, meyve, bocek, solucan
ve farelerle beslenir. Telli turna (Anthropodies virgo)
bocek, salyangoz, kertenkele, yilan ve tohumlarla beslenir
(Kuru, 2011). Istakozlar deniz ve gollerin dip kisimlarinda
yasarlar. Turnalar dalic1 kuslar degildir. Dolayzst ile dogal
ortamlarinda istakozlar ile beslenemezler. Tiim bunlardan
cikarimla Turna ve Istakoz arasmmda av-aver iliskisi
bilinmediginden II. onciille ilgili yorum yapilamaz.
Yedinci aydan sonra bolgede turna kuslarinin sayisi sifir
olmustur. Bu tamamen yok olduklar1 anlamma gelmez.
Kirlilige bagh hepsi 6ldii mii? Bu durum belli degildir.
Ortamdan baska elverisli bir yere go¢ etmis olabilirler.
Dolayzst ile I11. 6nctilde net ve anlagilir degildir. Istakozlar
cevresel kirlilige ve oksijen yetersizligine karst ¢ok hassas
canlilardir. Grafikte gosterildigi gibi kirlenme ile birlikte
sayilarinin artmasi bilimsel olarak celiskilidir.
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Tablo 5.

Sosyal medyada yer alan hatalr sekizinci sumf biyoloji sorularindaki hatalarin soru ve birey bazinda fark edilme
oranlar

Sorular
Katilime1r 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Toplam %
No
1 + + + + + + + + + + 10 100
2 + + + + + + + + + + 10 100
3 - - - + + + + - - - 4 40
4 - - - - - - - - - - 0 0
5 - - - - - - - - - - 0 0
6 - - - - - - - - - - 0 0
7 - - - - - - - - - - 0 0
8 - - - - - - - - - - 0 0
9 - - - - - - - - 0 0
10 - - - - - - + - - - 1 10
11 - - - - - - - - - - 0 0
12 + - - - + - - - - - 2 20
13 - - - - - - - - - - 0 0
14 + + + + + + + + + + 10 100
15 - - - - - - - - - - 0 0
16 - - - - - - - - - - 0 0
17 - - - - - - - - - - 0 0
18 - - - - - - - - - - 0 0
19 - - - - - - - - - - 0 0
20 - - - 0 0
Toplam 4 3 3 4 5 4 5 3 3 3 37 19
% 20 15 15 20 25 20 25 15 15 15

Tablo 5 teki veriler incelendiginde, soruda bir hata oldugunu ve bu hatanin gerekgesini dogru bir
sekilde aciklayan 6gretmenler sorudan bir puan alirken, soruda hata oldugunu fark etmeden, soruyu
oldugu gibi cevaplayan ogretmenler sifir puan almistir. Buna gore, formdaki hatali on sorunun
tamamini fark eden ve gerekgesini agiklayan ii¢ 6gretmen, bazi sorulardaki hatalar1 fark ederek
agiklayabilen tic ogretmen bulunurken, 14 Ogretmen sorulardaki hatalar1 fark edememistir.
Oranlanacak olunursa, ¢alisma grubunun %70’ hatal1 sorular1 tespit edememistir.

Aragtirmada, “Ogretmenlerin hatali sorulara iligkin farkindaliklari; 6grenim durumlarina gore anlamli
farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
Ogrenim durumlarina gére sorulardaki hatalar: fark etme puanlarina iligkin Mann-Whitney U testi sonuglar
Grup N Sira Ortalamasi  Sira Toplanmu U p
Lisans 11 9.32 102.50 36.50 331
Y. Lisans 9 11.94 107.50
*p<,05

Tablo 6’daki veriler incelendiginde, ytiiksek lisans ve lisans mezunu 6gretmenler arasinda sorulardaki
hatalari fark etme durumuna gore anlamh bir farklilik olmadig: tespit edilmistir ( U= 36,50, p=,331).

Arastirmada, “Ogretmenlerin hatali sorulara iligskin farkindaliklar1 mesleki deneyimine gore gore
anlaml farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2018, 38(1), 131-145.
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Tablo 7.

Mesleki deneyimlerine gore sorulardaki hatalar: fark etme puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglar:

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplamu U p
1-5 yil 13 10.58 137.50 44.50 938
6-10 y1l 7 10.36 72.50
*p<,05

Tablo 7'deki veriler incelendiginde, mesleki deneyimi 1-5 yil araliginda olan 6gretmenler ile 6-10 yil
araliginda olan 6gretmenler arasinda sorulardaki hatalari fark etme durumuna gore anlamli bir farklilik
olmadig; tespit edilmistir ( U= 44,50, p=,938).

Aragtirmada, “Ogretmenlerin hatali sorulara iligkin farkindaliklar: bilimsel yayin takip etme durumuna
gore anlamli farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmus ve elde edilen bulgular Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8.

Bilimsel yayinlar: takip etme durumlarina gore sorulardaki hatalar: fark etme puanlarina iliskin Mann-Whitney
U Testi Sonucglan

Grup N Sira Ortalamasi  Sira Toplamu U p
Takip etmiyor 16 8.63 138.00 2.00 .002*
Takip ediyor 4 18.00 72.00

* p<,05

Tablo 8'deki veriler incelendiginde, bilimsel yayinlar1 takip eden ve takip etmeyen ogretmenler
arasinda sorulardaki hatalar1 fark etme durumuna iliskin bilimsel yayinlar: takip eden 6gretmenler
lehine anlaml: bir farklilik tespit edilmistir (U= 2,00, p=,002).

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada, 8.sinuf fen bilimleri dersi kapsaminda biyoloji konularina yonelik hazirlanmis ve sosyal
medyada yer alan sorular: fen bilimleri dgretmenleri sorularin erisimin kolay olmasi, kullaniminin
zaman agisindan pratik olmasi, daha ¢ok ve farkli soru tiplerine ulagilmasi, kazanimlara ve 6grenci
diizeyine uygun cok sayida soru sunmasi, gorseli olan soru hazirlamada hazir sekil gizimlerinin
aliabilmesi nedeniyle siklikla kullanildig: anlasiimaktadir.

Calismaya katilan 20 6gretmenin % 65’1 sosyal medyada yer alan biyoloji konularma ait sorulardaki
hatalar1 hi¢ fark edememistir. %20 si baz1 sorulardaki hatalar1 fark edebilmistir. %15’i ise hatalarin
tamamiru fark etmistir. Elde edilen sonug, calisma grubundaki 6gretmenlerin hatalar: fark edebilme
diizeylerinin diisiik oldugu seklinde yorumlanmustir.

Bu duruma nelerin neden olabilecegi arastirilmak istendiginde;

e Mesleki deneyimi daha fazla olan 6gretmenler ile daha az olan 6gretmenler arasinda bir fark
olmadigy;

e Ogrenim durumlarina gére anlaml bir fark olmadigs;

o Bilimsel yayinlari takip eden 6gretmenler ile takip etmeyen 6gretmenler arasinda ise bilimsel
yayinlar: takip eden 6gretmenler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Ogretmenlerin sorulardaki hatalar1 fark etmemelerinin, konu ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarindan kaynaklandig diistintilmektedir. Hatalar: fark eden 6gretmenlerin bilimsel kaynaklar:
takip ettikleri g6z oniinde bulunduruldugunda, akademik olarak kendini gelistiren, yenileyen, kavram
yamilgilarini tespit eden ve degistiren Ogretmenlerin farkindaliklarmin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000), biyoloji 6gretim programinin temel konularinda
ogretmen adaylarmin biiyiik kismmin bazi temel kavramlarda kavram yanilgisina sahip oldugunu
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tespit etmislerdir. Kaptan ve Korkmaz (2001), sinuf 6gretmenlerinin fen 6gretim programinda yer alan
temel kavramlarda pek cok kavram yanilgisina sahip olduklarmi ortaya koymuslardir. Kavram
yanilgisina sahip Ogretmenler, bilgi birikimlerini giincellemedikleri stirece bu yamilgilar:
diizeltememektedir. Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen (2017), 8.smif fen bilimleri ders kitab1 biyoloji
konularinda bilimsel hatalar ve alternatif kavramlar tespit etmislerdir. Pedrosa ve Diaz (2000) ders
kitaplarinda kullanilan dil ve farkli seviyelerdeki 6grencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilar ile
dogru orantili oldugunu 6ne stirmiislerdir. Yiiriik ve Cakir (2000), 8. sinuf Fen Bilimleri ders kitabinda
fotosentez, oksijenli-oksijensiz solunum {iinitelerinde kavram yarnilgisina neden olabilecek hatali
ifadelerin ve gorsellerin oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki onerilere yer verilmistir;

e Ogretmenlerin 6gretim materyali olarak kullandiklar1 ders kitaplarindaki bilimsel hatalarin
tespit edilip, bu hatalarin giderilmesine yonelik ¢alismalarin artirilmas: gerekmektedir.

o  Gerek yayinevleri gerekse 6gretmenler tarafindan hazirlanan ve bilimsel denetimi yapilmayan
sorularin sosyal medya tizerinde paylasimi MEB tarafindan denetlenmelidir.

e Ogretmenlerin alanlariyla ilgili giincel akademik galismalari takip edebilmeleri saglanmalidir.
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Extended Abstract

In recent years developing technology facilitates access to information and provides benefits to
individuals. One of the technologies that make access to information very easy is internet technology.
This technology has become the indispensable of our age. Social media has a great role to increase the
impact of the Internet so much. Social networking networks such as Facebook, Twitter, Linkedin are
increasingly increasing interest in internet technology (Kirik, 2014). However, the accuracy and
reliability of the information accessed is controversial. Many false information spreading through
Internet technology leads to information pollution. This situation is considered as a disadvantage of
Internet technology (Fuchs, 2013).

Students use the internet to prepare their homework, to do research on a topic or concept. However, the
fact that the information on the internet is not filtered does not cause the students to get wrong
information from time to time and they create alternative concepts in their minds. This is not limited to
students. Teachers also benefit from internet-related information and teaching materials during the
course preparation. Teachers with inadequate scientific substructure or scientifically self-renewal can
also use incorrect information from the internet.

In this study, the questions of scientific misconceptions, which are thought to cause misconceptions and
reach teachers and students through social media, are emphasized. This research aims to answer these
questions:

1. What are the views of the science teachers who use social media in the measurement and
evaluation dimension of the eighth grade level and the biology subjects?

2. What is the awareness of science teachers about the scientific errors that may cause
misconceptions in the questions of eighth grade biology units in social media?

3. Teachers' awareness; do they vary according to their educational background, professional
experience, and follow-up of scientific publications?

This research is a descriptive study which aims to explain an existing situation, to identify and explain
the causes. Additionally, it is a multimethodological approaches so both quantitate and qualitative data
are analyzed. The study group who were working in different provinces of Turkey in state schools
constitute 20 science teachers.
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A questionnaire developed by the researchers (A-1) was used as a data collection tool. This form consists
of two parts. In the first part of the form, there are open-ended questions about the demographic
characteristics of teachers and their follow-up to scientific publications, how often they use the social
media questions and reflect their thoughts on their intended use. Content analysis for open-ended
questions in the form and a statistical package program for the analysis of multiple-choice questions
were used. In the second part, there are 10 multiple choice type eighth grade biology questions which
are found to be faulty by being scanned from social media (Facebook teacher sharing platform).

In order to determine the differentiation status, the answers given by the teachers to the questions in
the second part of the form were scored. According to this, a score for the questioners who found that
there was a mistake in the question and who correctly explained the error with the reason, did not notice
the error in the question, and those who answered the question according to the answer key were given
zero points. A statistical package was used to test whether there was a significant difference between
the total scores of the teachers. In the analysis of the quantitative data, it was examined whether the
data showed normal distribution in order to choose one of the parametric or non-parametric tests. As
the study group was 20 people, the results of the Shapiro-Wilk test were evaluated for the normal
distribution (Kalayci, 2010). Application of parametric tests, the subunits of each dimension must have
a normal distribution within themselves. Normal distribution was in only one of the sub-units of the
dimensions, and non-parametric test-independent groups Mann Whitney-U test were performed due
to the fact that other units did not show normal distribution (professional experience: p=.000; education
status: p=.000; following scientific publications: p=.115)

In this research, 8th grade science course prepared for biology subjects and questions on social media,
science teachers have easy access to questions, practical use in terms of time, reaching more and
different types of questions, presenting a large number of questions suitable for achievements and
student level It is understood that it is used frequently because it is possible to get ready-made
drawings. 65% of the 20 teachers who participated in the study did not realize the mistakes in the
questions of the biology subjects in social media. 20% of them have noticed errors in some questions. %
15 of them realized all the mistakes. The results obtained were interpreted as low level of perceived
errors of teachers in the study group.

The answer of what might be causing this situation is;
* there is no difference between teachers who have more professional experience and less teachers;
* there is no significant difference according to their educational status;

* There was a significant difference between the teachers who followed the scientific publications and
the teachers who did not follow the scientific publications in favor of the teachers following the scientific
publications.

It is thought that the teachers do not recognize the mistakes in the questions and they are due to their
misconceptions about the subject. Considering the fact that the teachers who noticed the errors followed
the scientific sources, it can be said that the awareness of the teachers who self-developed, renewed,
identified and changed their misconceptions were higher.
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